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1 Vorbemerkungen

Die UdSSR war fiir die Bundesrepublik Deutschland wie auch fiir andere westeuropdische Linder seit lan-
gem ein wichtiger Versorger mit verschiedenen mineralischen Rohstoffen. Thre Auflosung im September
1991 und die Griindung politisch unabhéngiger Nachfolgestaaten wurden von einem anhaltenden wirt-
schaftlichen Niedergang begleitet, der zu einem weitgehenden Zusammenbruch der von Riistungs- und
Schwerindustrie geprigten Inlandsmérkte vieler mineralischer Rohstoffe fiihrte. Trotzdem wurde die hohe
Hiittenproduktion nicht angepaft; vielmehr suchten die Produzenten eine Kompensation fiir den inléindi-
schen Marktverlust auf den Weltmérkten. Die nun plétzlich einsetzenden sehr groBien Rohstoffexporte so-
wohl aus der laufenden Produktion zls auch aus Lagerbestéinden fiihrten zu erheblichen Problemen fiir die
westlichen Produzenten. Nicht nur fiir die betroffene Industrie stellte sich die Frage, ob das hohe Export-
volumen aus der GUS nur von kurzfristiger Dauer sein wiirde oder ob die dortige Produktion auch unter
marktwirtschaftlichen Bedingungen langfristig international wettbewerbsféhig bleiben kann. Dabei bestand
die Vermutung, daf} die Kostensituation zahlreicher ungiinstig gelegener Hiittenwerke durch hohe betrieb-
liche Aufwendungen fiir die Infrastruktur und die sehr grofien Transportentfernungen zu den Exporthifen
erheblich belastet wiirde. Das Deutsche Institut fiir Wirtschaftsforschung (DIW) hat diese Frage im Auftra-
ge des Bundesministeriums fiir Wirtschaft im Rahmen eines Gutachtens untersucht, das hiermit der Offent-

lichkeit vorgelegt wird.

Die internationale Wettbewerbsfihigkeit der Rohstoffproduktion in der GUS héngt von dem Niveau ihrer
Kosten gegeniiber den Weltmarktpreisen ab. H6he und Struktur der Produktionskosten werden vom techni-
schen Standard und Zustand der Anlagen sowie den Rohstoff-, Energie-, Lohn- und Nebenkosten be-
stimmt. Bei den geographisch oftmals sehr ungiinstig gelegenen groBen Betrieben sind auch die Kosten fiir
den Unterhalt der lokalen Infrastruktur sowie die teilweise sehr grofen Transportentfernungen fiir Rohstof-
fe sowie Fertigprodukte zu beriicksichtigen. Die Kostenerhebungen bei ausgewéhlten Hiittenbetrieben in
der GUS haben aber gezeigt, daBl den Infrastruktur- und den Transportkosten fiir die exportierten Metalle
keine wesentliche Rolle zukommt. Fiir die Hohe der kiinftigen Exporte sind neben den voraussichtlich
weiterbestehenden Produktionskapazitéten auch die Aussichten fiir eine Wiederbelebung der Inlandsméirkte
zu berticksichtigen.

Diese Studie untersucht flir wichtige Erzeuger von Aluminium, Blei, Kupfer, Zink, Chrom, Mangan und
Nickel in der GUS zunéchst den derzeitigen Stand der Lagerstétten- und der Produktionsbedingungen so-
wie die Kostensituation bei Produktion und Transport. Hierfiir wurde ein umfangreiches Daten- und Infor-
mationsmaterial aus der Fachliteratur sowie aus zahlreichen anderen Quellen verwertet. Die Produktions-
und die Transportkosten mufiten durch eigene Befragungen ermittelt werden, da keine versffentlichten
Daten vorliegen. Bei der Auswertung und Zusammenfiihrung des aus verschiedenen Quellen stammenden
statistischen Materials ergaben sich oftmals erhebliche Widerspriiche, die nicht immer geklart werden
konnten. Nach der Auflésung der UdSSR wurden voriibergehend Rohstoffdaten zugénglich, die zuvor fiir
lange Zeit der staatlichen Geheimhaltung unterlegen hatten. Inzwischen ist die Rohstoffindustrie in der
GUS weitgehend privatisiert, und Angaben zu Produktion und Exporten sind aus Konkurrenzgriinden, zur
Beeinflussung internationaler Preisnotierungen oder wieder aus Geheimhaltungsgriinden entweder nicht
verfiigbar oder bewuBt widerspriichlich. Da auch amtliche Statistiken {iber die Einsatzgebiete der unter-
suchten metallischen Rohstoffe in der GUS nur sehr liickenhaft verdffentlicht werden und zudem vielfach
nicht belastbar sind, bilden sie nur selten eine brauchbare Grundlage flir kldrende Riickrechnungen. Insbe-
sondere fiir die letzten betrachteten Jahre mufiten daher eigene Schétzungen vorgenommen werden.

Ausgehend von Einschédtzungen der voraussichtlichen Entwicklungen von Weltmérkten und Weltmarkt-
preisen, aber auch der kiinftigen Produktionskapazititen und den inldndischen Verbriuchen in der GUS
werden abschlieBend Folgerungen iiber das kiinftige Exportvolumen fiir Hiittenmetalle und Ferro-
legierungen aus diesem Gebiet gezogen.
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2 Rohstoffwirtschaftliche Situation
2.1 Aluminium
2.1.1 Uberblick

Mit einer auf iiber 3,5 Mill. t gesteigerten Hiittenproduktion war die UdSSR nach den USA lange Zeit der
zweitgroBte Aluminiumproduzent und erreichte zeitweilig einen Weltmarktanteil von {iber 19 %. Bei zu
geringem heimischen Bauxitaufkommen muBte auf die Verwendung von Nephelin! und Alunit2 als Roh-
stoffe zur Tonerdegewinnung bzw. die Verarbeitung von Importbauxit zuriickgegriffen werden. Nach
mehrfach revidierten Schitzungen westlicher Institutionen stieg die Aluminiumproduktion ab 1983 auf
{iber 3 Mill. t. Auf den Rekord von 1990 (3,52 Mill. t) folgte zunéchst ein deutlicher Riickgang, doch sta-
bilisierte sich die Produktion in der GUS inzwischen bei jéhrlich 3,1 Mill. t. Hiervon entfallen gut 90 % auf
RuBland, wihrend sich der Rest im wesentlichen auf Tadschikistan und die Ukraine verteilt (Tabelle
2.1.1-1).

Tabelle 2.1.1-1
Produktion, Verbrauch und Export der UdSSR / GUS
an Hiittenaluminium von 1960 bis 1996
in 1000 t
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
HUTTENPRODUKTION
Welt 4528 10.302 16.053 16.568 19.156 19.379 19.690 19.494 19.742 19.166 19.690 20.700
Anteil UUSSR/GUS (%) 15,5 16,5 15,1 19,6 17,9 18,2 16,5 16.4 15,5 15,7 15,5 15,3
UdSSR 700 1.700 2420 3.250 3.433 3.523 3.251
Gus" 3201 3.068 3.009 3050 3.162
Aserbaidschan 24 7 5 - -
RuBlland 2734 2727 2704 2669 2725 2.874
Tadschikistan 345 253 237 230 198
Ukraine 105 104 98 95 90
VERBRAUCH
UdSSR 632 1.330 1.850 2.700 2700 2.790 2.409
Gus? 1.465 810 586 573 307
RuRland 1.242 657 476 480 241
Ukraine 177 152 82 42 25 .
EXPORT
UdSSR ¥ 68 369 349 552 726 695 557
Gus"” 1.395 2468 2586 2556 2812
Rufland 1.056 1.293 2147 2301 2251 2618
Tadschikistan 10 49 271 205 210 194
Ukraine 53 51 80 95 76
1) Summe der aufgefihrten Lénder.- 2) Summe der aufgefuhrten Lénder zuzuglich Schétzung fur die Ubrigen GUS-Staaten.-
3) Importe der Bezieherlander.
Quellen: Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik, Frankfurt a.M., jéhrlich.- US Bureau of Mines: Minerals Yearbook.
Vol.lll: Area Reports: International. Washington D.C., verschiedene Jahrgénge.- US Geological Survey: Minerals
Yearbook. Vol.lll: Area Reports: International. Washington D.C., verschiedene Jahrgange.- Berechnungen und
Schatzungen des DIW.

In der GUS bestehen heute 14 Aluminiumhiitten (ohne Sekundirmetallhiitten), davon allein 11 in RuBland
(Abbildung 2.1.1-1). Auf die ersten in den 30er Jahren in den westlichen Landesteilen errichteten Hiitten
folgten im 2. Weltkrieg und danach Neugriindungen in Sibirien sowie den siidlichen Republiken, wobei
grofle Wasserkraftwerke zum bestimmenden Standortfaktor wurden (/rkutsk und Bratsk/Angara, Krasno-
JarsklJenissej, Wolgograd/Wolga). In den 80er Jahren kam nur noch die Hiitte Sgjan hinzu (Tabelle
2.1.1-2).

! Nephelin = K-Na-Al-Silikat.
2 Alunit = K-Al-Sulfat (Alaunstein).
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Tabelle 2.1.1-2
Aluminiumhiitten in der GUS

Prod.- Produktion
Wirtschafts- Territorial- Baujahr / | Kapaz.| 1994 |1995 |1996 Tonerdeversorgung
Staat raum einheit Werk Modernis. | 1000 t 1000 t Oxidwerke
RuBland Norden Rep. Karelien Nadwoizy 1954 68 54 61 59  Woichow, Pikalewo, Boksikogorsk
Geb. Murmansk Kandalakscha 1951/53 63 58 63 66  Wolchow, Pikalewo, Boksikogorsk
Nordwesten Geb. St. Petersburg Wolchow 1932 20 10 7 10 eigen
Ostsibirien Geb. Irkutsk Bratsk 1966 843 756 769 782 Import (Kasachstan, Ukraine)
Irkutsk 1962 262 195 249 250 Ural, Import
Region Krasnojarsk  Krasnojarsk 1964/82 755 695 756 777 Atschinsk, Import (Kasachstan,
Ukraine)
Rep. Chakassien Sajanogorsk  1984/93 400 305 316 328 Import (u.a. Ukraine)
Westsibirien Geb. Kemerowo Nowokusnezk 1943 284 261 256 265 Import (u.a. Kasachstan)
Ural Geb. Jekaterinburg Kamensk Uralski 1939 70 56 66 72 eigen
Krasnoturjinsk 1945 158 152 131 144 eigen
Wolga Geb. Wolgograd Wolgograd 1962 168 139 116 123 Import (u.a. Ukraine)
Ukraine Saporoshje 1935 110 98 98 89 eigen
Tadschikistan Geb. Duschanbe Tursunsade  1975/86 520 237 230 198 Import (u.a. Ukraine)
Aserbaidschan Sumgait 1955 55 5 0 0 bisher Gjandsha

Quellen: Zusammenstellungen der BGR und des DIW aus zahlreichen Einzelangaben.

Neben den Aluminiumhiitten werden in der GUS auch separate Umschmelzwerke betrieben, die Alt- und
Abfallmaterial verwerten. Allein in RuBlland bestehen 9 Sekundirhiitten, deren Produktion von Alumini-
umlegierungen von 518 000 t im Jahre 1990 auf nur noch 85 000 t im Jahre 1994 gefallen ist.

Vor 1990 gingen bis zu vier Fiinftel der Hiittenproduktion in den inldndischen Markt, wihrend der Rest
{iberwiegend zur Versorgung der tibrigen COMECON-Lénder diente. Auf den nachfolgenden wirtschaftli-
chen Niedergang im gesamten ehemaligen Ostblock und den weitgehenden Verlust ihrer etablierten Ab-
satzgebiete reagierten die Hiittenwerke mit einer mehr als Verdreifachung der Exporte in westliche Léinder.
Die GUS wurde mit jahrlich iiber 2,3 Mill. t zum weltweit groBten Aluminiumexporteur vor Kanada und

Australien.

Der Aluminiumverbrauch in der UdSSR wurde weitgehend von der Riistungs- sowie der Investitionsgii-
terindustrie bestimmt, wihrend der Konsumgiiterbereich unbedeutend war. Nach den noch immer unvoll-
stindigen und widerspriichlichen Angaben ist der Aluminiumverbrauch in der GUS seit dem Ende des
Kalten Krieges und dem drastischen Riickgang der Riistungsproduktion inzwischen auf weniger als ein
Drittel gegeniiber dem Volumen am Ende der 80er Jahre geschrumpft.

2.1.2 Aserbaidschan

In Aserbaidschan wird die Alunitlagerstitte Saglik abgebaut; die Verarbeitung der gewonnenen Erze bzw.
importierter Bauxite erfolgt in der Tonerdefabrik Gjandsha. Die kleine Aluminiumhitte Sumgait liegt der-

zeit offenbar still.

2.1.2.1 Lagerstiitten

Der Aluminiumrohstoff Alunit kommt in den Gebieten Daschkesan, Schamchor und Ordubad vor. Abge-
baut wird die Lagerstitte Saglik im Gebiet Daschkesan. Ihre Vorrite belaufen sich auf 130 Mill. t Erz.
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zu Abb. 2.1.1-1:
Aluminium: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe, Tonerde- und Hiittenwerke in der GUS

Nr.

O 0 I AN N AW N

W W W N NN RN NRNRRN = = e e e

Land

Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Ukraine

Ukraine

Russische Féderation
Russische Foderation
Armenien
Aserbaidschan
Aserbaidschan
Aserbaidschan
Tadschikistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Russische Féderation
Russische Fdderation
Russische Féderation
Russische Féderation
Russische Fdderation
Russische Fdderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation

Name

Aluminiumwerk Kandalakscha
Aluminiumwerk Nadwoizy
Aluminiumwerk Wolchow
Tonerdewerk Boksitogorsk
Tonerdewerk Pikalewo
Bauxitgruben Sewerooneshsk
*Revier Mittlerer Timan
Tonerdewerk Nikolajew
Dnepr-Aluminiumwerk Saporoshje
*Revier Woronesch
Aluminiumwerk Wolgograd
Aluminiumwerk Kanaker (als Al-Hiitte aufler Betrieb)
Alunitgrube Saglik

Tonerdewerk Gjandsha
Aluminiumwerk Sumgait
Tadschikische Aluminiumwerke
Tonerdewerk Pawlodar
Bauxit-Bergbaubetrieb Turgai
Bauxit-Bergbaubetrieb Krasnooktjabrski
*Revier Zentral-Turgai

Stiduraler Bauxitgruben
Aluminiumwerk Ural
Aluminiumwerk Bogoslowsk
Norduraler Bauxitgruben
Nephelinerzgrube Kija-Schaltyrskoe
Aluminjiumwerk Nowokusnezk
Aluminiumwerk Sajan
Aluminiumwerk Krasnojarsk
Tonerdewerk Atschinsk

*Revier Tschadobez
Aluminiumwerk Bratsk
Aluminiumwerk Irkutsk

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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2.1.2.2 Bergwerke

Zuverldssige Angaben zur Alunitférderung liegen nicht vor. Die Jahreskapazitit des Bergbaubetricbes
belduft sich auf 3 Mill. t Erz. Nach TRETJAKOV (1997) betrug die Forderung Anfang der 90er Jahre
1 Mill. t Erz (mit 53 % Alunitgehalt). Aufgrund von Stillstinden in der Aluminiumindustrie diirfte auch der

Bergbaubetrieb zeitweise geruht haben.

2.1.2.3 Tonerdewerke

Die 1960 errichtete Tonerdefabrik Gjandsha (frither Kirowabad) arbeitet auf der Grundlage der Lagerstitte
Saglik. Neben Alunit sollen auch Importbauxite (bis zu 0,9 Mill. t/a ) verarbeitet worden sein. Die Kapazi-
tat wird mit 0,45 Mill. t Tonerde angegeben. Im Jahre 1995 wurden jedoch nur noch 26 100 t Tonerde er-
zeugt. Anfang 1996 soll die Produktion des Al-Rohstoffs eingestellt worden sein (Energieschulden, iiber-

teuerte Produktion).

2.1.2.4 Hiittenwerke

Aserbaidschan verfiigt seit dem Jahre 1955 iiber eine kleine Aluminiumhiitte mit einer Kapazitit von
55 000 t/a in Sumgait. Bereits 1992 war die Hiittenkapazitit nur noch zur Hilfte ausgelastet, 1994 betrug
die Erzeugung lediglich 5 000 t. Unter anderem als Folge des anhaltenden Biirgerkrieges um die Enklave
Berg-Karabach ging die Hiittenproduktion weiter zuriick; einige Informationen sprechen von einem vélli-
gen Stillstand der Hiitte. In der Tabelle 2.1.2.4-1 sind einige technische Daten der Hiitte zusammengestellt.
In der Diskussion sind Pliane zur Verdoppelung der Produktionskapazitit sowie Umstellung von Séderberg-

Technologie auf vorgebrannte Anoden.

2.1.2.5 Import/Export

Ein Import von Hiittenaluminium ist unwahrscheinlich. Uber den Export liegen nur sporadische Angaben
vor, die z.B. fiir 1993 von 17 000 t sprechen. Es ist davon auszugehen, dafB die Produktion weitgehend ex-

portiert wird.

2.1.2.6 Verbrauch

Uber den Aluminiumverbrauch des Landes liegen keine Statistiken vor; er diirfte nur schr gering sein.

2.13 Kasachstan

Von den 19 Bauxitlagerstatten Kasachstans stehen sechs in Abbau; die Bauxitforderung betrug 3,3 Mill. t
im Jahre 1996. Die Tonerdeproduktion in Hohe von 1,0 bis 1,1 Mill. t AL O, pro Jahr wird iiberwiegend
nach RuBland exporticrt. Bisher besteht nur eine unbedeutende Produktion von Sekundéraluminium, doch
ist der Bau einer Aluminiumhiitte geplant. Der jahrliche Inlandsbedarf wird aus Importen (ca. 50 % Walz-
gut, ferner Hiittenmetall und Aluminiumfolie) vor allem aus Rufiland und Tadschikistan gedeckt.

2.1.3.1 Lagerstitten

Kasachstans erkundete gewinnbare Bauxitvorrite werden mit 355 Mill. t (durchschnittlich 43,8 % AlLO,;
9,3 % Si0,; 1,5 % CO,) angegeben (PARCHMANN et al. 1996).

Die Bauxitvorrite verteilen sich auf drei Lagerstéttenreviere (MINGEO 1995):

—  West-Turgai (Gebiet Kustanai) - 85,8 % (10 Lagerstitten)
— Amangeldy/Ost-Turgai (Gebiet Turgai) - 7,6% (5 Lagerstitten)
— Zentral-Turgai (Gebiet Kustanai/Turgai) - 6,6 % (4 Lagerstitten).
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Tabelle 2.1.2.4-1
Technische Kenndaten der Aluminiumhitten
in Aserbaidschan, Tadschikistan und der Ukraine

Staat Aserbaidschan Tadschikistan Ukraine

Territorialeinheit Geb. Duschanbe | Geb. Saporoshje

Werk Sumgait Tursunsade Saporoshje

Baujahr 1955 1975/86 1935

Prod.-Kapaz. (1000 t) 55 520 110

Produktion 1994 5 237 98

(10001t) 1995 0 230 98
1996 0 198 89

Auslédnd. Beteiligungen Kaiser-Engineering

und Kooperationen Projekt

Ausbauplanungen in Diskussion Modernisierung

ERZEUGNISSE

Tonerde X

Knuppel 99,5/99,7 %

Barren 99,5/99,7 % x/x x/x x/x

T-Barren 99,5/99,7 %

Masseln 99,5/99,7 %

Reinstmetall >99,99 %

Vorlegierungen AlSi

Umschmelzaluminium X X

Bleche, Bander, Tafeln

Folien (x)

Walzdraht (x)

Nebenmetalle Si,V

ELEKTROLYSEZELLEN

Zellentyp "? HSS PB HSS

Stromstarke (kA) " 60/72 160/255 70

Stromverbr. (kWh/kg)" 17,5 17,7 16,8

Stromausbeute (%) " 83,0 80,1 85,0

STROMVERSORGUNG

Art OliGas Hydro Hydro

Kraftwerk(e) Netz Nurek/ Sapo-

Rogun roshje

Leistung (MW) 2700 1538

TONERDEVERSORGUNG

Oxidwerke bisher Gjandsha Import (u.a. eigen

Ukraine)

EMISSIONEN

kg Teer/t Al 12-21% ) 12-21%

kg Fluoride/t Al " 25 1,6 55

1) Stand 1991/92 nach Manaktala 1993.- 2) HSS = Horizontaler Séderberg-SpieR,

PB = Vorgebackene Anoden.- 3) Spannweite des Zellentyps nach Manaktala 1995.

Quellen: Manaktala 1993 und 1995.- Verschiedene Einzelangaben.
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Von den insgesamt bewerteten 19 sedimentiren Lagerstitten vom Karsttyp stehen 6 in Abbau, 3 werden
zum Abbau vorbereitet und 10 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen.

Die groBten Lagerstitten mit mehr als 30 Mill. t Vorriten je Lagerstitte jedoch mit niedriger Erzqualitit be-
finden sich im Revier West-Turgai (Krasnooktjabrskoe, Wostotschno-Ajatskoe, Belinskoe, Taunsorskoe).
Die Bauxite3, die in allen Lagerstittenrevieren hauptsichlich aus Gibbsit und Kaolinit sowie eisen- und ti-
tanhaltigen Mineralen bestehen, sind als unregelméBige linsen- und deckenférmige Kérper in Karstdepres-
sionen in Teufenbereichen von 20 m bis 180 m ausgebildet. Die Bauxitzusammensetzung variiert stark
(in %):

AL O, 42,1 bis 44,3
Sio, 5,9 bis 15,9
Fe,O, 12,5 bis 22,5
Si0,-Modul 2,7 bis 7,1

Die Lagerstitten des Reviers Amangeldy (Sewernoe, Nishne- und Werchne-Aschutskoe, Arkalyk), die sich
durch eine héhere Bauxitqualitit und einfacheren Aufbau von denen des Reviers West-Turgai unterschei-
den, sind zum groBen Teil abgebaut. Die Durchschnittsgehalte der Lagerstitten werden wie folgt dargestellt

(in %):

AlpO3 46,3 bis 47,2
Si0p 9,5 bis 13,6
FepO3 11,8 bis 14,6
Si09-Modul 35 bis 49

Die im Revier Zentral-Turgai erkundeten Bauxitvorrite, die meist als groBflachige schichtférmige Erzkor-
per ausgebildet sind, werden wegen ihrer zum Teil betréchtlichen Teufe (mehr als 150 m) als kiinftig be-
deutende Lagerstitten eingestuft. Eine Lagerstitteniibersicht geben Abbildung 2.1.1-1 und Anlage 1.

2.1.3.2 Bergwerke

Die Bauxitforderung (1996 bis 3,3 Mill. t) wird von zwei Bauxit-Bergbauverwaltungen auf sechs Lager-
stitten der West-Turgai- und Amangeldy-Reviere im Tagebau betrieben (USHKENOV 1997):

Tabelle 2.1.3.2-1
Bauxitforderung in Kasachstan im Jahre 1996

Revier Unternehmen Bergwerke Férderung 1996
(Lagerstatten) in 1000 t
West-Turgai Bauxit-Bergbaubetrieb Krasnooktjabrski Krasnooktjabrskoe 316
in Krasnooktjabrski, Belinskoe 1683
Gebiet Kustanai Ajatskoe 350
Revier gesamt 2349
Amangeldy Bauxit-Bergbaubetrieb Turgai Werchne-Aschutskoe 714
(Ost-Turgai) in Arkalyk, Gebiet Turgai Nishne-Aschutskoe 88
Sewernoe 121
Revier gesamt 923
Quelle: Zusammenstellung der BGR.

? Bauxit = Sedimentgestein, bestehend aus einem Gemenge von Gibbsit (Al-Hydroxid), Diaspor und Alumogel.
Kaolinit = wassserhaltiges Al-Silikat.
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Die Bauxitférderung zeigt von 1990 bis 1996 eine verhdltnisméBig stabile Entwicklung (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

3118 3043 2953 2814 2484 3071 3272
Quelle: Parchmann et al. 1996.

Fir die beiden Bergbaubetriebe ist eine Forderkapazitdt von insgesamt 5,2 Mill. t pro Jahr projektiert. Die
erkundeten Bauxitvorrite haben bei voller Kapazitétsauslastung eine Lebensdauer von rund 60 Jahren, bei
Beriicksichtigung der derzeitigen Jahresforderung eine von rund 100 Jahren.

Gegenwirtig beansprucht die Aluminium-Kasachstan AG durch Lizenznahme Anfang 1997 fiir ihre
Forderentwicklung ca. 51 % der erkundeten gewinnbaren Bauxitvorréte des Landes, die in den in Abbau
stehenden und fiir den Abbau vorbereiteten Lagerstitten ausgewiesen sind. In den Férderrevieren West-
Turgai und Amangeldy haben dabei die ErschlieBung und Nutzung von Bauxit mit héheren Qualitéts-

parametern Vorrang.

2.1.3.3 Tonerdewerke

Die in Kasachstan geforderten Bauxite werden - auler geringen an Eisenhiitten gelieferte Mengen - in der
einzigen Tonerdefabrik Pawlodar, deren projektierter jahrlicher Bauxitdurchsatz mit 3,75 Mill. t angege-
ben wird, nach dem Bayer-Sinterverfahren zu Tonerde verarbeitet. Da bislang keine Verhiittung der Toner-
de in Kasachstan méglich war, wird die gesamte Tonerdeproduktion iiberwiegend nach RuBlland exportiert.
Hauptabnehmer ist gegenwirtig die Aluminiumhiitte Krasnojarsk, deren Technologie weitgehend auf die
Verarbeitung der Tonerde aus Pawlodar spezialisiert ist.

Die Tonerdeproduktion in Pawlodar hat sich wie folgt entwickelt (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1052 1204 1172 1122 1055 1020 1083
Quelle: Parchmann et. al. 1996.

Die weitere Produktionsentwicklung der Tonerdefabrik Pawlodar wird vom Tonerdebedarf der kiinftigen
Aluminiumhiitte Pawlodar, von der Entwicklung der Bauxitbergwerksférderung und den Exportmdglich-
keiten abhéngen.

Bei der Bauxitverarbeitung werden in Pawlodar neben Tonerde reines Galliumoxid und Galliummetall
(99,9997 bis 99,9999 %), iiberwiegend fiir den Export nach RuBland, gewonnen.

2.1.3.4 Hiittenwerke

Bisher wird in Kasachstan nur Sekundédraluminium erzeugt. Die im Jahr 1996 gegriindete Aluminium-
Kasachstan AG plant unter dem Management der britischen Trans World Group den Bau einer Alumini-
umhiitte in Pawlodar mit einer Jahreskapazitit von 200 000 t, die die von der Tonerdefabrik Pawlodar pro-
duzierte Tonerde kiinftig verarbeiten soll. Bis Mitte 1997 wurden bereits rund 309 Mill. US § in die Er-
weiterung und Modernisierung der Bauxitférderung investiert (KLJAKIN & KAMBAKOV 1997). Das
Projekt wird einschlieBlich der Erweiterung des bestehenden Tonerdewerkes auf 1,5 Mrd. US § veran-
schlagt, von denen gut 0,7 Mrd. US $ auf die neue Hiitte entfallen sollen. Als Bauzeit sind drei Jahre vor-
gesehen. Das Hiittenaluminium soll vorwiegend nach China exportiert werden, wo eine starke Verbrauchs-
zunahme zu erwarten ist.

2.1.3.5 Import/Export

Uber den AuBenhandel Kasachstans mit den iibrigen GUS-Staaten werden nur wenige Daten auf Rubel-
Basis, iiber den Handel mit Drittlindern nur Angaben auf Dollar-Basis verdffentlicht. Uber ihre Zuverlis-
sigkeit bestehen erhebliche Zweifel. Der Aluminiumverbrauch des Landes mufl durch Importe gedeckt
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werden, doch diirfte es sich hierbei im wesentlichen um Halbzeug handeln. Der Import von Hiittenalumini-
um kénnte im Jahre 1993 eine GroBenordnung von 20 000 t erreicht haben. Ein Export von Hiittenalumini-
um ist unwahrscheinlich.

2.1.3.6 Verbrauch

Daten iiber den Aluminiumverbrauch Kasachstans sind nicht verfiigbar. Eine isolierte Angabe iiber einen
Bedarf von 49 500 t fiir das Jahr 1993 bezieht sich auf Walzgut, Hiittenmetall sowie Folien. Fiir Schitzun-
gen fehlen alle Anhaltspunkte.

2.1.4 Rufiland

RuBland ist der mit Abstand gréfite Produzent und Verbraucher von Hiittenaluminium in der GUS und mit
einem Anteil von 14 % nach den USA der zweitgrofte Erzeuger in der Welt. Die Hiittenproduktion ist be-
merkenswerterweise von 2,7 Mill. t im Jahre 1992 auf knapp 2,9 Mill. t im Jahre 1996 ausgeweitet worden,
obwohl der Verbrauch im selben Zeitraum von 1,4 auf 0,5 Mill. t geschrumpft ist. Diese Diskrepanz wird
durch die starke Erhéhung der Exporte erklért, die von 1,3 auf iiber 2,3 Mill. t gesteigert wurden. In Ruf3-
land werden 11 Aluminiumhiitten betrieben, deren gréfte nach dem 2. Weltkrieg an Wasserkraftwerken
- insbesondere in Sibirien - errichtet wurden. Zur Versorgung dieser Hiitten ist Rufiland auf Importe von
Tonerde sowie Bauxiten fiir seine Tonerdewerke (s.u.) angewiesen.

2.14.1 Lagerstitten

RuBlands erkundete Bauxitvorrdte werden mit 539 Mill. t (durchschnittlich 50 % Alp03) angegeben, das
sind etwa 1,7 % der Weltvorrite. Fiir das Jahr 1995 (RADKO 1996) werden in Ruflland 48 Lagerstitten
ausgewiesen, davon stehen 11 in Abbau, 4 sind zum Abbau vorbereitet und 33 sind Reservelagerstitten.

Die Vorrite der Einzellagerstitten betragen einige 10 Mill. t; es handelt sich iiberwiegend um Béhmiterze
und Gibbsit-Béhmiterze, seltener um Béhmit-Diasporerze4. Die Qualitit ist wegen des hohen Kieselsdure-
Anteils gering. Der Al,O,;-Gehalt betrigt 49 bis 58 %, der von SiO, 8 bis 19 %. Die sibirischen Bauxit-
Lagerstitten gehoren zu den terrigenen und karbonatischen Typen, sie sind klein und haben nur eine gerin-
ge Qualitit.

Nahezu erschopft sind die Reviere Siidural und Tichwin. Die Nordurallagerstitten sind durch die ver-
schlechterten bergtechnischen und hydrogeologischen Bedingungen nur noch beschrinkt nutzbar. Am giin-
stigsten fiir eine ErschlieBung in den nichsten Jahren erscheinen die Laterit-Lagerstitten der Worykwinsker
Gruppe im Mittleren Timan (Republik Komi), deren Vorrite 251 Mill. t betragen sollen.

Die Bauxitlagerstitten sind auf 7 Reviere verteilt, von denen vier in Abbau stehen (Tabelle 2.1.4.1-1). Eine
Lagerstitteniibersicht gibt die Anlage 1.

Das Nordural-Revier (Gebiet Jekaterinburg/ehemals Swerdlowsk, nahe der Stadt Sewerouralsk) enthilt re-
sedimentierte Verwitterungslagerstitten (Krasnaja Schapotschka, Tscherjomuchowskoe, Kaljinskoe, Sos-
winskoe) die an oberdevone bis unterkarbone Kalksteine gebunden sind. Haupterzminerale sind Boehmit
und Diaspor mit folgenden Durchschnittsgehalten (in %):

ALO, 54,3 Fe,0, 21,0
SiO, 3,9 Si0,-Modul: 14,1

Es handelt sich hierbei um die qualitativ besten russischen Bauxite. Sie sind bis in Teufen von 1900 m
nachgewiesen und werden, nachdem die oberflichennahen Lager erschopft sind, zwischen 700 m und
1000 m Teufe abgebaut.

* Bohmit, Diaspor = Al-Hydroxide.
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Tabelle 2.1.4.1-1
Bauxitreviere der Russischen Foderation

Anteile in %
Revier Anzahluder F/?srr\;eil an A'\(nteil an ) Anteil an
Lagerstatten erung erkundeten vorlaufig bewerteten
1995 Vorraten Vorraten

Nordural 5 75,2 29,3
Sadural 3 13,8 04
Nordonega 1 }11 0 242
Tichwin/Boksitogorsk 1 ! . .
Mittlerer Timan 3 - 31,9 51,9
Woronesch 1 - 13,2 29,6
Tschadobez 3 -

- = keine Angaben.
Quellen: Krivéov 1993.- Radko 1996.

Das Siidural-Revier (Geb. Tscheljabinsk) umfafit die Lagerstétten: Alekseewskoe, Uluirskoe, Kurgasans-
koe, Schachta Blinowo-Kamenskaja, Iwdel und Petropawlowsk. Die Boehmit/Diaspor-Bauxite des Devon,
deren Lagerstitten praktisch erschopft sind, haben folgende durchschnittliche Zusammensetzung (in %):

AlL,O, 50,0 Fe,0, 15,0
SiO, 5,0 Si0,-Modul 10,0
Auch das Revier Tichwin/Boksitogorsk im Gebiet St. Petersburg/ehemals Leningrad, das die Rohstoffe fiir

das erste sowjetische Aluminiumwerk in Wolchow geliefert hat, fordert nur noch geringe Mengen aus der
Lagerstitte Radynskoe. Das Revier gilt ab dem Jahr 2000 als erschopft. Die Erze setzen sich wie folgt zu-

sammen (in %):

ALO, 44,0 Fe,04 18,0

Sio, 13,0 SiO,-Modul 3,6
Das Nordonega-Revier (Gebiet Archangelsk) enthilt prédkarbone Boehmit/Diasporbauxite mit folgenden
Gehalten (in %):

ALO; 53,5 Fe,0;, 21,0

Sio, 17,5 SiO,-Modul 3,1

Schidliche Beimengungen wie Chrom, Schwefel und Titan erschweren die Verarbeitung. In Abbau steht
die Lagerstitte Jksa. Weitere Lagerstétten sind: Treugolnye, Plesezkoe und Densilovskoe.

Bisher noch nicht erschlossen ist das Mittl. Timan-Revier (Rep. Komi) mit den Lagerstitten Weshaja-
Worykwinskoe, Werchnje-Schugorskoe und Wostotschnoe, etwa 150 km nordwestlich der Stadt Uchta ge-
legen. Es handelt sich um prakambrische bis kambrische Verwitterungslagerstitten, die aus linsen- und
schichtférmigen Korpern von 20 bis 50 m Méchtigkeit bestehen, die im Tagebau abgebaut werden kénnten.
Die Gehalte (in %) liegen bei:

Al 04 48,5 Fe,0; 27,0

Sio, 8,5 Si0,-Modul 5,7
Das Woronesch-Revier (Gebiet Belgorod) im Bereich der Kursker Magnetanomalie enthélt prikambrische
bis prakarbone SiO,-arme Boehmit-Bauxite mit 49,3 % Al,0, und 8,4 % SiO,, das allerdings tiberwiegend

an schichtférmige Eisensilikate gebunden ist. Bekannte Lagerstitten sind Wislowka, Melichowo-
Tschebekinskoe, Olchowatskoe und Wostotschnoe.
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Das Revier Tschadobez (Region Krasnojarsk) ist am gleichnamigen NebenfluB der Angara gelegen und be-
steht aus den Lagerstitten Zentralnaja, Ibdshibek und Punja. Es handelt sich um Karstbauxite mit 36 bis

39 % AL O;.

Neben diesen 7 Revieren gibt es einige weitere bauxitfilhrende Bereiche, deren ErschlieBung gegenwirtig
vorerst nicht geplant ist:

— Siid-Timan, Republik Komi, Lagerstétten: Loimskoe, Wapowskoe, Kedwa, Timscherskoe

Kusnezki Alatau, Region Krasnojarsk, Lagerstitten: Jedinskoe, Gawrilowskoe

Jenissej-Gebirge, Region Krasnojarsk, Lagerstétten: Tatarskoe, Sulakschinskoe

Sajan, Gebiet Irkutsk, Lagerstitte: Bokson

In RuBland wird auch Nephelingestein zur Tonerdegewinnung eingesetzt. Verarbeitet werden bei der Auf-
bereitung der Apatit-Nephelinerze der Chibinelagerstdtten auf der Kola-Halbinsel im Gebiet Murmansk
anfallende Konzentrate sowie Nephelinerz der Lagerstitte Kija-Schaltyrskoe im westsibirischen Gebiet
Kemerowo. Im Gebiet Murmansk sind 11 Apatit3-Nephelinlagerstitten mit erkundeten Erzvorriten von
4,05 Mrd. t bekannt, von denen 6 in Abbau stehen (erkundete Vorréte: 2,62 Mrd. t). Die Lagerstitte Kija-
Schaltyrskoe im Gebiet Kemerowo hat erkundete Erzvorrdte von 173 Mill. t. Weitere drei Lagerstétten sind
im Gebiet Krasnojarsk mit insgesamt 446 Mill. t erkundeten Vorriten nachgewiesen, von denen die Lager-
stitte Muchalskoe in der Republik Burjatien am bekanntesten ist. Fiir die Nepheline werden folgende Ge-
halte an Wertstoffen angegeben (in %):

Nephelinrohstoff AL O, Na,0+K,0 Ca0O Summe
Kola-Nephelinkonz. des Kombinats Apatit 28,5 17,7 3,4 49,6
Nephelinerz der Lagerstitte Kija-Schaltyrskoe 27,0 14,2 7,5 48,7
Nephelinerz der Lagerstitte Muchalskoe 28,0 16,5 9,2 53,7

Quelle: Radko 1996.

2.1.4.2 Bergwerke
In Ruflland wird gegenwidrtig in vier Bergwerksbetrieben Bauxit gefordert (vgl. Tabelle 2.1.4.2-1).

Tabelle 2.1.4.2-1
Bauxitférdernde Unternehmen in RuSland

Wirtschafts- Territorialeinheit Unternehmen Bergwerke
raum (Lagerstatten)
Nordwesten Geb. St. Petersburg Tonerdewerk Boksitogorsk Boksitogorsk/Tichwin
Geb. Archangelsk Bauxitgrube Sewerooneshsk Sewerooneshsk
Ural Geb. Tscheljabinsk Suduraler Bauxitgruben Alekseewskoe
Uluirskoe
Schachta Kurgasanskaja
Geb. Jekaterinburg Norduraler Bauxitgruben Tscherjomuchowskoe
Soswinskoe
Mine 13
Krasnaja Schapotschka
Kaljinskoe

Quelle: Zusammenstellung der BGR.

5 Apatit = Ca-(F,Cl)-Phosphat.
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Von den in der Tabelle 2.1.4.2-1 aufgefiihrten Bergwerksbetrieben sind die Vorrite der Siiduralgruben und
des Bergwerks Boksitogorsk nahezu erschopft. Im Betrieb Nordural treten in den erreichten groBen Teufen
Schwierigkeiten bei der Wasserhaltung und die Gefahr von Gebirgsschldgen auf, die die Betriebskosten
stark erhShen. Eine Erweiterung der Férderung im Revier Sewerooneshsk wire an die Errichtung neuer
Kapazititen zur Tonerdegewinnung nach dem modifizierten Bayer-Sinter-Proze8 gebunden; sie erscheint
bei der geringen Qualitéit des Rohstoffs unwahrscheinlich. Als Ersatz wird die ErschlieBung der Lagerstitte
Weshaja-Worykwinskoe im Mittl. Timan erwogen, jedoch sind hierfiir die Finanzierungsméglichkeiten
ungeklirt. Bereits 1993 wurde ein Tender fiir die ErschlieBung der Lagerstitte durch die russische Gesell-
schaft ,,Boksit Timan‘ gewonnen, die aber offensichtlich bisher keinen Investor gefunden hat. Die Kosten
fir die Errichtung eines Bergwerkes zur Gewinnung von 6,5 Mill. t/a Bauxit und eines Werkes zur Erzeu-
gung von 1,0 Mill. t/a Tonerde werden auf 9,6 bis 11,0 Mill. $ geschétzt.

Im Jahr 1996 fehlten zur Auslastung der russischen Tonerdebetriebe ca. 250 000 t Bauxit, fiir 1998 wird
eine Fehlmenge von 670 000 t erwartet. Bereits in den 70er und 80er Jahren wurden von der damaligen
Sowjetunion Projekte zur Bauxitgewinnung in Guinea (Lagerstitte Dian-Dian) und zur Errichtung eines
Bauxit-Tonerdekomplexes in Griechenland (Lagerstétte Tisvi an der Bucht von Korfu), vor allem zur Ver-
sorgung der Tonerdewerke Nikolajew und Pawlodar gefordert. Uber die Weiterfihrung der Projekte bzw.
das Verfahren zur Erstattung bereits verausgabter Mittel liegen keine Informationen vor.

Nephelinkonzentrate und -erze werden in geniigender Menge durch das Kombinat Apatit auf der Kola-
Halbinsel im Gebiet Murmansk und durch den zum Tonerdewerk Atschinsk gehdrenden Tagebau Kija-
Schaltyrskoe bereitgestellt. Ihre Verarbeitung zu Tonerde nach dem basischen AufschluBverfahren ist je-
doch mit einer Koppelproduktion von kalzinierter Soda, Alkalivorstoffen und Zement verbunden, die die
Produktionskosten stark erhthen und deren Produkte sich gegenwértig nur schwer absetzen lassen (in Pi-
kalewo und Wolchow auf eine Tonne Tonerde 8 bis 10 Tonnen Zement). In Atschinsk liegt das Verhltnis
bei 1:4; auBerdem entstehen pro Tonne Tonerde vier Tonnen Abfallmaterial, wihrend dieses Verhiltnis in
westlichen Tonerdewerken bei 1:1 oder héchstens 1:2 liegt (ADAMS 1993).

Die folgende Ubersicht zeigt die Férderung von Aluminiumrohstoffen in RuBland (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Bauxit, 26 bis 57 % ALO; 4 230,0 4770,0 4414,0 4260,0 3633,0 3632,0

Nephelinerz und -konzentrat, 1500,0 1390,0 1300,0 1400,0
25 bis 30 % AlL,O,

Quellen: U.S.Bureau of Mines.-U.S.Geological Survey.- Radko 1996.

2.1.43 Tonerdewerke

Von den jdhrlich benétigten 6,0 bis 6,2 Mill. t Tonerde werden weniger als die Hélfte in Ruland produ-
ziert, der Rest muf} eingefiihrt werden. Im Jahr 1995 entfielen auf Aluminiumoxid 62 % des Gesamtwertes
der russischen Importe. Dabei ist nach (TRETJAKOV 1997) die importierte Tonerde billiger als die in
Ruflland produzierte. Die Kapazitédt der russischen Werke liegt bei 2,8 Mill. t/a Tonerde, davon entfallen
1,7 Mill. t auf Bauxit- und 1,1 Mill. t auf Nephelinkonzentrat-Verarbeitung. In den letzten Jahren reichte
auch die einheimische Bauxitforderung nicht mehr aus, um die mit diesem Vorstoff arbeitenden Tonerde-
werke zu versorgen.

RuBland besitzt gegenwirtig 6 Tonerdewerke, von denen drei Nephelin und drei Bauxit nach dem Bayer-
bzw. dem Bayer-Sinter-Prozef3 verarbeiten (Tabelle 2.1.4.3-1).

Die Entwicklung der russischen Tonerdeproduktion zeigt die folgende Ubersicht (in Mill. t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

3,70 3,40 3,26 2,96 2,39 2,56 2,15
Quellen: Isaev et al.1995.- Interfax April 1997.

31



Tabelle 2.1.4.3-1
Tonerdewerke in Rufland
Kapazitat in 1000 t/a

Wirtschafts- Territorialeinheit Tonerdewerke Prozefy Kapazitdt  Integriertes
raum 1995 Hattenwerk
Ural Geb. Jekaterinburg Aluminiumwerk Bayer 1 050 X
Bogoslowsk (Bauxit)
Geb. Jekaterinburg Aluminiumwerk Bayer 536 X
Ural (Bauxit)
Nordwesten Geb. St. Petersburg Tonerdewerk Bayer-Sinter 200"
Boksitogorsk
Geb. St. Petersburg Aluminiumwerk basischer 45 X
Wolchow (Kola- Aufschlufl
Nephelinkonzentrat)
Geb. St. Petersburg Tonerdewerk basischer 266
Pikalewo (Kola- Aufschiul
Nephelinkonzentrat)
Ostsibirien Region Krasnojarsk Tonerdewerk Atschinsk basischer 900
(Nephelinerz) Aufschlufl
1) Uberwiegend fur Feuerfest- und chemische Industrie, nur ca. 20 000 t far Al-Gewinnung.
Quellen: U.S.Geological Survey.- Adams 1993.

Bis 1992 erfolgten die Lieferungen iiberwiegend aus der Ukraine (Tonerdewerk Nikolajew) und aus
Kasachstan (Tonerdewerk Pawlodar) sowie in kleineren Mengen aus Ungarn und Jugoslawien. Nach 1992
sind diese Lieferungen stark zuriickgegangen; die Hiitten konnten ihre Auslastung nur durch Ubemahme
von Tollingauftrigen (Lohnverarbeitung) halten. Hierfiir wurde Tonerde u.a. aus Norwegen, Australien
und Brasilien bezogen. Fiir die Versorgung seiner Hiitten bemiiht sich Rulland um langfristige Lieferver-
trage zur Sicherung der erforderlichen Tonerdeimporte:

— Im Oktober 1995 wurde zwischen Ruflland und Australien ein Memorandum of Understanding fiir den
moglichen Bezug von 2,0 Mill. t/a Tonerde aus Australien abgeschlossen. Eine von beiden Regierungen
cingesetzte Arbeitsgruppe soll Finanzierungsméglichkeiten zum Ausbau von Hiéfen und Eisenbahn-
strecken zu den groften sibirischen Hiitten priifen.

— Im Mai 1996 wurde die Gesellschaft ,,Sibir-Ural Aluminum Co.* zwischen dem Aluminiumwerk Ir-
kutsk und dem Aluminium-/Tonerdewerk Ural in Kamensk-Uralski gebildet.

— Im Sommer 1996 wurde eine Gruppierung ,,Siberian Aluminum* gegriindet. Sie umfafit die Hiitten
Bratsk und Sajanogorsk, das Tonerdewerk Pawlodar/Kasachstan, die russische Zalog-Bank und die bri-
tische Trans World Gruppe, die Anteile an den Hiitten Bratsk und Sajanogorsk iibernommen hat.

— Im Jahr 1996 griindeten das Aluminiumwerk Krasnojarsk und die schweizerische Handelsgesellschaft
Glencore das JV Kraspa, dessen Ziel die Versorgung mit Rohstoffen und die Aluminiumvermarktung
ist.

— Im August 1997 wurde ein Vertrag zwischen dem ukrainischen Tonerdewerk Nikolajew und den russi-

schen Aluminium-Hiitten Bratsk, Krasnojarsk, Nowokusnezk und Wolgograd iiber die Lieferung von
300 000 t Tonerde bis Jahresende abgeschlossen. Mit einer Weiterfithrung des Vertrages wird gerech-

net.

2.14.4 Hiittenwerke
2.1.4.4.1 Lage und Entwicklung

Von den 14 Aluminiumhiitten in der GUS liegen allein 11 in RuBland. Die ilteste von ithnen wurde im Jah-
re 1932 bei St. Petersburg (Wolchow) errichtet. Eine weitere Hiitte ging 1939 in Kamensk Uralski am 6stli-
chen Ural in Betrieb. Nach dem Ausbruch des 2. Weltkrieges wurde eine Ostverlagerung der Industrie ein-
geleitet, die zu neuen Hittenstandorten in Sibirien (Nowokusnezk 1943) und im éstlichen Ural

32



bestimmend war. In den 50er Jahren kamen auf russischem Gebiet die Aluminiumhiitten Nadwoi-
zy/Karelien und Kandalakscha bei Murmansk hinzu. Der schnell steigende Energiebedarf der jungen Indu-
striegebiete West- und Mittelsibiriens fiihrte seit den 50er Jahren zur Errichtung groBer Wasserkraftwerke
an verschiedenen Strémen, wodurch auch neue Standorte fiir teilweise sehr groe Aluminiumhiitten ent-
standen: Irkutsk/Angara 1962, Krasnojarsk/Jenissej 1964 und Bratsk/Angara 1966. Zusammen mit dem
Werk an der Wolga (Wolgograd 1962) wurde eine erhebliche Ausweitung der Aluminiumproduktion még-
lich. In den 80er Jahren ist nur noch eine Hiitte errichtet worden (Sajanogorsk 1984), da der Kapazititsaus-
bau der bestehenden Werke Vorrang hatte.

Néhere Angaben uber die einzelnen Aluminiumbhiitten sind erst nach dem Ende der UdSSR in gréBerem
Umfange bekannt geworden, wobei durch die zunehmende Privatisierung inzwischen wieder eine restrikti-
vere Datenbereitstellung festzustellen ist. Die GrofBe der einzelnen Produktionskapazititen ist sehr unter-
schiedlich; sie bewegt sich zwischen weniger als 50 000 und iiber 800 000 t/Jahr, wobei Krasnojarsk
(755 000 t/Jahr) und Bratsk (843 000 t/Jahr) herausragen. Im Zuge der beginnenden Modemisierung ein-
zelner Werke werden teilweise unterschiedliche Kapazititsangaben verdffentlicht. Sehr viel liickenhafter
sind die Angaben iiber ihre jingste Produktionsentwicklung. Wahrend einige Hiitten die drastische
Schrumpfung des Inlandsmarktes durch eine starke Ausweitung der Exporte oder durch Lohnverarbeitung
zu kompensieren versuchten und dadurch ein hohes Produktionsniveau halten konnten, wurden andere
Werke durch Versorgungsprobleme bei Energie und Rohstoffen sowie fehlenden Absatz zu erheblichen
Produktionseinschrinkungen gezwungen.

Insbesondere die tief im asiatischen Landesteil gelegenen Aluminiumhiitten sind seit ihrer Entstehung
durch lange Transportwege sowohl bei der Rohstoffversorgung (Tonerde) und auch beim Versand der Fer-
tigmetallprodukte (Verbraucher im européischen Landesteil bzw. im Ausland) belastet. Bei der Rohstoff-
versorgung kommt erschwerend hinzu, da das Gebiet der GUS arm an hochwertigen Bauxiterzen ist, so
dah die UdSSR aus Devisengriinden teilweise auf andere inlandische Aluminiumvorstoffe (Alunit, Nephe-
lin), zusitzlich aber auch auf Importrohstoffe zuriickgreifen mufite. Nach der Auflgsung der UdSSR und
der Hinwendung zum Weltmarkt wurden wesentliche Veranderungen in der Rohstoffversorgung notwen-
dig, da die inldndischen Versorgungsquellen teils nicht mehr wettbewerbsféihig sind oder nun in selbstindi-
gen Staaten mit anderen wirtschaftlichen Interessen liegen und somit nicht zu den bisherigen Bedingungen
zur Verfiigung stehen. Hinzu kommt, daB der Finsatz von Alunit- und Nephelinerzen fiir die Tonerdeher-
stellung durch einen zehnfach héheren Anfall schlechter Zemente und das Einschleusen erheblicher Verun-
reinigungen belastet ist. Als Folge von Privatisierung und Beteiligung westlicher Unternehmen sowie
Lohnverarbeitung fiir sic werden heute verstirkt Importrohstoffe eingesetzt, wodurch aber der Nachteil
groBer Transportentfernungen nicht geringer geworden ist. Hinzu kommen Verteuerungen der Produk-
tionsbedingungen, ein grofer Modemisierungsbedarf auch im Hinblick auf den Umweltschutz sowie er-
heblich verteuerte Transportleistungen.

2.1.44.2  Technische Ausstattung und Produktionsspektrum

Die Aluminiumbhiitten in der GUS sind in ihrer technischen Auslegung durch eine hohe Einheitlichkeit ge-
kennzeichnet, die nur historisch verstindlich wird. In der UdSSR wurden die Hiitten vom Ministerium fiir
Nichteisenmetallurgie zentral geleitet, was auch die technologischen Entwicklungen betraf. Aus diesem
Grunde wurde ein hoher Grad an Standardisierung erreicht. Ein groBer Teil der installierten Hiittenkapazitit
arbeitet mit Séderberg-Zcllen mit horizontaler und vertikaler Elcktrodenfithrung, die seit ihrer Erstellung
nur wenig modernisiert worden sind. Diese Ausstattung hétte unter marktwirtschaftlichen Bedingungen zu
hohen Kapital- und Betriebskosten gefiihrt, die aber durch staatliche Subventionen fiir Energie-, Transport-
und Rohstoffkosten verdeckt wurden. Durch zunehmende Privatisierung, dem weitgehenden Entfall der
Subventionen und dadurch stark steigenden Energie-, Lohn-, Rohstoff- und Transportkosten sind die Hiit-
tenbetriebe nun gezwungen, ihre Kosten an den Weltmarktpreisen fiir Aluminium zu orientieren und hierfiir
umfangreiche Modemisierungen der Anlagen - auch unter Umweltgesichtspunkten - durchzufiihren. Bisher
fehlt jedoch das Kapital zur Realisierung dieser Vorhaben. In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dafl
die in grofem Umfang durchgefiihrte Lohnverarbeitung auslidndischer Rohstoffe fiir westliche Handelshéu-
ser die wirtschaftliche Lage der Hiitten nicht grundsétzlich verbessert.
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Einzelheiten iiber die technologischen Entwicklungen in den Aluminiumhiitten wurden vielfach erst vor
kurzem bekannt. Nach anfénglicher ausldndischer Hilfestellung erfolgten Verfahrensentwicklungen zentral
im 1930 gegriindeten Aluminium-Magnesium-Kohlenstoff-Institut (VAMI) in Leningrad. Bis in die 50er
Jahre wurden die Hiitten mit S6derberg-Zellen mit seitlicher (horizontaler) Stromzufiihrung (HSS) gebaut,
die heute technisch iiberholt sind und sich in verschiedenen Stadien des Umbaus auf vorgebrannte Elektro-
den befinden. Im Zeitraum von 1960 bis 1975 erfolgte die Ausstattung der neuen Aluminiumhiitten mit
Soderberg-Zellen mit vertikaler Stromzufiihrung (VSS), wobei teilweise gigantische Kapazitdten von bis zu
800 000 t/a (Krasnojarsk, Bratsk) errichtet wurden. Die Zellenleistungen wurden bis auf 160 kA gesteigert.
Moderne Zellen mit vorgebrannten Anoden kamen mit ausléndischer Hilfe nur in der Hiitte von Saja-
nogorsk (1984) zum Einsatz, wo Zellenleistungen von 175 und 255 kA erreicht werden. Die Tabelle
2.1.4.4.2-1 zeigt technische Kennwerte der einzelnen Werke.

Tabelle 2.1.4.4.2-1
Technische Kenndaten der Aluminiumhtten in RuBland

Wirtschaftsraum Norden Nordwesten| Ostsibirien Waestsibirien Ural Wolga
Geb. Geb. St. Region Rep. Geb. Geb.
Territorialeinheit Rep. Karelien Murmansk | Petersburg Geb. Irkutsk Krasnojarsk Chakassien | Kemerowo Geb. Jekaterinburg Wolgograd
Nad- Kanda- Wol- Krasno- Nowokus- | Kamensk Krasno- Wolgo-
Werk woizy lakscha chow Bratsk Irkutsk jarsk Sajanogorsk nezk Uralski turjinsk grad
Baujahr / Modemisierung 1954 1951/53 1932 1966 1962 1964/82 1984/93 1943 1939 1945 1962
Prod.-Kapaz. (1000 t) 68 63 20 843 262 755 400 284 70 158 168
Produktion 1994 54 58 10 756 195 695 305 261 56 152 139
(1000t) 1995 61 63 7 769 249 756 316 256 66 131 116
1996 59 66 10 782 250 777 328 265 72 144 123
Auslastung 1. Hj.'94 (%) 816 96,4 54,6 94,9 97.0 95,5 94,5 90,4 87.9 81,3 847
Ausland. Beteiligungen Reynolds Kaiser- Kaiser/ VAW VAMI
und Kooperationen Engineering Hunter (Petersburg)
Ausbauplanungen Modemis.  in Diskuss.
ERZEUGNISSE
Tonerde X X X
Knuppel 99,5/99,7 % x/x
Barren 99,5/99,7 % xIx x/x xIx x/x x/x x/ x/x x/ x/x x/x
T-Barren 99,5/99,7 % xIx
Masseln 99,5/99,7 % xIx
Reinstmetall >99,99 % x? x
Vorlegierungen AISi NiAl x*
Umschmelzaluminium X
Pulver x¥ x?¥ x ¥
Bleche, Bander, Tafeln X X X
Folien X
Profile X
Walzdraht X X X
Schmiedesticke x
Nebenmetalle Be Ga Si Si Si, Ga
Markenzeichen (Hitten-Al) 1D KPA3 HKA3
ELEKTROLYSEZELLEN
Zellentyp ® HSS HSS PB VSs VSS VSS PB VSS PB HSS Vss
Stromstarke (kA) " 75 75 50 160 160 160 175/255 160 150 60/90 130/155
Stromverbr. (kWh/kg)" 173 158 18,3 16,6 18 16,5 157 172 15° 15,1 173
Stromausbeute (%) 78,0 84,5 84,3 828 80,0 84,2 853 80.6 88 87,8 82,1
STROMVERSORGUNG
Art Hydro/AKW  Hydro/AKW Hydro Hydro Hydro Hydro Hydro Kohle Kohle Kohle Hydro
Kraftwerk(e) Matkoshna/  Niva2+3/  Wolchow Bratsk Krasnoj. Sajansk Kusbass-  Ural Energo lokale  Wolgograd-
Kola Kola Energo Ural Energo Shigulewsk
Leistung (MW) 6011760  215/1760 4500 4000 6000 6400 2541
TONERDEVERSORGUNG
Oxidwerke Wolchow, Wolchow, eigen Import Ural, Atschinsk, Import (u.a. Import (u.a. eigen eigen Import (u.a.
Pikalewo, Pikalewo, (Kasachstan, Import (u.a. Import Ukraine) Kasachstan) Ukraine)
Boksikogorsk Boksikogorsk Ukraine, u.a) Ukraine) (Kasachstan,
Ukraine)
EMISSIONEN
kg Teer/t Al 12,5-21% 133 , 4629 462° 59 , ) 12.21% 12219 462°
kg Fluoride/t Al " 11.8 250 133 71 89 6.3 09 15,4 223 211 105

1) Stand 1991/92 nach Manaktala 1993.- 2) 30 000 t/a Reinstaluminium.- 3) Pulvererzeugnisse.- 4) AISi (4 Sorten), AISiMn (6), AISiCu (5), AIMnMg (2).-
5) HSS = Horizontaler Stderberg-Spief, VSS = Vertikaler Séderberg-Spief, PB = Vorgebrannte Anoden.- 6) Spannweite des Zellentyps nach Manaktala 1995.
Quellen: Manaktala 1993 und 1995.- Verschiedene Einzelangaben.
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Von der in der GUS vorhandenen Hiittenkapazitdt von rund 3,8 Mill. t/a entfallen rund 61 % auf Séder-
bergzellen mit vertikaler Stromzufiihrung, 27 % auf modemne Zellen mit vorgebrannten Elektroden und
12 % auf S6derberg-Zellen mit horizontaler Stromzufiihrung. Die &ltesten Anlagen mit horizontaler Strom-
zufiihrung sind durch geringe Produktivitét, niedrige Stromausbeute, hohen Anodenverbrauch sowie hohe
Emissionen (Fluoride, Partikel, Kohlenwasserstoffe) gekennzeichnet. Verglichen mit nordamerikanischen
und westeuropdischen Hiitten weisen auch die GUS-Hiitten mit S6derberg-Zellen mit vertikaler Stromzu-
fiihrung eine niedrige Zellenleistung und hohe Emissionen auf. Die hohen spezifischen Emissionen sind bei
der GrofBe dieser Anlagen - z.T. inmitten groBer und ohnehin hoch belasteter Stiddte - besonders gravierend,
so daB hier aufwendige Filteranlagen dringend erforderlich wiren. Nur die wenigen Hiittenwerke, die mit
vorgebrannten Elektroden arbeiten, liegen hinsichtlich ihrer 6konomischen wie 6kologischen Kennwerte
nahe an denen vergleichbarer westlicher Werke. Die Umriistung der alten S6derberg-Anlagen auf moderne
Technologie mit vorgebrannten Elektroden wiirde nach Schéitzung einzelner westlicher Experten rund
3 500 US $/t Aluminiumkapazitit erfordern und erscheint derzeit nicht realisierbar. Auch eine Umstellung
auf vorgebrannte "end-to-end"-Technologie fiir 2 500 $/t ist derzeit nicht realisierbar. Aus diesem Grunde
wird heute eine Modernisierung der bestehenden Soderberg-Zellen fiir weitere 10 bis 15 Jahre bei deutlich
geringerem Aufwand beflirwortet.

Etwa 90 % der GUS-Aluminiumproduktion erfolgt in Form von Masseln zu 12 bis 20 kg, weitere Produkte
sind Giefwalzdraht zur Herstellung von Dréhten, ferner Aluminiumlegierungen sowie Aluminiumgrana-
lien. Die Qualitit liegt vielfach unter dem westlichen Standard von 99,7 % Al, doch werden auch hochreine
Qualititen mit einer technischen Reinheit von hoher als 99,99 % mittels Dreischichtraffinationselektrolyse
aus Hiittenaluminium hergestellt (Krasnojarsk, Wolchow).

Neben Hiittenaluminium werden von einigen Hiittenwerken auch verschiedene Aluminiumvorlegierungen
angeboten. Beim Hiittenwerk Bratsk sind dies neben verschiedenen Al-Si- auch Al-Si-Mn-, Al-Si-Cu- und
Al-Mn-Mg-Legierungen; fiir das Hiittenwerk Kandalakscha werden Al-Ni-Vorlegierungen genannt. Nach
SMURYGIN (1993) entfallen von den in der GUS erzeugten GuBlegierungen allein 43 % auf Al-Si-Cu-
Legierungen mit einem Kupfergehalt tiber 1,5 %, weitere 19 % auf entsprechende Legierungen mit weniger
als 1,5 % Kupfer und 7 % auf Al-Si-Mg-Cu-Legierungen.

In den Hiittenwerken in Bratsk, Irkutsk und Tursunsade (Tadschikistan) wird auch Aluminium als Legie-
rungselement fiir Elektrostidhle - meist im Flammofen - erzeugt. Die hochste Qualitdt ASE mit 99,5 % Al
setzt Elektrolysezellen mit vorgebrannten Elektroden voraus.

Aluminiumgranulat fiir das chemische Deckeln von unberuhigten Stihlen und fiir den Einsatz in Entga-
sungsanlagen werden im Hiittenwerk Wolgograd und im Ferrolegierungswerk Kljutschewski nach vier
technologischen Varianten produziert.

Neben den voranstehend dargestellten Hiittenwerken werden in RuBlland auch neun Umschmelzwerke be-
trieben, die Alt- und Abfallmaterial zu Umschmelzlegierungen verarbeiten. Nach DASWANI (1996) ver-
ringerte sich ihre Produktion von 518 200 t im Jahre 1990 auf 84 700 t im Jahre 1994. An der Produktion
des Jahres 1994 waren die einzelnen Werke wie folgt beteiligt (in %):

Sekunddrmetallhiittenwerk Mzensk/Gebiet Orjol 31
Sekundérmetallhiittenwerk Suchoi Log/Gebiet Jekaterinburg 25
Sekundédrmetallhiittenwerk Podolsk/Gebiet Moskau 22
LST-Metall Russisch-schweizerische Gesellschaft St. Petersburg 11
Sekundérmetallhiittenwerk Wolga-Wjatka in Nowgorod/Gebiet Nowgorod 6
Sekundirmetallhiittenwerk Perm/Gebiet Perm 3
Sekundérmetallhiittenwerk Wostok in Chabarowsk/Ferner Osten 2

Die Produktion besteht zu rund vier Fiinfteln aus GuBllegierungen und zu einem Fiinftel aus Desoxidati-
onslegierungen.
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2.1.4.5 Import

Die weit iiber dem inldndischen Bedarf liegende Produktion macht Importe von Hiittenaluminium nahezu
tiberfliissig. Nach amtlichen Statistiken wurden 1994 rund 4 100t und 1995 rund 17 000 t unlegiertes
Rohaluminium importiert.

2.1.4.6 Export

Der drastische Verfall der Inlandsmérkte und ein dringender Devisenbedarf veranlafiten die russischen
Hiittenwerke zu einer erheblichen Ausweitung der Exporte, die voriibergehend zusitzlich durch die Auflo-
sung von Lagerbestinden verstérkt wurden. Das Exportvolumen wurde von 1,3 Mill. t im Jahre 1992 auf
2,4 Mill. t im Jahre 1996 gesteigert und fiihrte zu erheblichen Problemen auf dem ohnehin von einer Re-
zession gepragten Weltmarkt. Die aus der amtlichen russischen Zollstatistik erstellte Tabelle 3.2.1-1 zeigt
das Gesamtvolumen und davon die Exporte in die Ldnder der Européischen Gemeinschaft. Die Gegeniiber-
stellung mit den Importen der EU aus RuBland (Tabelle 3.1.1-1) weist dagegen ein erheblich hoheres Vo-
lumen aus. Diese bekannte grofle Diskrepanz zwischen russischen Ausfuhrzahlen und den im Westen er-
faBten Einfuhren hat auch im internationalen Handel zu Spekulationen tiber die Ursachen gefiihrt, ohne daf3
bisher eine plausible Klarung méglich ist.

2.1.4.7 Verbrauch

Amtliche Statistiken {iber den Aluminiumverbrauch in der UdSSR wurden nicht veréffentlicht, so daf
hieriiber nur Schitzungen westlicher Institutionen vorlagen. Mit dem Ubergang zur GUS hat sich diese Si-
tuation nicht grundlegend gebessert, da flir RuBland als wichtigstem Nachfolgestaat aus verschiedenen
nichtoffiziellen russischen und auslidndischen Quellen voneinander abweichende Daten verdffentlicht wer-
den. Die aus russischen Quellen in westliche Weltstatistiken iibernommenen Daten gehen von einem dra-
matischen Riickgang des Primarmetallverbrauchs von 1,24 Mill. t im Jahre 1992 tiber 0,66 Mill. t (1993)
auf 0,48 Mill. t im Jahre 1995 aus und rechnen z.T. fiir 1996 nur noch mit 0,24 Mill. t. Unter der Annahme
zusitzlicher Lagerabgaben erscheint diese Verbrauchshéhe bei Zugrundelegen der verdffentlichten Pro-
duktions- und Exportdaten als plausibel. Andere Quellen geben aber einen um mehr als 0,2 Mill. t héheren
Verbrauch fiir 1995 und 1996 an. Sofern hierbei kein Sekundédrmetall einbezogen ist, miifiten aber entspre-
chend grofie Primdrmetallmengen aus Vorratsbestdnden in den Markt abgegeben worden sein, woriiber
aber keine Informationen verfiigbar sind.

Auch iiber die Struktur des Aluminiumverbrauchs wurden in der UdSSR keine Statistiken verdffentlicht.
Nach westlichen Schitzungen wurden aber zeitweilig bis zu 80 % des Aluminiums in der Riistungsindu-
strie verbraucht. Das Ende des Kalten Krieges und der politische sowie wirtschaftliche Zusammenbruch
des Staates hatten daher eine drastische Schrumpfung des Aluminiumverbrauchs zur Folge. Die Tabelle
2.1.4.7-1 zeigt den Riickgang der Produktion von Walzerzeugnissen (einschlieBlich Folien) als nichster
Nachfragestufe auf nur ein Viertel allein im Zeitraum von 1990 bis 1993.

Tabelle 2.1.4.7-1
Produktion von Aluminiumwalzerzeugnissen (einschl. Folien) in RuBBland

in 1000 t
Werk 1990 1993

SAMECO, Metallurgische

Produktionsgesellschaft Samara 567,5 148,7
Kamensk-Uralski 213,5 51,1
Krasnojarsk 131,2 31,9
Michailowsk 30,9 16,2
Metallokonstruktsija 15,1 73
Insgesamt 1.553,3 388,1
Quelle: Manaktala 1995.
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In der Vergangenheit waren die militirische und zivile Luft- und Raumfahrt, die Elektroindustrie, der Ma-
schinenbau und der Automobilbau die wesentlichen Nachfrager von Aluminium, wihrend die Konsumgii-
terindustrie und die Bauwirtschaft im Vergleich mit westlichen Landern stark unterreprisentiert waren. Die
Tabelle 2.1.4.7-2 zeigt die Verbrauchsstrukturen in der USSR, Westeuropa und den USA fiir den Zeit-
raum 1990/91.

Tabelle 2.1.4.7-2
Struktur des Aluminiumverbrauchs
in der USSR, in Westeuropa und in den USA zum Zeitpunkt 1990/91

in 1000t
UdSSR Westeuropa USA

Einsatzgebiet 1000t % 1000 t % 1000t %
Fahrzeugbau 785 18,5 899 15,4 1.321 185
Maschinenbau 710 16,8 296 5.1 444 6,2
Elektrotechnik 496 11,8 363 6,2 394 8,3
Bauwirtschaft 149 34 955 16,3 1.208 16,9
Verpackung 130 35 472 8,1 2.157 30,0
Konsumglter 580 13,4 223 3,8 500 7.0
Export 900 21,3 2.084 357 1131 15,0
Quelle: Prokopow 1993.

Die Halbzeugindustrie als wichtigster Nachfragesektor fiir Rohmetall wurde daher vom 95 %igen Riick-
gang der Riistungsauftrige, die bis 1991 weit iber die Halfte ausmachten, besonders getroffen. Aber auch
der Verbrauch im zivilen Bereich (Flugzeuge, Kraftfahrzeuge, Traktoren, Schiffe, Elektroerzeugnisse) ging
um zwei Drittel zuriick. Der anhaltende wirtschaftliche Schrumpfungsprozef) hat bisher weder zu einer Be-
lebung der fritheren zivilen Mirkte noch zur Entwicklung neuer Konsumgiiterbereiche gefiihrt. Urséchlich
hierfiir sind die Zweifel am Erfolg der geplanten Reformpolitik und fehlende Rahmenbedingungen fiir die
dringend benétigten westlichen Investitionen. Schon jetzt sind ausreichende Produktionskapazititen fiir Fo-
lien und Baumaterialien vorhanden, doch werden sie mangels inldndischer Nachfrage nicht ausgelastet und
dienen bevorzugt der Produktion fiir den Export. Bei anderen Halbfabrikaten fehlt der Absatz wegen man-
gelnder Wettbewerbsfahigkeit der Endprodukte (Flugzeuge, Kraftfahrzeuge). Daher gehen die Bestrebun-
gen der Verarbeitungswerke zunichst hin zu einer Ausweitung der Riistungsmérkte sowohl in der GUS als
auch in Drittlandem.

2.1.5 Tadschikistan

In Tadschikistan sind keine Bauxitlagerstitten vorhanden; auch verfiigt das Land iiber keine Tonerdepro-
duktion. Die Produktionskapazitit der modernen grofien Aluminiumbhiitte in 7ursunsade ist allerdings nur
zu einem Drittel ausgelastet. Die Produktion wird in den Weltmarkt und in die iibrige GUS exportiert.

2.1.5.1 Hiittenwerke

Bei Tursunsade (Regar) steht eine der grofiten und zugleich die modernste Aluminium-Hiitte der GUS; sie
rangiert mit 520 000 t Jahreskapazitéit hinter Bratsk und Krasnojarsk an dritter Stelle. Die Elektroenergie
wird vom 160 km entfemten Nurek-Kraftwerk geliefert. Die Hitte ist mit 8 GWh/a, entsprechend der
Hiilfte der tadschikischen Energieerzeugung, der grofite Verbraucher von Elektroenergie. Die Tonerde wird
in erster Linie aus der Ukraine bezogen. Wegen ungeniigender Rohstofflieferungen hat die Hiitte ihre Pro-
duktion zuriickfahren miissen; 1996 wurden noch 198 000 t Aluminium erzeugt. Ihre technischen Kennda-
ten sind der Tabelle 2.1.2.4-1 zu entnehmen. Von den innerstaatlichen militdrischen Auseinandersetzungen
der letzten Jahre blieb die Hiitte weitgehend verschont. Ihre erheblichen Umweltbelastungen wirken sich
auch im benachbarten Usbekistan aus.
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2.1.5.2 Import/Export

Angesichts der hohen Eigenerzeugung importiert Tadschikistan kein Rohaluminium. Die Produktion der
Hiitte in Tursunsade wird fast vollstandig exportiert und war 1996 wertmifig mit 35 % an den Gesamtex-
porten des Landes beteiligt. Im Jahre 1996 wurden 193 700 t fiir 265,7 Mill. US $ in mehr als 10 Linder
exportiert. Europdische Abnehmerlidnder waren Finnland, die Niederlande und GrofBbritannien sowie die
GUS-Staaten Aserbaidschan, Weiirulland, RuBland, Turkmenistan und Usbekistan.

2.15.3 Verbrauch

Uber den Aluminiumverbrauch Tadschikistans liegen keine Angaben vor; er diirfte sehr gering sein.

2.1.6 Ukraine

In der Ukraine wird eine Aluminiumbhiitte in Saporoshje betrieben, die aber den erheblich héheren Ver-
brauch des Landes nicht decken kann, so daf} zusétzliche Importe erforderlich sind. Thr Tonerdebedarf wird
aus dem eigenen Tonerdewerk gedeckt.

2.1.6.1 Lagerstiitten

Im Gebiet Dnepropetrowsk ist die Bauxit-Lagerstitte Wysokopol exploriert mit nachgewiesenen Vorriten
von rd. 19 Mill. t. Die Bauxite sind von niedriger Qualitit und werden nicht abgebaut.

2.1.6.2 Tonerdewerke

Die Ukraine verfiigt iiber zwei Tonerdewerke, die mit Importbauxiten als Vorstoff betricben werden. Die
Tonerdeproduktion hat sich wie folgt entwickelt (in Mill. t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1,08 1,07 1,03 0,90 , 1,20 1,16
Quellen: Isaev et al. 1995 - Interfax April 1997.

Tonerdewerk Nikolajew (ukrainisch Mykolajiv), erbaut 1980:

Rohstoffbezug: Bauxit aus Guinea (Dian Dian), ca.80 % des Bedarfs. Im Gesprich war auch die
Wiederinbetriebnahme der Grube Lydford, Jamaika (1992); inzwischen wird auch
aus Australien und anderen Léndern Bauxit geliefert. Bauxitimport 1994:
2,180 Mill. t, 1995: 2,678 Mill. t

Kapazitit: 1,030 Mill t/a Tonerde
Tonerdeproduktion: 1994 0,996 Mill. t (Mining Journal v. 16.2.96)

1995 0,995 Mill. t (Interfax April 1997)

1996 0,960 Mill. t (Interfax April 1997)
Tonerdeexport: Rufland 0,8 Mill.t (1994 und 1995)

Tadschikistan 0,1 Mill. t (1995)

Als Gegenleistung erhalt das Werk Primédraluminium zum Ankauf von Bauxit.
Eine Tonerdeproduktion existiert auch im Dnepr Aluminiumwerk Saporoshje. Die Kapazitit von 0,22 bis
0,25 Mill. t Tonerde deckt den Bedarf der eigenen Aluminiumbhiitte an Vorstoffen.
Produktion: 1995 0,203 Mill. t,

1996 0,200 Mill. t (Interfax April 1997)
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2.1.6.3 Hiittenwerke

In der Ukraine besteht bereits seit 1935 eine Aluminiumhiitte in Saporoshje, die mit der veralteten Tech-
nologie mit horizontalen Soderbergspiefien arbeitet (Tabelle 2.1.2.4-1). Das Werk ist spezialisiert auf Le-
gierungen fiir die Automobilindustrie. Die Kapazitit von 110 000 t/Jahr konnte bis 1995 vergleichsweise
gut ausgelastet werden und fiel nur knapp unter 100 000 t. Erst 1996 erfolgte ein stirkerer Riickgang auf
90 000 t. Die noch 1993 geplante umfangreiche Modemisierung und Erweiterung der Aluminiumindustrie
(zwei neue Elektrolysen mit knapp 100 000 t/a) kann wegen der ungesicherten staatlichen Finanzierung
nicht durchgefiihrt werden. Schon seit ldngerer Zeit ist eine Rekonstruktion der bestehenden Aluminium-
elektrolyse im Gespriach, um den Energieverbrauch und die Abgasemissionen zu senken. Offenbar erhilt
aber der Ausbau der Weiterverarbeitung (Walzdraht, Verpackungsfolien und -bleche sowie Bauprofile)
Vorrang.

Neben der Primérhiitte bestehen drei Schmelzwerke (Intersplav, Ukrgermet, Obimet) mit einer Kapazitit
von insgesamt 165 000t Sekundédraluminium. Deren Produktion nahm u.a. aus Schrottmangel von
140 000 t (1990) auf 34 600 t (1995) ab.

2.1.6.4 Import/Export

Die Ukraine bezieht Primaraluminium von verschiedenen russischen Hiitten und aus Tadschikistan. Es wird
berichtet, daB die russischen Hiitten die Tonerdelieferungen aus der Ukraine mit Hiittenaluminium bezah-
len. In Abhingigkeit vom Verbrauch ging der Import von 128 800 t (1991) und 110 500 t (1992) auf nur
noch 3 200 bzw. 4 100 t in den Jahren 1994 und 1995 zuriick.

Die Aluminiumexporte liegen bei jahrlich 50 000 bis 80 000 t. Uber die im Gegenzug fiir Tonerdeexporte
von RuBland erhaltenen Aluminiummengen wird berichtet, daf} hiervon ein grofier Teil fiir den Kauf von
Bauxit wieder exportiert wird. Von der Hiittenproduktion aus Saporoshje wurden im Jahre 1996 rund 84 %
insbesondere nach WeiiruBfland, Ungam, Italien und Japan exportiert.

2.1.6.5 Verbrauch

Nach TRETJAKOV (1997) hat sich der Verbrauch von Hiittenaluminium, Umschmelzaluminium und
Walzgut seit 1990 wie folgt entwickelt:

1990 1991 1992 1993 1994 1995
464 000 399 000 t 360 000t 171000 t 93000t 62000t

Anfangs waren in diesem Verbrauch etwa 100 000 t Halbfabrikate enthalten.

Zur Weiterverarbeitung von Hiittenaluminium bestehen u.a. eine Aluminiumwalzdrahtanlage im Alumini-
umwerk Saporoshje (15 000 t/a), ein Werk fiir Aluminiumbaukonstruktionen in Browary (15 000 t/a) sowie
Walzgutwerke in Perwomajsk und in Winniza. Die Plane fiir eine Erweiterung der Halbzeugkapazititen
sowie zur Errichtung von Folienwalzwerken mufiten wegen Finanzierungsschwierigkeiten vorerst aufgege-
ben werden. Bei Aluminiumprodukten ist die Ukraine auf Importe aus anderen GUS-Staaten angewiesen.
Allein die Flugzeugindustrie bendtigte 1992 rund 26 000 t Bleche und Platten sowie 14 700 t Profile. Im
Jahr 1992 schitzte das Industrieministerium den jahrlichen Halbzeugbedarf auf 150 000 t Aluminium-
bleche, -platten und -binder, 50 000 t Rohre und Stabe, 50 000 t Bau- und andere Profile, 1 500 t Profile
aus Legierungen fiir den Flugzeugbau, 60 000 t Leitmaterial fiir die Elektrotechnik sowie 46 000 t Folien
und Verpackungsmaterial.

2.2 Blei
2.2.1 Uberblick

Die UdSSR war bis zu Beginn der 80er Jahre mit Anteilen von jahrlich etwa 12 bis 16 % (1980: 0,58 Mill. t
Blei-Inhalt) an der Weltbergwerksforderung beteiligt. Bercits zu Beginn der 90er Jahre ist der Anteil auf
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knapp 7 % gefallen. In den Jahren 1995 und 1996 forderten die GUS-Staaten nur noch rund 75 000 t Blei-
Inhalt, entsprechend einem Anteil von knapp 3 % im Weltmafstab. Kasachstan war in den 90er Jahren mit
vier bis gut sechs Zehnteln der Bergwerksforderung von Blei der gréte Erzeuger in der GUS vor RuBland
und Usbekistan (siehe Tabelle 2.2.1-1). Noch deutlicher dominiert dieses Land aber bei der Erzeugung von
Raffinadeblei. Die Ukraine ist in der GUS groBter Hersteller von Sekundirblei; sie verfligt iiber keine z.Z.

nutzbaren Erzlagerstitten.

Tabelle 2.2.1-1
Produktion, Verbrauch und AuBenhandel der UdSSR / GUS an Blei von 1960 bis 1996
1000 t Blei
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
BERGWERKSFORDERUNG
Welt 2373 3465 3579 3272 3103 3152 3.095 2985 2649 2682 2663 2738
Anteil UdSSR / GUS (%) 12,7 13,6 16,2 8,0 8.4 7,0 5.9 5.4 49 31 28 2,7
UdSSR 300 470 580 260 260 221 183
GUS 161 130 83 75 73
Georgien 1 1 1 1 1 1 .
Kasachstan 135 108 88 65 36 35 29
RuRland 45 41 40 32 27 23 20
Tadschikistan 3 3 2 2 1 1 .
Usbekistan 37 30 30 30 18 15 11
RAFFINADEPRODUKTION
Welt 2717 3.988 5338 5317 5685 5457 5326 5387 5320 5172 5.267 5415
Anteil UdSSR / GUS (%) 12,9 13,1 9,8 8.3 7.7 8.1 7.6 6,0 53 34 2.4 2,1
UdSSR 350 521 525 440 440 444 406
GUS 322 284 176 127 116
dav. sekundar 214 . 169 165 . . .
Kasachstan 321 284 243 220 138 89 69
Rufland 44 42 39 44 28 28 32
dav. sekundér 7 8 4 7 13 12 .
Ukraine " 79 80 40 20 10 10 15
IMPORT . 39%  61%80 64 18 7 8 70 45 1 28 19
EXPORT 2 . 92® 36%100 44 53 70 39 71 40 229 77 41
RAFFINADEVERBRAUCH
Welt 2633 3906 5324 5169 5600 5411 5197 5186 5251 5396 5477 5546
Anteil USSR / GUS (%) 12,2 12,5 9,5 9,0 7.1 7.5 7,0 55 5.6 4,0 3,2 2,3
UdSSR 320 490 505 465 400 407 365
GUS 285 292 216 176 126
Kasachstan 86 57 73 86 86 59 12
RuRland 274 260 168 168 103 95 99
Tadschikistan 10 9 8 6 5 3 2
Ukraine 20 20 20 20 10 10 8
Usbekistan 17 19 16 12 12 12 5

1) Nur Sekundérproduktion.- 2) Ab 1992 in Lénder auerhalb der GUS.- 3) Importe und Exporte verschiedener Lander.- 4) Russische

Féderation und Kasachstan.- 5) Nur Russische Foderation.

Quellen: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik.
Frankfurt a.M., jéhrlich.- UN (Hrsg.): UNCTAD Commodity Yearbook. New York, verschiedene Jahrgange.- U.S. Bureau of Mines:
Minerals Yearbook. Vol.lll: Area Reports: International. Washington D.C., verschiedene Jahrgénge.- Mining Journal Ltd: Metals &
Minerals Annual Review. London, verschiedene Jahrgénge.- Berechnungen und Schétzungen des DIW.

Gegenwirtig arbeiten in der GUS sechs Hiitten, die Raffinadeblei herstellen und zusammen tiber eine Ka-
pazitit von 0,44 bis 0,51 Mill. t/a verfliigen (Abbildung 2.2.1-1). Hiervon sind allein mindestens
0,34 Mill. t/a in den drei kasachischen Bleihiitten installiert, wihrend auf russische Anlagen rund 40 000
bis 60 000 t/a entfallen. Bei den Werken in der Ukraine und Leninogorsk in Kasachstan handelt es sich um
Sekunddrhiitten, deren Raffinadekapazitit mindestens 100 000 t/a betragen soll. Die Produktion der Blei-
hiitten erreichte 1980 rund 0,53 Mill. t, entsprechend einem Anteil von fast 10 % an der Weltraffinadepro-
duktion. Sie ist im bisherigen Verlauf der 90er Jahre von gut 0,40 Mill. t (1991) auf knapp 0,13 Mill. t im
Jahre 1995 zuriickgegangen und soll 1996 in der GUS nur noch 116 000 t Raffinadeblei erreicht haben.

Der AufBlenhandel der UdSSR/GUS mit Blei ist - wie bei anderen Rohstoffen auch - nur mit sehr viel Un-
sicherheiten zu bilanzieren, da nur fiir wenige Jahre offizielle Daten veréffentlicht wurden. Insgesamt 14t
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sich jedoch fiir die Mehrzahl der in Tabelle 2.2.1-1 ausgewiesenen Referenzjahre ein Nettoexport von Raf-
finadeblei erkennen. Innerhalb der GUS war Ruflland der grofite Importeur und Kasachstan der gréfite Ex-
porteur von Raffinadeblei.

Auch der Bleiverbrauch der UdSSR lag in der Vergangenheit in westlichen Quellen als Schitzung vor; die
Daten sind fiir die Jahre ab 1982 revidiert worden. Bis einschlieBlich 1991 hat sich der Verbrauch der
UdSSR zwischen 0,32 Mill. t (1960) und 0,51 Mill. t (1980) bewegt; er ist in der GUS von knapp
0,29 Mill. t (1992) auf nur noch fast 0,13 Mill. t im Jahre 1996 zuriickgegangen. Dominierender Nach-
frager nach Blei war RuBland mit jéhrlichen Anteilen zwischen 48 % (1994) und knapp 80 % (1996) vor
Kasachstan. Auch die Entwicklung des Bleiverbrauchs ist ein Spiegelbild fiir den Niedergang der industri-
ellen Nachfrage nach Rohstoffen in den GUS-Staaten.

2.2.2 Georgien

In Georgien fallen bei der Kupfergewinnung Bleikonzentrate an, die exportiert werden. Der geringe Bedarf
des Landes an Blei mufl durch Importe gedeckt werden.

2.2.2.1 Lagerstiitten

Blei-Zinkerze sind aus der Lagerstitte Kwaisi/Siidossetien mit den Teilbereichen Oberkwaisi und Nadarba-
si bekannt. Die Vorrite werden mit 2,6 Mill. t Erz angegeben bei Gehalten von durchschnittlich 1,6 % Blei
und 3,8 % Zink im Erz (MINERALS YEARBOOK 1993). Daraus ergeben sich Metallvorrite von ca.
42 000 t Blei.

2.2.2.2 Bergwerke

Die Erzgewinnung und -verarbeitung begann 1949, Im Jahre 1971 wurde der Blei-Zink-Bergbaubetrieb in
Kwaisi gegriindet. Dessen Kapazitidt wurde 1995 auf 1 200 t Pb-Inhalt geschitzt. Fiir die Folgejahre liegen
keine Angaben vor. Der Abbau ruht wahrscheinlich.

Blei fillt auch als Nebenprodukt bei der Verarbeitung der Erze aus der Kupferlagerstitte Madneuli an. Fiir
1993 wurde eine Produktion von ca. 500 t Blei im Konzentrat geschitzt. Insgesamt liegen folgende Anga-
ben vor:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Pb-Inhalt im Konzentrat, in t 1100 . 800 500 300

Quellen: Kraft & Kampe 1994.- U.S. Bureau of Mines.- Minerals Yearbook, versch. Jg..- Metals & Mi-
nerals Annual Review 1997.

2.2.2.3 Hiittenwerke

Die anfallenden Bleikonzentrate werden zur Weiterverarbeitung nach Ruflland geliefert, da Georgien iiber
keine Bleihiitte verfiigt.

2.2.24 Import/Export

Angaben iiber den Auflenhandel Georgiens mit Blei liegen nicht vor.

2.2.2.5 Verbrauch

Der Verbrauch von Blei diirfte angesichts der industriellen Situation in Georgien gering sein; Angaben
hierzu liegen nicht vor.
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zu Abb. 2.2.1-1:
Blei: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe und Hiittenwerke in der GUS

Nr.

O X 9 N N AW =

b ke
R - o

13
14
15
16

17

32

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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Land

Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Tadschikistan
Tadschikistan
Usbekistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation

Russische Foderation

Name

Blei-Zink-Kombinat Sadon

Fabrik Elektrozink Wladikawkas

Buntmetallfabrik Werch-Nejwinski
Blei-Zink-Werke Adrasman

Blei-Zink-Grube Altyn Topkan

Bergbau- und Hiittenkombinat Almalyk
Bleikombinat Tschimkent

Produktionsvereinigung Polymetall Kentau
Bergbaubetrieb Schalkija

*Lagerstitte Rodnikowoe

Produktionsvereinigung Dsheskasganzwetmet
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Shairem
(*Lagerstitten der Gruppe Shairem-Ushkatyn)
Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Aktschatau
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Karaganda
Bergbau- u. Aufbereitungskombinat Sheskent
Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat
(*Lagerstitte Artjomewskoe)

Polymetallkombinat und Bergbau-und Aufbereitungs-
kombinat Irtysch (*Lagerstitte Jubilejno-Snegirichinskoe)
Blei-Zink-Kombinat Tekeli

Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk
Polymetallkombinat Leninogorsk

Bleikombinat Syrjanowsk (*Lagerstitte Maleewskoe)
*Lagerstitte Korbalichinskoe

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Altaipolimetall
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Salair
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gorewo
*Lagerstitte Cholodninsk

*Lagerstitte Osjornoe

Bergbaubetrieb Sherlowogorsk

Lagerstitte Nowo-Shirokinsk

Polymetallkombinat Nertschinsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Solnetschny
Bergbau - und Metallkombinat Dalpolimetali
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2.2.3 Kasachstan

Mit den Hiittenwerken in Tschimkent, Ust-Kamenogorsk und Leninogorsk verfiigt Kasachstan unter den
GUS-Staaten tiber die grofiten Bleiproduzenten, von denen die beiden erstgenannten Hiitten eine jeweilige
Jahreskapazitit von iiber 150 000 t besitzen, wihrend in Leninogorsk rund 30 000 t/a installiert sind. Ein-
schlieflich Sekundérblei wurden in Kasachstan von 1990 bis 1996 jéhrlich zwischen 69 000 t (1996) und
gut 320 000 t (1990) Raffinadeblei produziert.

Mit seiner hohen Bleiproduktion war Kasachstan Hauptversorger der UdSSR und exportierte auch in den
Jahren 1992 bis 1994 wesentliche Mengen in die GUS (z.B. 1992: 114 000 t), insbesondere nach RuBland.
Aufgrund der gesunkenen Nachfrage wurden erhebliche Teile der Produktion auferhalb der GUS angebo-
ten. Kasachstan ist nach Rufiland zweitgroBter Bleiverbraucher unter den GUS-Staaten (Tabelle 2.2.1-1).

2.2.3.1 Lagerstitten

Kasachstans gewinnbare Vorrite werden mit rund 15 Mill. t Blei und einem durchschnittlichen Metallge-
halt im Erz von 1,4 % Pb angegeben. Diese Vorrite verteilten sich 1994 auf 66 Lagerstitten, von denen 24
in Abbau und drei in Aufschlufl standen (PARCHMANN et al. 1996). Die groBten Vorratsmengen sind in
den polymetallischen Lagerstitten Ost- und Zentral-Kasachstans konzentriert (Tabelle 2.2.3.1-1).

Tabelle 2.2.3.1-1

Verteilung und wirtschaftliche Bedeutung
der Blei-Vorriate Kasachstans nach Erztypen

(nach MINGEO 1995)

Lagerstatten- ~ Durchschnitts- Anteil Anteil Wichtige Lagerstatten
Erztyp anzahl gehalt der Vorrate der Férderung in Abbau
in % Pb in % in %
Polymetallerz 28 1,13 53 34 Tischinskoe,
(Altai-Typ) Ridder-Sokolnoe
(Ost-Kasachstan)

Metasomatisches 19 1,52 34 54 Shairem, Ushkatyn,
Baryt-Blei-Zinkerz Karagaily
(Atasu-Typ) (Zentral-Kasachstan)
Karbonatisches 8 2,95 13 12 Mirgalimsai, Schalkija
Baryt-Blei-Zinkerz (Sud-Kasachstan;
(Karatau-Typ) Forderung eingestelit)
Ubrige Erztypen 11 0,45 1 - Tekeli, Tujuk

Die wirtschaftlich wichtigsten Lagerstdtten sind in Anlage 1 kurz beschrieben. Die grofiten Lagerstitten
sind Shairem (durchschnittlich 1,75 % Pb), Dsheskasgan (durchschnittlich 0,90 % Pb) und Ushkatyn
(durchschnittlich 2,63 bis 3,37 % Pb) in Zentral-Kasachstan, Tischinskoe (durchschnittlich 1,02 % Pb),
Artjomewskoe (durchschnittlich 2,70 % Pb) und Maleewskoe (durchschnittlich 0,90 % Pb) in Ost-
Kasachstan sowie Schalkija (durchschnittlich 0,90 % Pb) und Mirgalimsai (durchschnittlich 1,83 % Pb) in
Siid-Kasachstan.

Die bedeutendsten Lagerstittenreviere befinden sich in Ost-, Zentral- und Siid-Kasachstan. Von den 28 in
Ost-Kasachstan bekannten polymetallischen Blei-Zink- und Kupferkieslagerstitten, wobei letztere in der
Regel durch niedrige Bleigehalte charakterisiert sind, stehen 8 in Abbau, drei (4rtjomewskoe, Maleewskoe,
Jubilejno-Snegirichinskoe) werden erschlossen, und 6 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Der wich-
tigste Lagerstittentyp, die Polymetallerze, weist hier ein Pb:Zn:Cu-Verhiltnis von 1:2:0,5 aus. Die Bleige-
halte der Lagerstitten schwanken bei einem Durchschnittsgehalt von 1,13 % Pb zwischen 0,7 und 7,4 % Pb.
Neben den Bleivorriten sind in Ost-Kasachstan bedeutende Zink-, Kupfer-, Gold- und Silber- sowie Son-
dermetall- und Seltene-Erden-Vorrite ausgewiesen (TKACHENKO 1997).

In 19 Lagerstitten Zentral-Kasachstans, die z.T. auch als Mangan- bzw. Eisen-Manganlagerstitten bekannt
sind (z.B. Shairem, Ushkatyn III), wurden sedimentir- und hydrothermal-metasomatische Baryt-Blei-
Zinkerze nachgewiesen. Vier von ihnen stehen gegenwirtig in Abbau, weitere Lagerstitten der Ushkatyn-
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und der Shairemlagerstdttengruppen werden erschlossen. Das Pb:Zn:Cu-Verhaltnis dieses Erztyps (Atasu-
Typ) betrdgt 1:2:0,1, wobei der Bleigehalt (durchschnittlich 1,52 %) in einzelnen Lagerstitten bis auf 15 %
Pb steigen kann. Neben betrdchtlichen Zink- und Barytvorriten fithren diese Lagerstitten auch Silber,
Cadmium, Quecksilber, Indium, Gallium, Germanium, Selen und Tellur. Bedeutende Bleivorrite sind in
der Kupfersandsteinlagerstitte Dsheskasgan vorhanden.

In Siid-Kasachstan sind zwei Lagerstittenreviere bekannt: das Karatau-Revier und das Tekeli-Revier. Ein
drittes Revier soll auf der Grundlage der Reicherzlagerstitte Rodnikowoe, Gebiet Dshambul, insbesondere
fiir die Versorgung der Bleihiitte Tschimkent erschlossen werden.

Im Karatau-Revier sind fiinf bedeutende Lagerstitten bekannt, von denen vier bereits abgebaut sind. Die
iiberwiegend stratiformen Carbonat-Baryt-Blei-Zinkerze (Karatau- oder Mirgalimsai-Erztyp) sind durch ein
Blei-Zink-Verhiltnis von 3 bis 4:1 charakterisiert. Die Bleigehalte in den Lagerstitten schwanken zwischen
0,4 und 4,0 % Pb. Neben Bleivorriten sind hier Vorrite von Zink, Baryt, Silber und Sondermetallen be-

kannt.

Im Tekeli-Revier ist eine Reihe von mittleren bis kleinen stratiformen silikatischen Blei-Zinklagerstitten
bekannt. In den vergangenen Jahren standen vier Lagerstétten in Abbau. Das bleiarme Erz dieses Reviers
(durchschnittlich 0,45 bis 0,50 % Pb) enthilt Zink, Silber, Cadmium und Antimon.

2.23.2 Bergwerke

Die Erzférderung wird iiberwiegend auf komplexen Blei-Zink- und Kupfer-Blei-Zinklagerstitten in Ost-,
Zentral- und Siid-Kasachstan von 12 Bergbauunternehmen betrieben, die iiber eine Jahresforderkapazitit
von rund 21 Mill. t Erz verfiigen. Eine Kurzcharakteristik der Bergbauuntemehmen wird in Tabelle

2.2.3.2-1 gegeben.

Im Jahre 1996 wurden insgesamt aus 16 Lagerstitten rund 6 Mill. t. Erz mit einem Metallinhalt von
57 000 t Blei gefordert. Das entspricht einer Auslastung der Forderkapazitit von 29 %. Mit einer Konzen-
tratproduktion von 28 000 t Bleiinhalt im Konzentrat lag die Kapazititsauslastung der 11 Aufbereitungsfa-
briken bei ca. 35 % (USHKENOV 1997).

Insgesamt wird gegenwirtig von einer Reichweite der durch Bergbaubetriebe erschlossenen Bleierzvorrite
von 25 Jahren ausgegangen. Von den Bergbaubetricben werden heute fast 100 % der als gewinnbar ausge-
wiesenen Vorrite in Anspruch genommen. Fiir einen grofen Teil besitzen die ausldndischen betriebsfiih-
renden Unternehmen wie Nacosta (17,5 % fiir Kaszink), Samsung (14,8 % fiir Kasachmys), Nova Trading
(4,0 % fiir Atschisai-Polymetall Kentau) sowie kasachische Bergbauunternehmen (61,7 %) Abbaulizenzen

(USHKENOV 1997).

Im Zeitraum 1990 bis 1996 hat sich die Bleibergwerksférderung Kasachstans wie folgt entwickelt (in
1000 t Bleiinhalt).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erz 204 181 153 118 56 61 58
Konzentrat 135 108 88 65 36 35 29
Quelle: Parchmann et al. 1996.

Seit dem Zerfall der Sowjetunion und Griindung der Republik Kasachstan im Jahre 1992 ist die Bleiberg-
werksférderung um rund zwei Drittel gesunken. Noch 1993 erfolgte die Raffinadebleiproduktion zu 46 %
aus kasachischen und zu 54 % aus importierten Vorstoffen (MINGEO 1995). In den Folgejahren hat sich
die Vorstoffversorgung der kasachischen Bleihiitten durch Riickgang der Importe, Stillegung von Bergwer-
ken wegen zunehmend schlechterer Erzqualitit (insbesondere in den Bergwerken Siid-Kasachstans) und
Zahlungsunfahigkeit sowie Versorgungs- und Absatzproblemen drastisch verschlechtert, was zu einem
Produktionsriickgang von Raffinadeblei von 1993 bis 1996 um 69 % beigetragen hat. So verfiigt die grofite
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und modemste Bleihiitte Tschimkent in Siid-Kasachstan kaum noch iber eine eigene Bergwerksférderung.
In den Aufbereitungen von Kentau und Tekeli werden iiberwiegend Erze aus Zentral-Kasachstan verar-
beitet.

Gegenwirtig kommt der grofte Teil der Bleibergwerksforderung aus den Revieren Ost- und Zentral-
Kasachstans. In Ost-Kasachstan wird von sechs Untemehmen aus acht Lagerstétten polymetallisches Blei-
erz gefordert und zu Konzentrat verarbeitet, womit die Bleihiitte des Blei-Zink-Kombinates Ust-
Kamenogorsk alimentiert wird (vergleiche Tabelle 2.2.3.2-1). Das Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk,
das Polymetallkombinat Leninogorsk und das Bleikombinat Syrjanowsk, die derzeit groften Bleierz-
produzenten, haben sich zur Aktiengesellschaft Kaszink zusammengeschlossen, die zu 60 % der Aktien
dem spanischen Unternehmen Nacosta gehort. Kaszink will bis zum Jahre 2000 sieben Projekte zur Lager-
stiattenentwicklung und Rekonstruktion der Aufbereitungsfabriken fiir insgesamt 120 Mill. US-$ durchfiih-
ren (KLJAKIN & KAMBAKOV 1997):

— Weiterentwicklung der Lagerstitten Maleewskoe und Grechowskoe sowie Rekonstruktion der Aufbe-
reitung fiir das Bleikombinat Syrjanowsk;

— Rekonstruktion und Erschliefung tieferer Sohlen der Bergwerke Ridder-Sokolnoe und Tischinskoe.

Durch das Bergbau- und Aufbereitungskombinat Irtysch, dessen staatliches Aktienpaket von dem engli-
schen Unternehmen Woralco iibernommen wurde, wird die Lagerstétte Jubilejno-Snegirichinskoe erschlos-
sen. Das Ostkasachische Kupfer-Chemie-Kombinat erschlieft die Lagerstitte Artjomewskoe.

In Zentral-Kasachstan sind vier Unternehmen an der Bleibergwerksproduktion beteiligt. Gegenwirtig ste-
hen fiinf Lagerstitten in Abbau, wovon drei zur Erweiterung ihrer Vorratsbasis weiter aufgeschlossen
(Shairem, Ushkatyn, Dsheskasgan) und das Bergwerk auf der Lagerstitte Akshal rekonstruiert werden. Da-
zu werden auf der Lagerstitte Dsheskasgan durch das betriebsfithrende koreanische Unternehmen Samsung
Deutschland GmbH und auf der Lagerstitte Akshal durch Nova Trading bedeutende Investitionen getitigt.
Der Bau einer eigenen Blei-Zinkerz-Aufbereitung im Bergbau-Aufbereitungskombinat Shairem ist langfri-
stig geplant. Bisher wurde das aus den Lagerstétten Shairem und Ushkatyn III geforderte Erz in Anlagen in
Zentral- und Siid-Kasachstan aufbereitet.

In Siid-Kasachstan wurde die Bergwerksforderung bis 1994 in den Revieren Tekeli und Karatau betrieben
(siche Tabelle 2.2.3.2-1). Im Jahre 1996 wurde nur noch aus drei Bergwerken (Tekeli, West-Tekeli, Tujuk)
des Blei-Zink-Kombinates Tekeli geférdert, deren Modernisierung ab 1997 staatlich geférdert werden soll.
Uber den Umbau des Atschisai-Polymetallkombinates Kentau, dessen Aktien zu 60 % der schweizerischen
River International gehéren, soll in Zusammenhang mit der Exploration und ErschlieBung der Reicherzla-
gerstitte Rodnikowoe entschieden werden. Die derzeit schlechte Vorstoffversorgung der Bleihiitte Tschim-
kent mit Erzen aus Zentral-Kasachstan und Importerzen aus Usbekistan und Tadschikistan soll langerfristig
auf eine eigene Vorstoffbasis gestellt werden.

2.233 Hiittenwerke

Die Bleihiitte Tschimkent - im Jahre 1934 in Betrieb gegangen und 1986 bis 1990 modernisiert - soll nach
neueren Angaben6 eine Raffinadekapazitit von 160 000 bis 165 000 t/a besitzen, womit sie iiber die zweit-
grofte Kapazitit in der Welt verfiigt. In der Hiitte werden die Bleikonzentrate zunichst gesintert und der
Sinter in drei Schachtéfen geschmolzen (Réstreduktionsverfahren). Das Rohblei wird anschliefend raffi-
niert. Neben Raffinadeblei werden u.a. Kupferstein, Gold, Silber, Antimon, Tellur und Wismut separiert.
Die Raffinerie hat Eisenbahn- und StraBenanschlufl. Die Hiitte produzierte im Jahre 1995 noch 31 000t
Raffinadeblei und 1996 - nach zeitweiligem Stillstand - nur noch 9 000 t. Sowohl Probleme mit der Ener-
gieversorgung aufgrund von Zahlungsschwierigkeiten als auch stark gestiegene Transportkosten fiir | toll
smelting ““-Material verursachten die Produktionsausfille der im siidlichsten Landesteil Kasachstans gelege-
nen Hiitte (Tabelle 2.2.3.3-1).

¢ Metal Bulletin, 22.Juli und 29. September 1996.

47



Tabelle 2.2.3.3-1

Technische Kenndaten der Bleihiitten in der GUS

SO, (1000 t)

Staat Rufdland Kasachstan Ukraine
Wirtschaftsraum Nordkaukasus Ferner Osten
Rep. Nord- Region Gebiet Geb. Sud- Gebiet
Territorialeinheit ossetien Primorje Ostkasachstan kasachstan Donezk
Wiadi- Dalne- Ust-Kame- Tschim- Konstan-
Werk kawkas gorsk nogorsk Leninogorsk kent tinowka
Baujahr/letzte Modernisierung 1934/1996 1930/1971 1952/1990 1966/1981 1934/1990 1930/1978
Huttenkapazitat (t) 130.000
Raffinadekapazitat (t) 30-40000 10-20000 150-160000 30000" 152-165000 70 000" -
100 000
Ausbauplanung 40.000
Produktion 1995 (t) 11.100 5.200 31.000 5-9000
1996 (t) 13.800 3.100 60.000 9.000
ERZEUGNISSE
Raffinadeblei - Masseln X X X X X
- Jumbo-Blécke X X X X X
Pulver X
Cadmium-Metall X X
Indium-Metall
Quecksilber in Selenschlamm X
Wismut-Metall X X X X
Schwefelsaure X X
Silber X X X X
Gold X X
Handelsmarke YKCUK/MUB
VERFAHREN
Réstofen
Sinteranlage X X
Walzéfen
Schachtsfen X X X X
Schlackenofen X
Raffination X
Elektrolyse X
EMISSIONEN
Abwasser (Mill. m®)
Staub (1000 t)

1) Sekundérblei.
Quellen:

Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. Sixth Edition. Worcester Park,
1993.- Staatliches Komitee fur Statistik der Russischen Féderation (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996.
Moskau, 1997.- Central Enterprises and Organizations of Non-Ferrous Metallurgy. Moskau, 1992.-
Verschiedene Einzelinformationen.

Die Angaben iiber die Raffinadekapazitit der Ust-Kamenogorsker Bleihiitte liegen bei 150 000 bis
160 000 t/a. Die seit 1952 arbeitende und in der zweiten Hilfte der 80er Jahre modemnisierte Primérhiitte
verfiigt iiber eine Sinteranlage mit Schachtofen; eine Kivcet-Anlage wurde 1990 in Betrieb genommen. Die
Hiittenkapazitat wird mit 130 000 t Blei pro Jahr angegeben. Im Jahre 1996 hat Ust-Kamenogorsk rund
60 000 t Raffinadeblei produziert. Kiinftige Planungen zielen auf einen Ersatz der Schachtéfen durch eine

weitere Kivcet-Anlage.
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Als dritter kasachischer Standort mit einer Bleiraffinade-Produktion ist Leninogorsk in Ostkasachstan zu
nennen. Die zum Leninogorsker Blei-Zink-Kombinat gehorige Bleiraffinerie verfiigt iiber eine Jahreskapa-

zitit von 30 000 t (Sekundirbleihiitte).

Hinsichtlich der Privatisierung der Hiitten verhandelt das schweizerische Unternehmen Glencore Interna-
tional mit der kasachischen Regierung.

2.234 Import

Kasachstan bezog bis 1991 einen Teil seiner Bleivorstoffe aus Ruflland, niahere Angaben hierzu liegen nicht
vor. Fiir die Jahre 1995 und 1996 weist die Russische Féderation Exporte von Bleierzen und -konzentraten
nach Kasachstan in Hohe von 9 372 t und 5 665 t aus. In den Jahren 1994 bis 1996 empfing Kasachstan aus
RuBland 259 t (1994) bis 1 001 t (1996) Werkblei. Der Kasachstan-Bericht der BGR (1996) verzeichnet fiir
1993 und 1995 einen Konzentratimport mit Blei-Inhalten von 7 500t bzw. 2 200 t. Im Jahre 1995 sollen
nach dieser Quelle auch 27 800t Raffinadeblei importiert worden sein, bei denen es sich aber um
Bleischrott handelt.

2.2.35 Export

Aufgrund der groflen Kapazititen seiner Bleiraffinerien war Kasachstan bis 1991 Hauptversorger der
UdSSR mit Blei. Nach BEZANOVA (1997) exportierte die Sowjetrepublik 1990 insgesamt 260 000 t Raf-
finadeblei und 1991 sogar 284 000 t; Angaben iiber die Bezieher dieser Mengen fehlen jedoch. Nach amtli-
chen russischen Daten wurden 1994 rund 52 100 t Blei aus Kasachstan bezogen (1995: 50 892 t, 1996:
34384 t). Der o.g. Kasachstan-Bericht nennt fiir 1995 einen Gesamtexport von 58 000 t Raffinadeblei.
Nach kasachischen Angaben (BGR 1996) wurden von 1990 bis 1995 jahrlich zwischen 52 000 t (1994) und
194 000 t (1990) Blei in andere Republiken der UdSSR oder in GUS-Léander geliefert bzw. exportiert. Ab
1992 fiihrte das Land jéhrlich zwischen 13 000 und 56 000 t in Nicht-GUS-Léander aus. Die Entwicklung
des kasachischen Exporthandels mit Blei zeigt - basierend auf verschiedenen Quellen - die folgende Zu-
sammenstellung (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995
BGR (1996) 194 127 170 134 52 58
davon auferhalb GUS ) 29 56 31 14 13
BEZANOVA (1997) 260 284 116 110 52

Die von BEZANOVA genannten Daten sollen nur den Handel innerhalb der UdSSR bzw. der GUS betref-
fen. Bezicherldnder von kasachischem Blei waren 1994 und 1995 neben RuBlland die Niederlande, die Re-
publik Korea, die Tiirkei, Schweden, Italien, Finnland, die Schweiz und Ungarn. Von den Exporten des
Jahres 1995 gingen 45 600 t nach RuBland und 12 600 t in Linder auBerhalb der GUS (darunter 7300 t in
die Niederlande, 2 200 t nach Ungarn und 1 000 t in die Republik Korea).

2.2.3.6 Verbrauch

Kasachstan verbrauchte in den 90er Jahren nur einen geringen Teil seiner Bleiproduktion. Uber den Um-
fang des inlindischen Bleieinsatzes gibt es abweichende Angaben. BEZANOVA (1997) gibt fiir die Jahre
von 1990 bis 1995 Bleiverbrduche von jahrlich 10 000t (1993) bis 30 000 t (1990) an. Die BGR-Studie,
die auf amtlichen kasachischen Angaben beruht, weist dagegen fiir denselben Zeitraum ein deutlich héheres
Verbrauchsniveau - allerdings aus Produktion und Auflenhandel berechnet - aus, das sich zwischen 57 000 t
(1991) und rund 86 000 t im Jahre 1994 bewegt haben soll. Im Jahre 1996 ist die Bleinachfrage nach west-
lichen Quellen auf nur noch 12 000t gesunken (Tabelle 2.2.1-1). Die Hohe des kasachischen Bleiver-
brauchs soll dagegen nach Angaben der International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) von 1992 bis
1995 nur jahrlich 15 000 t (1995) bis 35 000t (1992) erreicht haben. Auf dieser Basis hitten der Versor-

49



gung des GUS-Marktes oder cinem Lageraufbau, aber auch dem Export jahrlich erheblich groBere Mengen
zur Verfiigung gestanden.

Hauptnachfragebereiche fiir Blei waren in den vergangenen Jahren in Kasachstan die Herstellung von Blei-
akkumulatoren (Anteil 60 %), der Bereich Farben, Lacke, Chemie (14 %), die Produktion von Bleilegie-
rungen (10 %) und die Kabelherstellung (5 %).

2.2.4 Ruflland

Die Bergwerksférderung von Blei wurde in Rufiland vorwiegend in den Revieren des Fernen Ostens, Ost-
sibiriens und des Nordkaukasus erbracht. Rufland ist an der Weltbergwerksforderung in der ersten Halfte
der neunziger Jahre nur mit 0,9 % (1995) bis 1,4 % (1990) beteiligt. Im Jahre 1996 ist der Anteil sogar auf
nur noch 0,7 % gesunken (Tabelle 2.2.1-1). Innerhalb der GUS hilt das Land jedoch seinen zweiten Rang
hinter Kasachstan und vor Usbekistan. Von dhnlich geringer Bedeutung - gemessen am WeltmaBstab - ist
die russische Hiitten- und Raffinadeproduktion (zwei Bleihiitten). Der Aulenhandel Rufilands wurde 1995
und 1996 bei den Exporten von Bleierzen und -konzentraten bestimmt, importiert wurde vor allem unbear-
beitetes Blei. Unter den GUS-Léndern ist Rufiland der mit Abstand grofte Bleiverbraucher, allerdings mit
Anteilen am Weltverbrauch von nur rund 3 % (1992 und 1993); aufgrund der schwachen inldndischen
Nachfrage war das Land 1996 mit knapp 1,8 % am Verbrauch von Blei in der Welt beteiligt.

2.24.1

RuBlands Bleierzvorrite sollen nach russischen Angaben die zweitgrofiten der Welt sein; allerdings liegen
ihre durchschnittlichen Bleigehalte mit 1,4 % weit niedriger als in anderen Landem. Offizielle Vorratsan-
gaben wurden nicht veroffentlicht.

Lagerstitten

Im Jahr 1994 wurden 95 Lagerstitten angegeben, davon stehen 33 in Abbau, 15 werden aufgeschlossen,
zwei werden detailerkundet und 45 sind Reservelagerstitten. Von den 95 Lagerstitten sind 60 Blei-Zink-
Lagerstatten, auf die 93 % der Vorrite entfallen, bei den iibrigen handelt es sich um verschiedene Metall-
erzlagerstitten, in denen Blei als Beiprodukt anfillt bzw. wegen der sehr geringen Gehalte nicht wirtschaft-
lich gewonnen werden kann. Blei und Zink sind an kleinere und mittlere Lagerstitten mit niedrigen Gehal-
ten gebunden. Ausnahmen sind die drei Lagerstitten Gorewo, Cholodninskoe und Osjornoe, auf die insge-
samt 67 % der erkundeten Bleivorrite entfallen. Die Lagerstitten sind auf 15 Reviere verteilt, von denen 6
in Abbau stehen (Tabelle 2.2.4.1-1).

Tabelle 2.2.4.1-1
Blei-Reviere in der Russischen Foderation im Jahr 1994

Vorl4ufig Pb-
Revier Wirtschafts- Lagerstétten Erkundete bewertete Prognostische Konzentrat-
raum Vorréte Vorrédte Ressourcen produktion
1994
Anzahl Anteile in %
Nord-Ossetien Kaukasus 10 1,5 3,5 1,9 3,1
Baschkortostan Ural 7 1.1 0,3 - -
Tscheljabinsk Ural 2 0,1 0,6 - -
Jekaterinburg Ural 1 0,1 - - -
Orenburg Ural 2 0,5 0,2 - -
Tjumen Westsibirien 1 1,3 2,7 - -
Altai Westsibirien 15 11,0 3,9 9,3 8,0
Salair/Kemerowo Westsibirien 5 0,6 1,1 1,5 11,0
Gorewo Ostsibirien 1 42,4 37,5 22,4 9,2
Tuwa Ostsibirien 1 1,2 0,6 - -
Tschita Ostsibirien 18 7,2 11,8 19,7 2,2
Burjatien Ostsibirien 2 24,7 27,0 7.7 -
Magadan Ferner Osten 4 0,8 1,5 - -
Chabarowsk Ferner Osten 5 0,1 0,4 - -
Primorje Ferner Osten 21 74 8,9 25,1 66,5
Sachar Ferner Osten - - - 7.0 -
Komi Norden - - - 54 -
In Abbau stehende Reviere sind hervorgehoben.
Quelle: Rugkin et al. 1995.
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Ostsibirien ist der wichtigste Lagerstittenbereich, auf den 76 % der erkundeten Vorrite und ca. 45 % der
prognostischen Ressourcen von Blei in RuBland konzentriert sind. Hier befinden sich auch die gréften La-
gerstitten: Gorewo, Cholodninskoe, Osjornoe.

Den zweiten Platz nimmt Westsibirien ein, auf das 11 % der erkundeten Vorrite in zahlreichen, meist nicht
sehr groBen pyritisch-polymetallischen Lagerstitten vom Typ Erzaltai entfallen, die im Bergbau-Revier des
Kusnezki Alatau auftreten (Korbalichinskoe, Rubzowsk, Talowskoe u. a.). Im Fernen Osten, der mit 8 % der
erkundeten Vorriten den dritten Platz einnimmt, herrschen kleine Lagerstitten vom Skam- und Gang-Typ
(Nikolaewskoe, Partisanskoe, Jushnoe u.a. in der Region Primorje), polymetallische Zinn-Lagerstitten
(Solnetschnoe u.a. in der Region Chabarowsk) und polymetallische Gold-Lagerstitten (Golzowskoe u.a. im
Gebiet Magadan) vor.

Im Nordkaukasus sind kleine Lagerstitten bekannt (Sadon, Sgid u.a.); im Ural ist Blei eine Begleit-
komponente in den hier weitrdumig ausgebildeten pyritischen Kupfer-Zink-Lagerstitten.

Die meisten Lagerstitten enthalten nur Armerze mit einem mittleren Pb-Gehalt von 1,14 %. Ausnahmen
sind die Lagerstitte Gorewo mit einem mittleren Gehalt von 7,02 % Blei und einige Vorkommen im Altai
und in Primorje mit Pb-Gehalten von 6 bis 16 % ( Rubzowsk, Sacharowskoe, Talowskoe u.a.). Eine Uber-
sicht iiber bedeutende Lagerstitten gibt die Anlage 1.

In der Russischen Foéderation entfallen auf die in Abbau stehenden Lagerstitten nur 8 % der erkundeten
Vorrite. Jedoch sind die Vorrdte der Lagerstitte Gorewo, wo bisher nur ein Versuchsabbau stattfindet,
nicht eingerechnet. Die Reichweite der erkundeten Vorrite betrédgt bei Beriicksichtigung des heutigen For-
demiveaus 65 Jahre, fiir die in Abbau stehenden Lagerstitten jedoch nur 14 Jahre. Die durch das ZNIGRI7
durchgefiihrte geologische Umbewertung der Bilanzvorrite ergab, daB rund 82 % der Bleierzvorrite als
,-hicht rentabel** gewinnbar eingestuft werden miissen.

2.24.2 Bergwerke

Die Bergbau-Unternehmen der russischen Blei-Zink-Industrie befinden sich iiberwiegend in den alten
Bergbau-Revieren des Fernen Ostens, Ostsibiriens und des Nordkaukasus, wo iiber 70 % der Erze aus klei-
nen Skarmn- und Gang-Lagerstitten gewonnen werden. Bei der Produktion von Blei im Konzentrat nimmt
RuBland in der Welt den 18. und in der GUS den zweiten Rang ein. Eine Ubersicht iiber Bergbau- und
Hiittenbetriebe der russischen Blei-Industrie gibt die Tabelle 2.2.4.2-1.

Tabelle 2.2.4.2-1
Blei-Bergbaubetriebe in RuBland

Wirtschaftsraum Termitorialeinheit Unternehmen Aufbereitungen: Kapazitat in 1 000 t Erz/a
Femer Osten Region Primorje Dalpolimetall Zentralnaja: 1 200 (Pb, Zn)
Krasnoretschenskaja/Primorskaja:

400 (Pb, Zn, Sn)

Region Chabarowsk |BAK Solnetschny |Solnetschnaja (Sn, Pb, Cu)

Westsibirien Region Altai Altaipolimetall Solotuschinskaja:
700 (Cu, Pb, Zn, Ba)
Geb. Kemerowo BAK Salair Salairskaja:
1200 (Pb, Zn, Ba)
Ostsibirien Geb. Tschita Nertschinski Poli- [Klitschka: 200 (Pb, Zn)

metall-Kombinat" |Akatuewskaja: 70 (Pb, Zn)
Kadainskaja: 100 (Pb, Zn)
Blagodatskaja: 110 (Pb, Zn)

Geb. Tschita Bergbaubetrieb Sherlowogorsk (Sn, Pb)
Sherlowogorsk
Region Krasnojarsk [BAK Gorewo Reicherze
Nordkaukasus |Rep. Nordossetien |Blei-Zink-Kombinat {Misurskaja: 300 (Pb, Zn)
Sadon” Fiagdonskaja: 80 (Pb, Zn)

1) Geschlossen 1994.
Quelle: Zusammenstellung der BGR.

7 ZNIGRI = Zentralinstitut fiir die geologische Erkundung von Basis- und Edelmetallen.
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Blei als Begleitkomponente wird aus der Gold-Silber-Lagerstitte Dukat, aus den pyritischen Kupfer-Zink-
Lagerstitten des Ural wie u.a. Utschali und Gai sowie aus den Zinnlagerstitten der Region Chabarowsk
gewonnen. Die erzeugten Konzentrate werden zum Teil in der Blei-Fabrik von Dalpolimetall in Dalnegorsk
oder in der Bleihiitte der Elektrozink-Werke Wladikawkas verarbeitet, ein Teil wird nach Kasachstan ver-
sandt.

Gegenwairtig durchlauft die russische Blei-Zink-Industrie eine schwierige Phase, die nicht nur auf die kri-
senhafte Situation im Land zuriickzufiihren, sondem auch durch die sich abschwichenden Kooperationsbe-
zichungen mit Unternehmen, die in anderen Republiken der ehemaligen UdSSR liegen, bedingt ist. Daraus
resultiert ein bedeutender Riickgang der Forderung und Verarbeitung von Blei in der Russischen Foderati-
on. In den letzten drei Jahren verringerte sich die Produktion von Blei im Konz. um 30 % und betrug im
Jahr 1995 nur noch 22 700 t.

Die Entwicklung der russischen Bergbauférderung von Blei in den Jahren 1990 bis 1996 zeigt die folgende
Ubersicht (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erzforderung 4005 3690 3330 2960 2926 2760
Pb-Inhalt im Konzentrat 448 413 399 31,9 27,1 22,7 20,0

Quellen: BeZzanova 1997.- Prosin 1995.- Metals & Minerals Annual Review 1997.

Die Verteilung der Blei-Bergbauférderung auf einzelne Unternehmen zeigt die Tabelle 2.2.4.2-2.
Da die Werke Sadon und Nertschinski Ende 1994 geschlossen wurden, ergab sich fiir 1995 folgendes Bild:

Bergbau- und Metallkombinat Dalpolimetall etwa 50 %
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gorewo 24 %
BAK Salair 10 %
Kombinat Altaipolimetall 10 %

Die aktiven Bergbau-Betriebe haben nur begrenzte Moglichkeiten, thre Férderung zu erhéhen. Vorgesehen
ist jedoch der Beginn des Abbaus der Lagerstitten Osjomoe und einiger Lagerstitten im Erzaltai. Die vor-
bereitenden Arbeiten zu ihrer Erschliefung haben bereits begonnen. Sie gehen aber, vor allem wegen feh-
lender Investitionen, sehr langsam voran. In der Lagerstitte Gorewo soll zudem die Férderung erweitert
werden.

Tabelle 2.2.4.2-2
Verteilung der russischen Bergbauférderung von Blei

im Jahre 1994 nach Unternehmen

Unternehmen Erz-Kapazitat Erz-Férderung Konzentrat-Produktion
Brutto

in 1000 t in % in 1000 t in % in 1000 t in %
Dalpolimetall 1430 3211 956 32,7 26378 66,5
BAK Solnetschny
Altaipolymetall 350 7,8 75 2,6 3182 8,0
BAK Salair 1200 26,9 658 225 4362 11,0
Nertschinski PMK 500 11,2 44 1,5 858 2,2
BAK Gorewo 500 11,2 45 1,5 3674 9,2
Blei-Zink-Kombinat Sadon 480 10,8 113 3,9 1230 3.1
% = Anteile bezogen auf Blei-Zink-Erze.
Quelle: Rugkin et al. 1995.

Die Blei-Zink-Lagerstitte Osjornoe liegt 149 km von der Transsibirischen Eisenbahn entfent. Aufgrund
der Vorratslage konnten im Verlauf von 25 bis 30 Jahren hier jahrlich mehrere Mill. t Erz gefordert und bis
zu 250 000 t Zink im Konzentrat sowie 25 000 bis 30 000 t Blei im Konzentrat gewonnen werden. Die in-
dustriclle ErschlicBung der Lagerstittc begann Anfang der 80er Jahre; sie wurde jedoch aufgrund von Fi-
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nanzierungsschwierigkeiten unterbrochen. Die Vorratslage der Blei-Zink-Lagerstitte Gorewo wiirde es er-
lauben, jéhrlich einige Mill. t Erz abzubauen und bis zu 150 000 t Blei im Konzentrat zu gewinnen. Da sich
der Hauptteil der Vorrite unter dem Flufibett der Angara befindet, gibt es Schwierigkeiten bei der Erschlie-
Bung. Die Vorbereitungsarbeiten zum Aufschlufl der Lagerstitte begannen Ende der 70er Jahre. Errichtet
und in Betrieb genommen wurde eine halbindustrielle Anlage zur Gewinnung und Aufbereitung von
200 000 t/a Erz. Weiterhin sind Stauddmme zum Schutz der Lagerstitte vor den Wassermassen der Angara
gebaut worden, so daBl der Abbau im Tagebau begonnen werden konnte. Auch hier werden die Arbeiten
wegen fehlender Investitionsmittel nur langsam realisiert. Fiir die Versorgung der russischen Blei-Zink-
Industrie stehen auch die mittelgrofen Lagerstétten des Erzaltai Rubzowsk, Talowskoe, Korbalichinskoe,
Stepnoe zur Verfiigung, die jedoch hohe Metallgehalte aufweisen. Die Erze dieser Lagerstitten enthalten
neben Blei und Zink auch Kupfer, Edelmetalle, Cadmium, Wismut und Seltene Erden-Elemente.

2.24.3 Hiittenwerke

In RuBland wird nur an zwei Standorten Raffinadeblei produziert. Die Bleihiitte Wiadikawkas liegt im eu-
ropéischen Teil RuBilands (Wirtschaftsraum Nordkaukasus, Territorialeinheit Republik Nord-Ossetien) und
besitzt eine Hiitten- und Raffinadekapazitit von 40 000 t/a (ILZSG8 1994). Die Hiitte arbeitet mit konven-
tionellen Schachtéfen, die Raffinerie wird pyrometallurgisch betrieben. Neben Blei werden Kupferstein,
aber auch Silber und Wismut gewonnen. Der Produktionsrahmen soll jahrlich bei etwa 30 000 t Blei gele-
gen haben. Als kiinftige Modernisierung ist die Installation einer Kivcet-Anlage geplant, allerdings wird
auch von einer bereits existierenden Anlage dieser Art berichtet.9 Nach neueren Angaben lag die Produkti-
on der Hiitte 1995 bei 11 000 t und ist 1996 auf knapp 14 000 t gestiegen (Tabelle 2.2.3.3-1).

Die zweite russische Primérhiitte und Bleiraffinerie Dalpolimetall befindet sich im Wirtschaftsraum Ferner
Osten in der Region Primorje. Das Werk in Dalnegorsk nahm 1930 die Arbeit auf und soll 1971 letztmalig
modemisiert worden sein. Die veraltete Technologie (sehr energieintensiver Drehherdofen, Schachtofen)
soll durch eine Kivcet-Anlage ersetzt werden und die Kapazitit von jetzt 10 000 bis 20 000 t (nach unter-
schiedlichen Angaben) auf 40 000 t/a erh6ht werden. Als Nebenprodukte werden vor allem Silber und
Wismut gewonnen. Die Produktion der Hiitte ist in den letzten Jahren auf 5 200 t (1995) und 3 100 t (1996)
Blei zuriickgegangen. Die Raffinerie liegt etwa 460 km vom néichsten Hafen Wladiwostok entfernt.

In den Jahren 1993 und 1994 haben russische Hiitten nach Angaben des US Bureau of Mines in Lohnarbeit
(tolling) fiir ausldndische Auftraggeber 65 000 t bzw. 85 000 t Blei erschmolzen. Ob diese Mengen voll-
stindig exportiert worden sind, ist nicht bekannt.

2.24.4 Import

Aufgrund der traditionellen Abhangigkeit des russischen Teils der UdSSR von Bleilieferungen aus Kasach-
stan, der Ukraine und Usbekistan bezieht Rufiland auch heute wesentliche Bleimengen aus diesen GUS-
Léindern, die durch weitere Importe erginzt werden. Nach BEZANOVA (1997) bezog RuBland 1990 und
1991 rund 212 000t bzw. 249 000 t Blei aus anderen Republiken der Sowjetunion. Diese Mengen sind
1992 auf knapp 152 000 t gesunken und erreichten 1993 wieder 156 000 t. Nach Angaben der russischen
Zollstatistik wurden 1994 noch rund 68 100t Blei importiert, von denen nur 240 t nicht aus der GUS
stammten, aber z.B. 52 105 t aus Kasachstan und 10 724 t aus der Ukraine. Die Beziige sind 1995 auf gut
62 000 t zuriickgegangen und lagen 1996 bei 46 000 t. Hauptlieferlinder waren weiterhin Kasachstan und
die Ukraine. Differenzen hinsichtlich der von Ruflland und Kasachstan verdffentlichten Handelszahlen
werden fiir die Jahre 1994 und 1995 evident, da die russischen Beziige aus Kasachstan hoher sind als die
Gesamtexporte Kasachstans in GUS-Lander. Der Anteil von Raffinadeblei an den Importen betrug 1995
fast 67 % und 1996 rund 71 %. Der Importhandel Rufllands mit Bleierzen und -konzentraten war gering; er
lag 1993 bis 1995 zwischen 4 000 und 6 500 t Blei-Inhalt pro Jahr. Nach russischen Angaben wurden 1995
ca. 5 000 t und 1996 rund 17 500 t (Brutto) Bleikonzentrat von Lindern auBerhalb der GUS bezogen.

® International Lead and Zinc Study Group.

° Metal Bulletin, 1.12.1994.
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2.24.5 Export

Die Ausfuhren Ruflands wurden mengenmifig von Bleierzen und -konzentraten bestimmt, da ein Teil der
inldndischen Konzentratproduktion zur Verarbeitung nach Kasachstan und in andere GUS-Linder geliefert
wurde. Die Exporte insgesamt sollen in den Jahren 1993 bis 1995 einen Blei-Inhalt zwischen 13 000 t
(1993) und etwas mehr als 31 000 t im Jahre 1995 gehabt haben. Die russische Exportstatistik weist fiir
1995 eine Ausfuhr von rund 31 500 t (Bruttogewicht) und fiir 1996 von 23 613 t aus. Neben Kasachstan
waren Bulgarien, China, die Republik Korea, die Schweiz und Japan Empféingerldnder.

Der Export von Blei soll 1990 noch knapp 12 000 t erreicht haben; sein Volumen ist bis 1996 auf rund
6 700 t geschrumpft (1995: 6 846 t). Hauptbezieherldnder waren die Schweiz, Deutschland und Schweden,
aber z.B. auch Kasachstan (1996: 1 001 t). Dagegen weist die EU-Importstatistik fiir 1995 Bleilieferungen
aus RuBland im Umfang von 74 922 t aus.

2.2.4.6 Verbrauch

Bereits in der UdSSR entfiel der Hauptteil des Bleiverbrauchs auf den industriellen Kembereich des Lan-
des, die Russische Sozialistische Foderative Sowjetrepublik, der heutigen Russischen Féderation. Er er-
reichte dort in den beiden letzten Jahren des Bestehens der Sowjetunion 274 000t (1990) und 260 000 t
(1991). Aufgrund der viele Industriebereiche betreffenden, landesweiten Nachfrageschwiche, vor allem
aber in der Riistungsindustrie und der damit verbundenen Batterie- und Munitionsherstellung ging der Ein-
satz von Blei 1992 und 1993 auf rund 168 000 t und 1995 bis auf 95 000 t, d.h. seit 1990 um fast zwei
Drittel, zuriick. Ein leichter Anstieg der Bleinachfrage im letzten Jahr auf knapp 100 000 t kann auch ein
Effekt unterschiedlicher Quellen sein. Durch die Schwiche der Inlandsmérkte der GUS sind Uberschufi-
mengen verstirkt auf westlichen Markten angeboten worden.

2.2.5 Tadschikistan

Mit jahrlich geférderten 1 000 bis 3 000 t Blei-Inhalt leistete Tadschikistan nur einen geringen Beitrag zur
Bergwerksférderung der GUS in den 90er Jahren. Da das Land iiber keine Bleihiitte verfiigt, werden die
Konzentrate in Kasachstan verhiittet. Angaben iiber das Handelsvolumen Tadschikistans mit Bleierzen und
-Konzentraten sind nicht bekannt. Der Bleiverbrauch des Landes bewegte sich in den letzten Jahren zwi-
schen drei- und sechstausend Tonnen.

2,251 Lagerstiitten

Tadschikistans Vorrite werden auf 4,7 Mill t Bleiinhalt in Erzen mit durchschnittlich 2,2 % Pb geschitzt
(ISAEV et al. 1995). Das sind etwa 3,3 % der Weltvorrite. Blei-Zink-Lagerstitten treten vor allem im Ku-
ramin-Gebirge zwischen Chudshand und Almalyk (Usbekistan) sowie nordlich Duschanbe im Gissar-
Gebirge auf .

Die wirtschaftlich wichtigen Vorkommen sind im erstgenannten Gebiet und hier im Karamasar-Revier
konzentriert. Es handelt sich um Skamn- und Ganglagerstitten. Zu den grofleren Lagerstitten des Reviers
gehéren Altyn-Topkan, Adrasman, Kansai, Sambarak, Taryekan, Paibulak (s. Anlage 1). Die Lagerstitien
enthalten Pb-Zn-Ag-Bi-Erze mit nur jeweils etwa 1 % Pb und Zn, aber mit 60g/t Silber. In Abbau befinden
sich die Lagerstitten Ost-Kalimansur der Adrasman-Gruppe und Altyn-Topkan. Fir die Pb-Ag-Gang-
lagerstitte Bolschoi-Kalimansur, zeigte die Apex Asia Ltd. Interesse. Auf der Grundlage der vorhandenen
Erzreserven mit 50g/t Silber wurde in einer russischen Feasibility-Studie von 1982 bei einer Erzférderung
von 15 Mill. t/a ein Ausbringen von 580 t Silber sowie 40 000 t Blei pro Jahr fiir méglich gehalten.
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2,252 Bergwerke

Von den Betrieben Blei-Zink-Werke Adrasman und Blei-Zink-Grube Altyn Topkan - die Erze dieser Grube
wurden iiber eine Schmalspurbahn zur Aufbereitung nach Almalyk auf usbekisches Gebiet gebracht- wur-
den folgende Bleikonzentratmengen produziert (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Pb-Inhalt im Konzentrat 2,8 . 2,0 1,6 1,2
Quelle: Kraft und Kampe 1994.

Die Aufbereitung Adrasman, 1 500 m hoch in den Karamasar-Bergen gelegen, wurde zwischen 1980 und
1985 auf eine Kapazitit von rund 600 000 t/a Roherz bzw. 10 000 t/a Konzentrat mit 3 500 t Pb-Zn und
20 t Ag im Konzentrat erweitert. Sie wird mit Erz aus der Lagerstitte Ost-Kalimansur beliefert. Im Jahre
1990 betrug die Konzentratproduktion 8 600 t mit 2 900 t Blei-Inhalt. Die Konzentrate enthalten ferner 0,8
g/t Au, 2 690 g/t Ag, 3,1 % Zn, 1,0 % Cu, 0,05 % Cd und 0,10 % Bi.

Eine weitere Aufbereitungskapazitit wurde durch Umprofilierung der Uranaufbereitung bei Chudshand mit
10 000 t/a Konzentrat (mit 2 600 g/t Ag) geschaffen. Uber die gegenwirtige Héhe der Konzentratprodukti-
on liegen keine Angaben vor.

2.2.5.3 Hiittenwerke

Die aus den Blei-Zinkerzen Tadschikistans gewonnenen Blei-Konzentrate werden nach Kasachstan gelie-
fert und in der Bleihiitte Tschimkent verarbeitet.

2.2.54 Import/Export

Der Exporthandel Tadschikistans mit Blei wird vor allem von Blei-Konzentratlieferungen nach Kasachstan
bestimmt. Sowohl hieriiber als auch iiber Einfuhren von Bleiprodukten liegen keine Informationen vor.

2.2.5.5 Verbrauch

Der Bleiverbrauch Tadschikistans soll zu Beginn der 90er Jahre etwa bei jahrlich 8 000 bis 10 000 t gelegen
haben. Er ist 1996 auf nur noch 3 000 t zuriickgegangen und diirfte aufgrund der wirtschaftlichen Lage des
Landes sowie seiner Industriestruktur weiterhin auf einem sehr niedrigen Niveau verharren.

2.2.6 Ukraine

Die Ukraine verfiigt nur iiber unbedeutende Lagerstitten von Blei, auf denen bis etwa 1992 ein Abbau
stattgefunden haben soll. Angaben hierzu liegen nicht vor. Das Land betreibt auch keine Primérhiitte. Blei
wird in der Hiitte in Konstantinowka ausschlieBlich aus sekundédren Vorstoffen gewonnen. Die Ukraine war
drittgrofter Bleiverbraucher in der GUS, ab 1994 nur viertgroBter hinter Usbekistan.

2.2.6.1 Lagerstitten

Lagerstitten und Vorkommen sind in den Transkarpaten (Beregowskoe, Beganskoe), im Donezker Becken
(Nagolnij Krash) und in den Vorkarpaten nachgewiesen worden. Zeitweise in Abbau standen nur die La-
gerstitten in den Transkarpaten. Die in Vulkaniten gelegenen Erzginge erreichen hier Miachtigkeiten bis zu
5 m, Bleigehalte bis 2 %, Zinkgehalte von 3,0 bis 4,5 % und fiihren Silber, Cadmium und Gold.

2.2.6.2 Bergwerke

Angaben iiber die Bergwerksforderung liegen nicht vor. Die Gewinnung soll 1992 eingestellt worden sein.
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2.2.6.3 Hiittenwerke

Die Zinkhiitte Ukrzink bei Konstantinowka im Gebiet Donezk betreibt auch ein Werk, das bleihaltige Riick-
stinde aus der Zinkproduktion sowie sekundire Bleivorstoffe zu Raffinadeblei verarbeitet. Die Raffinade-
kapazitit soll mindestens 70 000 t/a betragen. Die Vorstoffe werden in Schachtéfen verarbeitet und dann
raffiniert. Die Produktion von Raffinadeblei soll sich von 1992 bis 1994 zwischen 15 000 bis 20 000 t be-
wegt haben, firr 1995 wird eine Erzeugung von 5 000 bis 9 000 t gemeldet. Informationen iiber Modernisie-
rungs- und Erweiterungspldne der Bleiraffinerie liegen nicht vor.

2.2.6.4 Import/Export

Aufgrund ihres relativ niedrigen Bleibedarfs und der eigenen Produktion ist die Ukraine nur in geringem
Umfang auf Blei-Importe angewiesen, iiber deren Ursprung und Volumen jedoch keine Daten vorliegen.
RuBland weist in seiner Zollstatistik fiir die Jahre 1994 bis 1996 nur kleine Lieferungen in die Ukraine aus
(36 bis 50 t/a). Uber Beziige aus Kasachstan ist ebenfalls nichts bekannt. Gewisse Mengen an Blei diirften
auch mit Zinkkonzentraten importiert worden sein (1994 z.B. rund 7 000 t Zn-Konzentrat).

Nach BEZANOVA (1997) sollen rund 20 000 t Blei 1992 in andere GUS-Lénder ausgefiihrt worden sein.
In den Jahren 1990 und 1991 lieferte die Ukraine jeweils etwa 60 000 t Blei in andere Republiken der So-
wjetunion. RuBland weist fiir die Jahre 1994 bis 1996 Importe von unbearbeitetem Blei aus der Ukraine aus
(1994: 10 724 t; 1995: 11 032 t; 1996: 10 430 t). Amtliche Angaben iiber den ukrainischen Auflenhandel
mit Blei liegen fiir die entsprechenden Jahre nicht vor.

2.2.6.5 Verbrauch

Daten iiber den Bleiverbrauch der Ukraine standen aus staatlichen Quellen nicht zur Verfiigung. Im Ver-
gleich mit RuBland und Kasachstan ist die Ukraine ein kleiner Verbraucher von Blei. Die Nachfrage nach
diesem Buntmetall hat dort in den ersten vier der 90er Jahre bei rund 20 000 t gelegen; sie hat sich in den
folgenden Jahren jedoch halbiert. Der Bedarf des Landes ist grundsitzlich aus der inldndischen Produktion
zu alimentieren, jedoch wird fiir spezielle Einsatzgebiete die Einfuhr von Primérblei notwendig sein, wie
die Lieferungen aus RuBland bewecisen. Informationen iiber die Struktur der ukrainischen Bleinachfrage
liegen nicht vor.

2.2.7 Usbekistan

Usbekistan gewinnt aus seinen Blei-Zink-Lagerstitten Blei-Konzentrate, die von 1990 bis 1993 Blei-Inhalte
von jdhrlich 30 000 bis 37 000 t erreichten (Tabelle 2.2.1-1). Hiermit belegte Usbekistan den dritten Rang
in der Reihe der Férderlinder in der GUS. Da ein Hiittenwerk fiir die Weiterverarbeitung der Konzentrate
nicht existiert, mufiten diese in die kasachische Hiitte Tschimkent exportiert werden. Zur Versorgung mit
Blei diirften Beziige aus Kasachstan und Ruflland dienen, da das Land in den 90er Jahren bisher jdhrlich
zwischen 10 000 und fast 20 000 t Blei verbrauchte.

2.2.7.1 Lagerstiitten

Pb-Zn-Lagerstitten sind vor allem im Tschatkal-Kuramin- und im Gissar-Gebirge, im Osten Usbekistans
vorhanden. Von den 20 bekannten Lagerstitten und Vorkommen vom Skam- und vulkanogen-
sedimentéren Typ sind nur zwei in Abbau: Kurgaschinkan und Utschkulatsch. Eine weitere, Chandisa, ist
exploriert und zur weiteren ErschlieBung international ausgeschrieben. Die Bleivorréite werden auf 3,5 Mill.
t bei einem durchschnittlichen Pb-Gehalt von 3,0 % geschitzt. Konkret werden fiir die Lagerstitte Chandisa
0,7 Mill. t Blei und 1,54 Mill. t Zink im Erz angegeben. Die Erze enthalten zwar nur etwa 3 % Zn und Pb,
aber auch noch Kupfer, Silber und Gold.

56



2.2.7.2 Bergwerke

Blei-Zinkerze werden in den Gruben Kurgaschinkan, in der Ndhe von Almalyk und Utschkulatsch, 300 km
westlich von Taschkent gewonnen. Die Gruben gehéren zum BHK Almalyk. Die Bergwerksproduktion ist
bis 1996 auf etwa ein Drittel derjenigen von 1990 gefallen. Besonders die Férderung auf der Grube
Utschkulatsch ist wegen der hohen Kosten des Erztransports zur Aufbereitung in Almalyk stark zuriickge-
gangen.

Neben den Erzen aus den oben genannten Lagerstétten werden in den zwei Aufbereitungsanlagen des BHK
Almalyk die Erze der Grube Altyn-Topkan/Tadschikistan verarbeitet. Die Konzentratproduktion diirfte ge-
genwirtig ebenso wie die Bergwerksproduktion bei einem Drittel der Kapazitét liegen. So wird fir 1995
eine Menge von 12 000 t Blei im Konzentrat (gegeniiber 35 000 t in 1990) ausgewiesen; die Entwicklung
zeigt die folgende Zusammenstellung (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Pb-Inhalt im Konzentrat 35,5* . 20 20 19 12 11

* Einschlieflich Altyn-Topkan.
Quelle: Kraft und Kampe 1994.

2.2.7.3 Hiittenwerke

Die Zinkhiitte in Almalyk verfiigt tiber keine Verarbeitungslinie fir Blei-Konzentrate, so daB diese, ein-
schlieflich der Bleiriickstdnde aus der Zinkverhiittung, zur Weiterverarbeitung nach Kasachstan geliefert
werden. Uber die Modalitdten der Verarbeitung in der Hiitte Tschimkent liegen keine Informationen vor.

2.2.7.4 Import/Export

Amtliche Daten iiber den Auflenhandel Usbekistans mit Blei standen nicht zur Verfligung. Importe von un-
bearbeitetem Blei diirften jedoch mengenmiBig dem jihrlichen Inlandsverbrauch entsprechen. Die russi-
sche Zollstatistik weist Lieferungen im Umfang von nur wenigen Tonnen aus. Beim Exporthandel Usbeki-
stans mit Blei wird es sich im wesentlichen um Blei-Konzentrate handeln, fiir die Kasachstan Bestim-
mungsland war.

2.2.75 Verbrauch

Im Verbund der GUS-Lénder war Usbekistan nach Angaben von BEZANOVA (1997) 1994 und 1995 mit
jeweils rund 12 000 t drittgroBter Bleiverbraucher. In den Jahren 1990 bis 1992 erreichte die Nachfrage so-
gar jahrlich 16 000 bis 19 000 t, entsprechend einem Anteil am Gesamtverbrauch der UdSSR von gut 5 %
im Jahre 1991 (Tabelle 2.2.1-1). Aufgrund der allgemeinen wirtschaftlichen Entwicklung in der GUS ist
anzunehmen, daB der Bleiverbrauch in Usbekistan weiter zuriickgegangen ist. Angaben {iber Einsatzge-
biete von Blei liegen nicht vor.

2.3 Kupfer
2.3.1 Uberblick

Nach jiingsten und mehrfach revidierten westlichen Statistiken war die UdSSR bis 1990 nach den USA der
zweitgr6fBte Produzent von Raffinadekupfer, wobei die Hochstproduktion von 1,37 Mill. t (1988) einem
Anteil von knapp 13 % an der Weltproduktion entsprach. Die starke Ausweitung der Produktion in den
60er und 70er Jahren wurde insbesondere durch die ErschlieBung groBer Lagerstitten in Kasachstan und
Usbekistan moglich. Nach 1980 wurde nur noch eine Produktionssteigerung um weniger als 100 000 t
erreicht. Der wirtschaftliche Niedergang gegen Ende der 80er Jahre und schliefllich die Auflésung der
UdSSR waren mit einem drastischen Produktionsriickgang auf nur noch rund 0,9 Mill. t in der heutigen
GUS verbunden. Mangels amtlicher Statistiken und erheblich voneinander abweichender Angaben von

57



zu Abb. 2.3.1-1
Kupfer: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe und Hiittenwerke in der GUS
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Land
Russische Foderation

Russische Féderation
Russische Foderation
Georgien
Armenien
Armenien
Armenien

Kasachstan
Kasachstan
Russische Foéderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Fdderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Usbekistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Russische Foderation
Russische Foderation
Kasachstan
Russische Foderation
Russische Foderation

Name

Norilski Nikel - Bergbau- und Hiittenkombinat
Petschenganikel

Norilski Nikel - Kombinat Seweronikel
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Urup
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Madneuli
Kupfer-Molybdidn-Kombinat Sangesur
NE-Metallwerke Alawerdi

Forschungs- und Produktionsvereinigung der Kupfer-
und Molybdinindustrie "Armzwetmet"
Kupferhiitte Westkasachstan

*Lagerstdtten 50 Jahre Oktober und Priorskoe
Kupfer- und Schwefelwerke Mednogorsk
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gai
Baschkirisches Kupfer-Schwefel-Kombinat
Bergbaubetrieb Buribai

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Utschali
Kupferhiittenkombinat Karabasch
Kupferelektrolytwerke Kyschtym

Mitteluraler Kupferhiittenwerke Rewda
Bergbaubetrieb Degtjarsk
Kupferelektrolytwerke Werchnjaja Pyschma
Kirowgrader Kupferhiitte
Kupferhiittenkombinat Krasnouralsk

Norilski Nikel - Bergbau-und Hiittenkombinat Norilsk
*Lagerstitte Bosschakolskoe

*Lagerstitte Samarskoe

Betrieb Samarskoe

Produktionsvereinigung Dsheskasganzwetmet
Bergbau- und Hiittenkombinat Almalyk
Produktionsvereinigung Balchaschmed
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Karaganda
Polymetallkombinat Irtysch

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Irtysch
*Lagerstitte Jubilejno-Snegirchinskoe
*Lagerstitten Aktogaj und Ajdarly
Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat
Bleikombinat Syrjanowsk

*Lagerstitte Maleewskoe

Polymetallkombinat Leninogorsk

*Lagerstitte Artjomewskoe

*Lagerstitte Korbalichinskoe

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Altaipolimetall
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Sheskent
*Lagerstitte Udokan

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Solnetschny

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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Werken, staatlichen Stellen sowie unterschiedlichen sonstigen Datenquellen ist eine gesicherte Aussage zur
Produktionsentwicklung in den letzten Jahren bisher nicht méglich. Mit einem Anteil von 63 % ist RuBland
heute der fithrende Kupferproduzent in der GUS, gefolgt von Kasachstan (30 %) und Usbekistan (7 %).
Nihere Angaben enthilt die Tabelle 2.3.1-1.

In der GUS werden heute 15 Kupferhiitten und -raffinerien betrieben, davon elf in Ruflland, drei in Kasach-
stan und eine in Usbekistan (Abbildung 2.3.1-1). Die Hiitte in Armenien wurde im Jahre 1989 aus Umwelt-
schutzgriinden geschlossen (Tabelle 2.3.1-2).Die Kupferproduktion der UdSSR diente zu mehr als vier
Fiinfteln der Versorgung des Inlandsmarktes, wobei der militirisch-industrielle Komplex Prioritit hatte.
Nur ein untergeordneter Teil ging in den Export. Sofern die verfiigbaren Daten zutreffen, erreichte der In-
landsverbrauch 1988 letztmalig mehr als 1,2 Mill. t und schrumpfte bis 1991 auf weniger als 0,9 Mill. t. Fiir
die Nachfolgestaaten der UdSSR - im wesentlichen die GUS - kann bis 1996 ein weiterer Verbrauchsriick-
gang auf 0,35 Mill. t geschitzt werden.

Diesem drastischen Verfall der Inlandsmérkte wurde mit einer starken Ausweitung der Exporte sowie der
Verarbeitung von Fremdmaterial begegnet. Der jéhrliche Export stieg bis zur Auflsung der UdSSR auf
etwa 250 000 t, verdoppelte sich bereits bis 1992 und nahm weiter auf eine bisherige Rekordhéhe von
720 000 t (1996) zu. Allein die Exporte RuBllands stiegen auf rund 530 000 t, wahrend die Exporte Kasach-
stans in Lander auflerhalb der GUS auf 190 000 t zugenommen haben.

2.3.2 Armenien

In Armenien werden mehrere Kupfer-Molybdian-Lagerstitten abgebaut. Bis 1989 erfolgte die Verhiittung
der vom Kombinat Sangesur erzeugten Kupferkonzentrate im Hiittenwerk Alawerdi. Nach dessen Stille-
gung werden sie nach Ruf}land, in den Iran und westeuropdische Lander exportiert. Es bestehen Pline zum
Bau zweier neuer Hiittenwerke.

2.3.2.1 Lagerstitten

Der Siidosten Armeniens gehért zum Cu-Mo-Giirtel Pambak-Sangesur, der sich zur aserbaidschanischen
Enklave Nachitschewan und bis in den Iran fortsetzt. Auf armenischem Gebiet gibt es vier Erzreviere. Das
grofite ist Sangesur mit den Cu-Mo-Lagerstétten Kadsharan und Agarak . Hierbei handelt es sich um por-
phyry copper-Erze vom Stockwerkstyp. Daneben gibt es noch die reinen Kupferlagerstitten Kafan und
Schamlug sowie die Blei-Zink-Kupfererze von Achtal (s. Anlage 1). Die Vorrdte an Kupfererzen werden
auf 150 Mill. t mit durchschnittlich 1,0 % Cu geschiitzt.

2.3.2.2 Bergwerke

Fiir Férderung und Verarbeitung ist das Kupfer-Molybdédn-Kombinat Sangesur verantwortlich, zu dem die
Bergbau-Aufbereitungsbetriebe Kadsharan, Agarak und Kafan (nur Kupfer) gehéren. Die Erze der Cu-Mo-
Lagerstitten wurden und werden zu 90 % aus Tagebauen gefordert, die Lagerstéitten Kafan und Schamlug
werden dagegen weitgehend im Tiefbau abgebaut. Die Férdererze haben einen mittleren Kupfergehalt von
1 %. Mittels flotativer Aufbereitung werden in den Betrieben des Kombinats Sangesur neben Molybdén-
konzentraten auch Kupferkonzentrate mit 15 % Cu hergestellt. Das Ausbringen betrigt fiir Cu 79 bis 80 %.
Im Konzentrat sind weiterhin Rhenium, Selen, Tellur, Wismut u.a. Metalle enthalten.

Die Konzentratproduktion erholte sich nach dem dramatischen Einbruch Anfang der 90er Jahre seit 1994
wieder und erreichte 1995 und 1996 rund 8 450 t Cu im Konzentrat bzw. 9 088 t Cu. Eine Erhdhung der
Produktion ist durch Erschliefung des Teilfeldes Ajgedsor der Lagerstitte Agarak vorgesehen (Mining An-
nual Review 1997). Zahlen zur gesamten Bergwerksproduktion konnten nicht ermittelt werden.

2.3.2.3 Hiittenwerke

Die einheimischen Kupferkonzentrate wurden bis zu ihrer SchlieBung im Jahre 1989 in der Hiitte Alawerdi
verarbeitet, die eine Kapazitdt von 50 000 t/a Cu besal (Tabelle 2.3.2.3-1). Als Ersatz ist der Bau von zwei
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Tabelle 2.3.1-1

Produktion, Verbrauch und Auenhandel der USSR / GUS an Raffinadekupfer von 1960 bis 1996

in 1000 t
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
RAFFINADEPRODUKTION
Welt 4.998 7.592 9.303 9.616 10.807 10.813 10.692 11.181 11308 11159 11.533 12.393
Anteil UdSSR/GUS (%) 12,2 14,2 14,0 131 123 117 10,5 8.8 8,5 77 7,7 7.2
UdSSR 610 1.075 1.300 | 1.260 1.330 1.260 1.120
GUS 984 959 859 884 894
RuBland 782 692 575 562 503 563 561
Kasachstan 365 332 328 318 279 256 267
Usbekistan 124 81 81 79 77 65 66
RAFFINADEVERBRAUCH
Welt 4.756 7.291 9.376 9885 11.046 10761 10.674 10.785 10.936 11.537 11.804 12.146
Anteil UdSSR/GUS (%) 137 13,0 13,9 12,0 10,1 9.3 8.2 57 46 39 34 2,9
UdSSR 652 950 1300 | 1.190 1.120 1.000 880
GUS 620" 500" 450 400* 350*
RuBland 730 602 355 280 214 198 160
Kasachstan 54 50 49 49 58 43 40*
EXPORT
UdSSR 64 123 45 70 165 250* 262*
GUS 556 379 568 659 720
RuBland 219 145 450 245 445 470 5307
Kasachstan " 3N 282 279 268 204 216 216
dar. auBerhalb GUS 17 106 134 123 189 190*
IMPORT
UdSSR 106 1 10
RuBland 83 42 50 22 50 55 3
Kasachstan 1 - 3 0
| = Bruch in der Statistik.- * = Schétzung des DIW.
1) EinschlieBlich Exporte in andere GUS-Lénder .- 2) Darunter in die GUS 4000 bzw. 3000 t.
Quellen: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik, Frankfurt a. M.,
jahrlich.- American Bureau of Metal Statistics Inc.: Non-Ferrous Metal Data. June 1997 .- Bezanova 1997.
Tabelle 2.3.1-2
Kupferhitten und -raffinerien in der GUS
Hitten- |Raffinade-| Ausbau- Produktion
Wirtschafts- Territorial- Baujahr/ | kapazitat | kapazitat | planung 1995 | 1996
Staat raum einheit Werk Modernis. | 1000 t 1000 t 1000 t 1000 t
RuBland Norden Gebiet Murmansk  Petschenganikel ~ 1946/? 25
Seweronikel  1938/1981 76 73 62
Ostsibirien  Region Krasnojarsk Norilsk 1935/86ff 422 266 278
Nadeshda 1981
Ural Gebiet Jekaterinburg Kirowgrad 1914/1958 150 20 24 24
Krasnouralsk ~ 1931/1971 60
Werchnjaja
Pyschma 1934/1979 320 147 146
Sredneuralsk  1940/1963 140
Gebiet Tscheljabinsk Karabasch vor 1917 2
Kyschtym vor 1917 100 76 75
Gebiet Orenburg Mednogorsk 1939/?
Kasachstan Gebiet Dsheskasgan Balchasch 1938/1990 150 300 200 | 286 267
Dsheskasgan 197177 250 300 J
Gebiet Ostkasachstan Irtysch 1938/1983 40 -
Usbekistan Almalyk 1964/1983 130 65 66
Armenien Alawerdi 80 110 1989 stiligelegt

Quellen: Staatliches Komitee fiir Statistik der Russischen Féderation.- Zahlreiche Einzelinformationen.
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Tabelle 2.3.2.3-1

Technische Kenndaten ausgewahlter Kupferhiitten und -raffinerien
in Armenien, Kasachstan und Usbekistan

Staat Armenien Kasachstan Usbekistan
Gebiet
Territorialeinheit Gebiet Dsheskasgan Ostkasachstan
Werk Alawerdi | Balchasch Dsheskasgan Irtysch Almalyk
Baujahr/letzte Modernis. 1938/1990 1971/? 1938/1983  1964/1983
Huttenkapazitat (t) 80.000 150.000 250.000 40.000
Raffinadekapazitat (t) 110.000 300.000 300.000 - 130.000
Ausbauplanung 200.000
Produktion 1995 (t) 1989 256.000 65.600
1996 (t) stillgel. 267.000 65.700

ERZEUGNISSE
Kupfermatte
Blisterkupfer X
Feuerraff. Kupfer X
Elektrolytkupfer X X X X
Elektrolytfolien
Sekundarkupfer
Gie3walzdraht X
Kupferblech, -walzdraht X
Messingblech, -stangen X
Halbzeug a. and. Cu-Leg. X
Kupferdraht und -kabel X
Kupferpulver X
Molybdanverbindungen X X
Selen/ Tellur x/- x/x x/X
Rheniumverbindungen X X
Cadmiumschwamm X X X
Schwefelsaure X X
Handelsmarke MOK MOOK
VERFAHREN
Autogenschmelzen X
Schachtofen
Flammofen X X
Konverter X X
Elektrolyse X X X X
Walzwerk X X
EMISSIONEN

Abwasser (Mill. m?)

Staub (1000 t) 25" 327

SO, (1000 t) 286 " 60"

1) Aus stationaren Anlagen insgesamt 1989.

Quellen; Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. Sixth Edition.
Worcester Park, 1993.- Staatliches Komitee fur Statistik der Russischen Féderation (Hrsg.):
Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997.- Central Information and Techno-Economic
Research Institute for Iron and Steel (Hrsg.): Directory. Enterprises and Organizations of

Non-Ferrous Metallurgy. Moskau, 1992.- Verschiedene Einzelinformationen.




Kupferhiitten geplant, eine in Alawerdi (5 000 t/a) fiir die Verarbeitung der Konzentrate aus den nordarme-
nischen Gruben Schamlug und Alawerdi und eine in Kafan (25 000 t/a) fiir die siidostarmenische Bergbau-
region. Gegenwirtig arbeitet eine Pilotanlage in Alawerdi mit einer Kapazitit von 2 000 t/a , mit der auch
diec Hochstgrenze der Kupferproduktion in Armenien gesetzt ist. Im Jahre 1996 sollen - vermutlich in dieser
Anlage - 57 t Cu-Walzgut produziert worden sein.

2.3.24 Import/Export

Aufgrund der derzeit fehlenden Hiittenkapazititen werden hauptsachlich Cu-Konzentrate des Sangesur-
Kombinates exportiert. Etwa 90 % der Konzentratproduktion (einschlieBlich der Mo-Konzentrate) gelangen
in den Export nach Rufland, in die Schweiz, die Niederlande, vor allem aber in den Iran. Rund 6 000 t der
15 bis 17 %igen Kupferkonzentrate des Werkes Kafan sollen 1995 in den Iran, mit dem eine enge Koope-
ration auf dem Cu-Mo-Bergbau- und Hiittensektor angestrebt wird, geliefert worden sein. Im Gegenzug er-
hélt Armenien vom Iran u.a. Chemieerzeugnisse fiir die Aufbereitungsindustrie. Exportiert werden auch
Abfille und Schrott von Kupfer und Kupferlegierungen.

2.3.2.5 Verbrauch

Zum Kupferverbrauch Armeniens konnten keine Daten ermittelt werden.

233 Georgien

In Georgien wird nur die Kupferlagerstitte Madneuli abgebaut. Mangels inldandischer Verwertungsmog-
lichkeit wurden die Konzentrate insbesondere den Hiittenwerken im Mittleren Ural zugeliefert; die gegen-
wirtige Vermarktung erfolgt durch Glencore International.

2331 Lagerstitten

Als einzige, aber bedeutende Kupferlagerstitte Georgiens wird Madneuli, siidlich von Tiflis gelegen, abge-
baut. Die sulfidisch-polymetallischen Erze enthalten durchschnittlich 1,0 bis 1,5 % Cu und 25 bis 53 %
Barytl0. Im zentralen Teil der Lagerstitte treten erhohte Goldgehalte auf; hohere Zink- und Barytgehalte
sind an die Flanken gebunden.

Die erkundeten Vorrite werden mit 849 000 t Cu und 709 200 t Zn angegeben. Die Gold- und Silbervorrite
werden auf 25 t bzw. 120 t geschitzt. Alle iibrigen Kupfererzlagerstitten und -vorkommen besitzen derzeit
keine wirtschaftliche Bedeutung.

2332 Bergwerke

Durch das Bergbau- und Aufbereitungskombinat Madneuli in Kasreti bei Bolnissi erfolgt seit 1975 der Ab-
bau im Tagebau. Die Erzforderung betrug in der Vergangenheit zwischen 700 000 bis 800 000 t/a; sie ging
1996 auf 150 000 t zuriick. Nach Umwandlung des BAK in eine Aktiengesellschaft wurde die Spilendzi
Ltd als Tochtergesellschaft gegriindet, die zukiinftig fiir die Kupferproduktion zustindig ist. Im Jahre 1997
lief ein Tender zum Erwerb von 51 % dieser Gesellschaft. Die schweizerische Glencore International, die
bereits die Rechte fiir die Vermarktung der Kupferproduktion erworben hat, bietet in diesem Zusammen-
hang 10 Mill. US $ zum Ausbau der Produktion auf 1 Mill. t Erz pro Jahr bis zum Jahr 2000. Als weiterer
Interessent trat die georgische Gesellschaft Mrebi, ein Aufbereitungsunternehmen, zusammen mit der Tbil-
Interbank auf.

Urspriinglich wurden im Kombinat Madneuli ca. 10 000 t/a Kupfer im Konzentrat erzeugt, 1993 und 1994
sollen nur etwa 3 000t bzw. 2 000t produziert worden sein. Gleichzeitig wurden etwa 50 000 t bzw.

1 Baryt = Bariumsulfat (Schwerspat).
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30 000 t Baryt gewonnen. In den Jahren 1995 und 1996 soll die Konzentratproduktion 3 700 t bzw. 6 000 t
betragen haben (MINING ANNUAL REVIEW 1997). Bei einem angenommenen Kupfergehalt im Kon-
zentrat von 18 % entspricht dies rund 650 t bzw. 1 100 t Kupfer. Mit finanzieller Hilfe der Glencore Inter-
national wird fiir 1997 eine Steigerung auf 14 000 t Konzentrat (ca. 2 500 t Cu Inhalt) erwartet.1!

2.3.33 Hiittenwerke

In der Vergangenheit wurden die georgischen Kupfer-Konzentrate hauptséachlich in die Hiittenwerke des
Mittleren Ural geliefert; die gegenwirtige Situation ist unbekannt.

2334 Import/Export

Aus Teilstatistiken geht hervor, daB Georgien Konzentrate, Raffinadekupfer, wie auch Abfille und Schrott
aus Kupfer und Kupferlegierungen exportiert. Uber die Hohe der Gesamtlieferungen und die Empfinger-
linder liegt keine amtliche Statistik vor. Der Anteil von Erzen und Konzentraten am Gesamtexport des
Landes wird mit 7 % angegeben.

2.3.3.5 Verbrauch

Der Inlandsverbrauch von Kupfer, Kupferlegierungen und -verbindungen ist nicht bekannt. Er wird ange-
sichts der wirtschaftlichen Lage als gering eingeschitzt.

2.3.4 Kasachstan

Nach RuBland ist Kasachstan der zweitgréfite Kupferproduzent in der GUS. Verglichen mit Rufiland ist die
Raffinadeproduktion Kasachstans seit der Griindung der GUS stirker geschrumpft, von 328 000t (1992)
auf 267 000 t (1996), wobei gegeniiber 1995 wieder eine Aufwirtsentwicklung eingetreten ist (Tabelle
2.3.1-1). Raffinadekupfer wird von den Kupferhiitten Dsheskasgan und Balchasch in Zentralkasachstan er-
zeugt; daneben erfolgt eine Schwarzkupferproduktion im Polymetallkombinat Irtysch in Belou-
sowka/Ostkasachstan.

Nur rund 20 % der kasachischen jéhrlichen Kupferproduktion wurden im Zeitraum von 1992 bis 1996 im
Lande verbraucht; 200 000 bis 280 000 t Raffinadekupfer wurden seit 1992 jahrlich vor allem nach Ruf-
land, Westeuropa und in die USA exportiert.

2.34.1 Lagerstitten

Die in 78 Lagerstitten erkundeten Kupfererzvorrite Kasachstans werden mit 36,6 Mill. t bei einem durch-
schnittlichen Kupfergehalt im Erz von 0,46 % angegeben (PARCHMANN et al.. 1996). Davon entfallen
39 % auf porphyry copper-Lagerstitten, 30 % auf stratiforme Kupfersandsteinlagerstitten, 13 % auf vulka-
nogene Blei-Zink-Kupferlagerstitten (im weiteren Kupferkieslagerstétten genannt), womit insgesamt 82 %
der Vorrite in Kupferlagerstitten im eigentlichen Sinne enthalten sind (USHKENOV 1997). Die restlichen
Vorrite sind auf komplexe polymetallische Blei-Zinklagerstitten (ca. 13 %; im weiteren Polymetallager-
stitten genannt), Skamn- (ca. 2 %), sulfidische Gold- (ca. 2 %) und andere Lagerstittentypen (ca. 1 %) ver-
teilt (Tabelle 2.3.4.1-1).

In den vergangenen Jahren standen 18 Lagerstitten in Abbau, 7 Lagerstitten wurden erschlossen und 11
Vorkommen als Reservelagerstitten gefiihrt. Die iibrigen Lagerstétten sind vorerst nicht fiir den Abbau
vorgesehen.

" Nachrichten fiir Aufenhandel vom 10.11.97.
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Die wirtschaftlich bedeutendsten Lagerstdttenreviere sind Zentral- und Ost-Kasachstan. Ein weiteres Re-
vier entsteht mit fortschreitender Exploration und Aufschlufl der Kupferkieslagerstitten des Mugodshary-
Gebirges (siidlicher Ural) in West-Kasachstan. Im einzelnen sind folgende Lagerstittenreviere zu nennen:

Zentral-Kasachstan
Hier sind iiber die Hilfte aller Lagerstatten konzentriert. Davon sind

42 % porphyry copper-Lagerstitten,
24 % Kupfersandsteinlagerstétten und
15 %  Kupfer-Skarnlagerstitten.

In Abbau waren 1996 fiinf Lagerstatten:

Dsheskasgan (Kupfersandstein),
Kounrad (porphyry copper-Erz),
Sajak I und Tastau (Kupfer-Skamerz) und
Kosmurun (Kupferkieserz).

Zur Verbesserung der Vorratssituation der Produktionsvereinigung ,.Balchaschmed AG*, die gegenwirtig
nur ca. 20 % ihres Erzbedarfs aus eigenen Vorrdten decken kann, wird die grofle porphyry copper-
Lagerstitte Bosschakol (950 km N von Balchasch) aufgeschlossen.

Kleinere porphyry copper-Lagerstitten westlich Balchasch (Borly, Karatas-Gruppe u.a.) sowie die Lager-
stitte Samarskoe (W von Karaganda) sollen in Zukunft das Vorratsangebot erweitern. Eine ausreichende
Vorratsbasis, durch die eine volle Auslastung und weitere Erhohung der Hiittenkapazititen auf der Grund-
lage eigener Erzforderung moglich ist, kann jedoch erst mit der ErschlieBung der groBen porphyry copper-
Lagerstitten Aktogai und 4jdarly (400 km E von Balchasch) erreicht werden.

Die Vorratsbasis der Produktionsvereinigung ,,Dsheskasganzwetmet AG* wird gegenwirtig durch weitere
Exploration der Lagerstitte Dsheskasgan erweitert. Weiterhin ist die Erschliessung der Lagerstitten Dshi-
landy (N von Dsheskasgan) und Shaman-A4jbat (SE von Dsheskasgan) vorgesehen.

Ost-Kasachstan

Dieses Revier verfiigt iiber ca. ein Fiinftel aller Kupferlagerstitten. Die Hilfte der hier bekannten Lager-
stitten sind Polymetallagerstatten, ca. 15 % sind Kupferkies- und ca. 20 % porphyry copper-Lagerstitten.
Im Jahre 1996 standen zehn Lagerstitten in Abbau; dies waren die Kupferkieslagerstitten Orlowskoe und
Nikolaewskoe mit durchschnittlich 2,5 bis 3,4 % Cu sowic 8 Polymetallagerstitten (durchschnittlich 0,14
bis 2,59 % Cu je Lagerstatte). Hierbei handelt es sich um die Lagerstitte Maleewskoe, Tischinskoe, Syrja-
nowskoe, Irtyschskoe, Grechowskoe, Belousowskoe, Ridder-Sokolnoe und Schubinskoe.

Fiir die Erweiterung der Vorratsbasis dieses Reviers, insbesondere fiir die Erzversorgung der Kupferhiitte
,JIrtyschpolimetall AG* sowie der Kombinate Ust-Kamenogorsk, Leninogorsk und Syrjanowsk werden die
Lagerstitten Maleewskoe (durchschnittlich 2,59 % Cu), Artjomewskoe (durchschnittlich 4,50 % Cu) und
Jubilejno-Snegirichinskoe (durchschnittlich 4,55 % Cu) sowie die Teufen- und Flanken der in Abbau ste-
henden Lagerstitten Tischinskoe und Ridder-Sokolnoe erschlossen.

In den Bergbaurevieren Leninogorsk und Irtysch wurden fiir die kiinftige Sicherung der Erzversorgung eine
Reihe von Lagerstitten (Nowo-Leninogorsk, Dolinnoe, Obrutschewskoe, Tschekmar, Anisimow-Kljutsch
u.a.) exploriert.

West-Kasachstan

Von wirtschaftlicher Bedeutung sind hier die Kupferkieslagerstatten vom Ural-Typ, auf die etwa drei
Viertel aller Kupferlagerstitten dieses Reviers entfallen. Von neun bekannten Lagerstitten befindet sich ge-
genwirtig die Lagerstitte 50 Jahre Oktjabrja (durchschnittlich 1,82 % Cu, 0,47 % Zn, 51 g/t Ag; weiterhin
kommen vor: Au, Co, Se, Te, Cd, In, Tl) in AufschluBl. Als Reservelagerstitte ist Priorskoe ausgewiesen
(durchschnittlich 0,99 % Cu; 3,67 % Zn, 0,1 g/t Au, 16 g/t Ag u.a.) (SHUKOV et al. 1996).
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Eine Ubersicht tiber wichtige Lagerstétten geben die Tabelle 2.3.4.1-1 und die Anlage 1, ihre jeweilige La-
ge ist aus Abbildung 2.3.1-1 zu ersehen.

Tabelle 2.3.4.1-1
Wirtschaftliche Bedeutung der Kupfervorrite in Kasachstan nach Erztypen

Durchschnitts- Anteil Anteil Wichtige
Erztyp gehalt, der Vorrite, der Férderung, Lagerstatten in Abbau
in % Cu in % in %
Kupferlagerstatten (im eigentlichen Sinne)

Kupfersandsteinerz 1,24 30 55 Dsheskasgan

porphyry copper-Erz 0,47 39 6 Kounrad

Kupferkieserz 2,56 13 20 Orlowskoe,
Nikolaewskoe

Kupferskarnerz 0,67 2 2 Sajak |,
Tastau

Gesamt: - 84 83 -

Kupferhaitige Sulfidlagerstatten

Polymetallerz 0,15 13 10 Ridder-Sokolnoe,
Tischinskoe,
Irtyschskoe,
Maleewskoe

Sulfidisches Golderz 3,4 2 3 Abys, Maikain
Alpys, Susdaiskoe

Ubrige - 1 4 Karagajlinskoe,
Shairem

Gesamt: - 16 17 -

Quelle: Zusammenstellung der BGR.

2.3.4.2

Die Kupferbergwerksférderung wird von zw6lf Bergbauunternehmen betrieben, die zum Bestand der gro-
Ben Kupfer, Blei, Zink und Gold gewinnenden Bergbau- und Hiittengesellschaften gehéren, die ihrerseits
zum groBen Teil mit finanzieller Beteiligung und unter Betriebsflihrung ausldndischer Firmen arbeiten. Im
Jahre 1996 wurden 280 000 t Kupfer im Erz geférdert und 238 000 t Kupfer im Konzentrat produziert. Fiir
die Mehrzahl der Bergbaubetriebe liegen Férderangaben fiir 1996 vor (USHKENOV 1997).

Bergwerke

Tabelle 2.3.4.2-1
Kupferférderung der wichtigsten Bergbaubetriebe im Jahre 1996 in Kasachstan

in 1000 t Kupferinhalt

Bergbaurevier Lagerstétte Bergbaubetrieb/Unternehmen Erztyp Férdermenge
Zentral-Kasachstan: | Dsheskasgan Dsheskasganzwetmet AG Kupfersandstein 188,6
Konradskoe Balchaschmed AG porphyry copper 6,0
Sajak | Balchaschmed AG Kupfer-Skarn 2,6
Tastau Balchaschmed AG Kupfer-Skarn 4,3
Kosmurun Akkus AG (zu Ostkas. Kupferkieserz 0,7
Kupfer-Chemie-Kombinat)
Ost-Kasachstan Orlowskoe BAK Sheskent Kupferkieserz 39,1
Maleewskoe Bleikombinat Syrjanowsk Polymetallerz 10,3
Nikolaewskoe Ostkas. Kupferkieserz 6,1
Kupfer-Chemie-Kombinat
Irtyschskoe BAK Irtysch GmbH Polymetallerz 0,4
Ridder-Sokolnoe PMK Leninogorsk Polymetallerz 4,9
Tischinskoe PMK Leninogorsk Polymetallerz 4,3
Quelle: Zusammenstellung der BGR.
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Mehr als 80 % der Bergwerksférderung kommen aus Kupferlagerstitten, d. h. aus Kupfersandstein-, por-
phyry copper-, Kupferskam- und Kupferkieslagerstitten, knapp 20 % werden als Beiprodukt vor allem aus
der Férderung von komplexen Blei-Zinkerzen (Polymetallerz) sowie von sulfidischen Golderzen gewonnen
(vergleiche Tabelle 2.3.4.1-1).

Die Kupferférderung Kasachstans ist ebenso wie die der meisten anderen Bergbaubereiche von 1990 bis
1994/1995 aus bekannten finanziellen, Versorgungs- und Absatzproblemen um mehr als ein Drittel gesun-
ken. Erstmals ist 1996 wieder ein leichtes Wachstum zu verzeichnen, das als Folge der von bedeutenden
Investitionen begleiteten Betriebsfilhrungsiibernahmen durch ausldndische Unternehmen zu werten ist
(KLJAKIN & KAMBAKOV 1997). Die Forderung hat sich wie folgt entwickelt (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Kupfer im Erz 439 393 375 334 285 265 280
Kupfer im Konzentrat 319 306 301 248 219 229 238

Ausgehend von der insgesamt fiir den Kupferbergbau projektierten Jahreskapazitit von 51 Mill. t Roherz
kann mit einer Reichweite der durch Bergbaubetriebe erschlossenen Kupfererzvorrite von 21 Jahren ge-
rechnet werden (USHKENOV 1997).

Gegenwirtig werden von den Bergbaubetrieben rund 56 % der als gewinnbar ausgewiesenen Vorrite bean-
sprucht. Den grofiten Teil davon (32 %) hat das koreanische Untemehmen Samsung Deutschland, die 40 %
der Aktienanteile der staatlichen Kupfergesellschaft Kasachmys besitzt, in Abbaulizenz genommen
(USHKENQV 1997).

Die Kasachmys AG umfaft einen grofien Teil der Bergbau- und Hiittenbetriebe der Kupferindustrie:

— Dsheskasganzwetmet AG

— Balchaschmed AG

— Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat

— Bergbau- und Aufbereitungskombinat Sheskent.

Die Dsheskasganzwetmet AG betreibt den Abbau der Kupfersandsteinlagerstatte Dsheskasgan in vier Gru-
benbetrieben mit drei Aufbereitungen (24,3 Mill. t projektierte Jahreskapazitit; 36,5 %iges Kupferkonzen-
trat). Seit 1996 wurde verstérkt in die Fertigstellung des Schachtes Annenskoe und die Modernisierung der
Bergbautechnik investiert. Die Vorratsbasis gilt bei weiterer Erschliefung der Lagerstitte und kostengiin-
stiger Entwicklung der Reservelagerstitten im Umfeld (Dshilandy und Shaman-Ajbat) als gesichert.

Die Balchaschmed AG férdert aus der porphyry copper-Lagerstatte Kounrad sowie aus den Kupferskam-
Lagerstitten Sajak und Tastau. Zwei Aufbereitungen erzeugen Kupfer- und Kupfer-Molybdinkonzentrate
(projektierte Jahreskapazitat: 13,2 Mill. t Erzdurchsatz). Da die eigene Bergwerksférderung weniger als
20 % des Bedarfs der Hiitte deckt, wurden bisher Konzentrate aus den Aufbereitungsfabriken Ost-
Kasachstans (BAK Sheskent, PMK Leninogorsk, Bleikombinat Syrjanowsk) sowie aus Bergbaubetricben
Zentralkasachstans (Maikain, Karagajly) bezogen. Die Erschliefung der grofien porphyry copper-
Lagerstitten Bosschakol sowie der Reservelagerstatten Samarskoe, Borly und Karatas soll das Rohstoffan-
gebot verbessern. Eine volle Kapazititsauslastung der Hiitten wird jedoch erst nach AufschluBl neuer grofier
Lagerstitten (wie z. B. Aktogai/djdarly) erwartet.

Das Polymectallkombinat Irtysch bezicht scine Kupferkonzentrate fiir dic Blisterkupferproduktion aus dem
eigenen Bergbaubetrieb Belousowskoe (Jahreskapazitit der Erzaufbereitung 450 000t), aus dem Ost-
Kasachischen Kupfer-Chemie-Kombinat (Aufbereitung Nikolaewskoe) und aus dem neugegriindeten BAK
Irtysch (Lagerstitte Irtysch und Aufbereitung Berjosowskoe mit 530 000 t Jahreskapazitit), dessen staatli-
cher Aktienanteil an die englische Firma Woralco verkauft wurde.

Die Bergwerksforderung Ost-Kasachstans soll in den nichsten Jahren insbesondere durch den Abbau fol-
gender Lagerstétten gesteigert werden:

— Maleewskoe fiir das Bleikombinat Syrjanowsk
— Artjomewskoe fiir das Ostkasachische Kupfer-Chemie-Kombinat
— Jubilejno-Snegirichinskoe fiir das BAK Irtysch.
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Die Standorte der Bergbaubetriebe und der fiir die weitere Entwicklung der Bergwerksférderung bedeuten-
den Lagerstitten sind in Abbildung 2.3.1-1 dargestellt.

2.34.3 Hiittenwerke

Auf der Basis der bedeutenden Kupferlagerstitten sind die Kupferhiitten in Dsheskasgan und Balchasch in
Zentralkasachstan und das Polymetallkombinat Irtysch in Belousowska/Ostkasachstan gegriindet worden.
Sie verfiigen iiber eine Hiittenkapazitit von insgesamt 440 000 t/Jahr und iiber eine Raffinadekapazitit von
600 000 t/Jahr. Die Raffinadeproduktion der iiberschuldeten und veralteten beiden erstgenannten Hiitten
verringerte sich von 365 000 t (1990) auf 256 000 t (1995), doch setzte nach finanzieller Beteiligung und
Ubemnahme der Betriebsfithrung durch die Samsung-Deutschland GmbH seit 1995 eine neue Entwicklung
ein. Nach Direktinvestitionen von 8445 Mill. US$ im Zeitraum 1995 bis Mitte 1997 (KLJAKIN,
KAMBAKOV 1997) und Sicherstellung der Energieversorgung nahm die Produktion in Dsheskasgan und
Balchasch bereits 1996 auf 267 000 t Raffinadekupfer zu und soll bereits 1997 wieder mehr als 300 000 t
erreichen. Die Kupferhiitte im Polymetallkombinat Irtysch wird im Rahmen eines finanziellen Engage-
ments der britischen Woralco modemisiert und wieder auf eine Jahresproduktion von etwa 35 000 t Bli-
sterkupfer oder sogar mehr gebracht. Pléne fiir den Bau einer zusétzlichen Kupferraffinerie werden derzeit
als unwirtschaftlich angesehen. Die Tabelle 2.3.2.3-1 zeigt Produktionsprogramm und technische Ausstat-
tung der Hiitten. Zur Ausweitung der Produktion soll eine weitere Kupferhiitte im Gebiet Aktjubinsk/West-
kasachstan errichtet werden, die die Kupfererze der im Aufschluf befindlichen Lagerstitten dieser Region
verarbeiten soll.

2.3.44 Import/Export

Kasachstan importierte nur geringe Mengen von Kupferkonzentraten und in unregelmiBigen Abstinden
auch sehr wenig Raffinadekupfer, da die Produktion den Verbrauch weit iibersteigt. Dagegen wird konti-
nuierlich Raffinadekupfer exportiert, wobei das Exportvolumen nach 1992 um 100 000 t gefallen ist und
sich seit 1994 auf einem Niveau von gut 200 000 t/Jahr bewegt. Im Jahre 1996 wurden die Exporte auf
216 000 t gesteigert. Vom Gesamtexport entfallen inzwischen iiber 85 % auf westliche Linder und nur
noch der Rest auf die GUS. Die wichtigsten Bestimmungsldnder sind verschiedene Lander Westeuropas
sowie die USA und RuBland. In den nichsten Jahren soll das jéhrliche Exportpotential auf 280 000 bis
300 000 t erweitert werden (USHKENOV 1997).

2.34.5 Verbrauch

Uber den Verbrauch von Raffinadekupfer in Kasachstan liegen keine amtlichen Statistiken vor. Nach Be-
rechnungen der BGR aus den ermittelten Produktions- und AuBenhandelszahlen ergibt sich ein sichtbarer
Verbrauch, der von 54 000 t im Jahre 1990 auf 43 000 t im Jahre 1995 gefallen ist. Uber die Struktur des
Kupferverbrauchs sind keine Daten verfiigbar. Es ist aber bekannt, daB ein grofer Teil der Industriebetriebe
des Landes in den militirisch-industriellen Komplex einbezogen war und daB trotz aller Bemithungen zur
Umstellung auf zivile Erzeugnisse groe Produktionseinbriiche eingetreten sind. Der wichtige Maschinen-
bau wird in seinem Produktionsprofil insbesondere durch Erzeugnisse des Landmaschinen- und Traktoren-
baus, des Schwer- und Werkzeugmaschinenbaus und der Riistungsindustrie (vor allem Elektrotech-
nik/Elektronik) bestimmt. Entsprechend diirften auch die Schwerpunkte des Kupferverbrauchs liegen. Nach
1990 gab es teilweise gravierende Produktionseinbriiche als Folge anhaltend schwacher Inlandsnachfrage
sowie mehrfacher Preiserh6hungen.

2.3.5 Rufiland

RuBland ist der grofite Kupferproduzent in der GUS, auch wenn sein Anteil inzwischen unter 60 % gefallen
ist. An der Weltproduktion von Raffinadekupfer ist das Land mit 4,6 % (1996) beteiligt. Die Raffinadepro-
duktion ist von 794 000t (1990) auf 518 000 t im Jahre 1994 zuriickgegangen, danach aber wieder auf
628 000 t (1996) gestiegen. In RuBland werden heute 10 Kupferhiitten und -raffinerien betrieben, die teil-
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weise vor dem 2. Weltkrieg entstanden sind. Es werden auch importierte Konzentrate - vor allem aus zen-
tralasiatischen GUS-Staaten und der Mongolei - verarbeitet. Der Verbrauch von Raffinadekupfer ist nach
russischen Quellen von 730 000 t im Jahre 1990 auf nur noch gut 200 000 t (1994 und 1995) gefallen und
soll 1996 sogar nur noch 160 000 t betragen haben. Im Jahre 1990 wurden nur 219 000 t Raffinadekupfer
exportiert. Dies dnderte sich mit dem drastisch schrumpfenden Inlandsmarkt, indem die Exporte unter er-
heblicher Beeintrichtigung des Weltmarktes bereits 1992 auf 450 000 t gesteigert wurden und bis 1996 so-
gar auf 530 000 t zunahmen.

2.3.5.1 Lagerstiitten

Die Kupfervorrite der Russischen Foderation werden auf 20 Mill. t geschitzt, das sind etwa 6,5 % der
Weltvorrite (U.S. Geological Survey 1997). Unter Beriicksichtigung der weiter unten genannten Zahlen
diirften sie sogar bei 25 Mill. t liegen. Offizielle Angaben werden weiterhin nicht veréffentlicht.

Im Jahre 1995 werden fiir RuBland 121 erkundete Kupferlagerstatten genannt, davon stehen 47 in Abbau,
12 werden gegenwirtig erschlossen und 15 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Die restlichen
47 Lagerstitten sind nicht fiir den Abbau vorgesehen.

Uber 90 % der erkundeten Vorrite sind in drei Bereichen konzentriert:

— in der Region Krasnojarsk (Kupfer-Nickel-Lagerstatten von Norilsk) mit 42 %
— im Ural einschlieflich Baschkortostan mit 28 %
— im ostsibirischen Gebiet Tschita mit 21 %.

Etwa 6 % der Vorrite entfallen auf das Gebiet Murmansk. Erkundete Vorrite in kleineren Anteilen sind
auch aus dem Nordkaukasus, aus Westsibirien und dem Fernen Osten bekannt.

Uber 94 % der erkundeten Vorrite gehéren zu den selbstindigen Kupfer-, Kupfer-Nickel- und Kupfer-
Zinklagerstitten, etwa 6 % lagern in komplexen Lagerstitten, aus denen Kupfer als Beiprodukt gewonnen

wird.

Von den weltweit bedeutendsten Lagerstittentypen
porphyry copper-Lagerstitten,
pyritische Kupferlagerstitten,
stratiforme Lagerstitten in Kupfersandsteinen,
magmatogene Kupfer-Nickellagerstitten
und sonstige sowie komplexe Lagerstitten

spielen porphyry copper-Lagerstitten in Rufiland bisher keine Rolle. Grofiere Bedeutung haben nur die
magmatogenen Kupfer-Nickel- und die polymetallischen pyritischen Kupfer-Lagerstitten sowie die bisher
nicht erschlossene Kupfersandsteinlagerstitte Udokan.

Von den Kupfer-Vorriten RuBlands entfallen rund 45 % auf die 13 erkundeten Kupfer-Nickel-Lagerstitten.
Der mittlere Cu-Gehalt in den Erzen dieses Typs betragt 1,24 %, in den riesigen und mit hochwertigen Er-
zen ausgestatteten Lagerstéitten Norilsk-1, Talnach und Oktjabrskoe im Revier Norilsk sogar 3 bis 17 % fiir
die Reicherze. Die Lagerstitten haben jeweils Vorrite von iiber 2 Mill. t Cu-Inhalt.

Die pyritischen Kupfer-Lagerstatten enthalten 28 % der russischen Vorrite in 55 erkundeten Lagerstitten.
Die Erze haben einen hohen Cu-Gehalt von durchschnittlich 1,6 % und enthalten als weitere Wertkompo-
nenten Blei, Zink, Gold, Silber, Cadmium, Schwefel, Tellur u.a.. Die grofiten Lagerstitten dieses Typs lie-
gen im Ural: Gai, Podolskoe, Jubilejnoe und Uselgin. Davon gehort Gai zu den Lagerstitten von Weltrang
mit iiber 2 Mill. t Cu-Inhalt.

Eine grofie Rolle bei den Vorriten dieses Lagerstittentyps spielen auflerdem kleine und mittlere Lagerstit-
ten mit hochwertigen Erzen:

Bakr-Tau mit 3,25 % Cuund 6,73 % Zn

Tschusowskoe mit 5,18 % Cu

Aleksandrinskoe  mit 4,40 % Cuund 5,48 % Zn

Safianowskoe mit 3,30 % Cu u.a.
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Als einziger Vertreter des Kupfer-Sandstein-Typs ist in Ruiland die bisher nicht erschlossene grofe Lager-
statte Udokan zu nennen.

In den Kupfer-Eisen-Lagerstitten treten ca. 2,5 % der russischen Kupfer-Vorrite auf, die in der Lagerstitte
Wolkowskoe konzentriert sind; an den Skam-"[yp sind 0,2 % der Vorrite gebunden (Lagerstitten Wadimo-
Aleksandrowskoe und Guleschewskoe). Eine Ubersicht iiber wichtige Lagerstitten gibt die Anlage 1.

2.3.5.2

Bei der Produktion von Kupfer im Konzentrat nimmt Ruffland im Weltmafistab den 5. Rang und innerhalb
der GUS den 1. Rang ein. Im Jahr 1995 wurden 454 000 t Cu im Konzentrat erzeugt.

Bergwerke

In RuBiland stehen gegenwirtig 47 Lagerstitten in Abbau, davon fordemn 26 ausschlieBlich bzw. eine als
Hauptkomponente Kupfererz. Der mittlere Cu-Gehalt in den Roherzen betrigt 1,60 %.

Auf die Bereiche Norilsk und Ural entfallen insgesamt ca. 90 % der gesamten russischen Kupferforderung.
Geringe Mengen werden auBerdem im Nordkaukasus, in der Region Altai, dem Gebiet Murmansk und im
Fernen Osten gewonnen.

Dic Tabelle 2.3.5.2-1 gibt cinc Ubersicht iiber die Kupfer-Bergbau-Unternchmen RuBlands (vgl. Anlage 1).

Tabelle 2.3.5.2-1

Kupfer-Bergbaubetriebe in RuBland

Taimyr, Region
Krasnojarsk

Nordlicher WR
Gebiet Murmansk

Ural
Baschkortostan

Baschkortostan

Geb. Orenburg
Geb. Orenburg
Geb. Jekaterinburg

Geb. Jekaterinburg
Geb. Jekaterinburg
Geb. Jekaterinburg
Geb. Jekaterinburg

Ferner Osten

Westsibirien
Region Altai

Nordkaukasus
Region Stawropol

Region Chabarowsk

RAO Norilski Nikel/
BHK Petschenganikel

Baschkirische Kupfer- und Schwefelwerke

BAK Utschali

BAK Gai

Mednogorsker Kupfer- und Schwefelwerke
Swijatogor/

Kupferhattenkombinat Krasnouralsk
Mitteluraler Kupferhattenwerke Rewda
Bergbbaubetrieb Degtjarsk
Bergbaubetrieb Buribai

Kirowgrader Kupferhutte

BAK Solnetschny

Altaipolimetall

BAK Urup

Petschenganikel
(Cu, Ni)

Sibai (Cu, Zn, Pyrit")

Utschali
(Cu, Zn, Pyrit)

Gai (Cu, Zn, Pyrit)

Krasnouralsk (Cu, Fe)

Turjinsk (Cu, Fe,V)
Sredneuralsk/

Degtjarsk (Cu)

Kirowgrad
(Cu, Zn, Pyrit)

Solnetschny
(Sn, Cu, Pb, W)

Solotuschinskaja:
(Cu, Pb, Zn, Ba)

Urup (Cu, Pyrit)

Wirtschaftsraum Unternehmen Aufbereitungen Lagerstatten/ Gruben
Ostsibirien RAO Norilski Nikel/ Norilsk (Cu, Ni) Norilsk/Medweshi Rutschej,
Autonomer Kreis BHK Norilsk Talnach (Cu, Ni) Sapoljarny

Talnach-Oktjabrskoe / Komso-
molski, Majak,Skalisty (im Bau)

Shdanow, Semiletka, Kaula-
Kotselvaara, Bystrinske, Sapo-
larje, Tundrowoe

Sibai, Bakr-Tau, N-Podolskoe

Utschali
Uselgin

Gai
Bljawa (stillgelegt)

Nowo-Schemurskoe
Wolkowskoe
Wadimo-Aleksandrinskoe

Tschusowskoe
Guleschewskoe
Oktjabrskoe

Lewicha
Lomowska

Festiwalnoe/Molodjoshnaja
Perewalnoe

Solotucha Nowo-Solotucha

Urup

1) Pyrit = Fe-Sulfid (Schwefelkies).
Quelle: Zusammenstellung der BGR.

70




Die Entwicklung der russischen Kupfer-Bergbauftrderung in den Jahren 1990 bis 1996 zeigt die folgende
Ubersicht:
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erzforderung Mill. t . 34,34 31,62 28,90 26,56
Cu-Inhalt im Konzentrat 1000 t 508 584 531 380 460 454 452

Quellen: Prosin 1995.- Bezanova 1997.- Mining Annual Review 1997.

Zusitzlich werden Kupferkonzentrate aus der Mongolei, wo RuBland mit 49 % am JV Kupfer-Molybdin
Erdenet beteiligt sein soll, importiert und vorwiegend in den Mitteluraler Kupferhiittenwerken in Rewda
verarbeitet. Auch die Hiitte Karabasch strebt einen Bezug von Erdenetkonzentraten an.

Der fithrende Kupferproduzent RuBllands ist die Russische Aktiengesellschaft RAG Norilski Nikel, die
1994 gegriindet wurde und der die Kombinate Norilski Nikel, Seweronikel und Petschenganikel sowie das
Buntmetallwerk Krasnojarsk, die Maschinenfabrik Olenogorsk und das Institut Gipronikel angehéren. Die
RAG Norilski Nikel ist im Revier Norilsk und im Gebiet Murmansk aktiv, wo u.a. Kupfer-Nickel-
Reicherze (Cu-Gehalt 2,01 bis 17,97 %) abgebaut und verarbeitet werden:

- Im Revier Norilsk/Region Krasnojarsk stehen die drei Lagerstétten Talnach, Oktjabrskoe und Norilsk-1
in Abbau.

— Im Gebiet Murmansk werden durch das BHK Petschenganikel die Lagerstétten Shdanowskoe, Sapol-
jarnoe, Kotselwaara-Kammikiwi und Semiletka abgebaut.

Den zweiten Platz in der Kupfergewinnung Rufllands nimmt der Ural ein, wo von 46 erkundeten Lager-
stitten 19 in Abbau stehen. Es handelt sich im wesentlichen um pyritische Kupfer-Lagerstitten. Der mittle-
re Kupfer-Gehalt der in Abbau stehenden Lagerstitten liegt bei 1,58 %.

Die wichtigsten Lagerstétten im Ural, auf die insgesamt 75 % der erkundeten Vorréte und 71 % der Férde-
rung entfallen, sind die polymetallischen Kupfer-Lagerstitten: Gai, Uselgin, Podoiskoe, Utschali, Sibai,
Komsomolskoe, Oktjabrskoe, Safjanowskoe, Nowo-Schemurskoe und die Eisen-Kupfer-Lagerstitte Wol-

kowskoe.

Im Nordkaukasus erbringt die einzige pyritische Kupfer-Lagerstitte Urup in der Karatschaewo-
Tscherkessischen Republik im gesamtrussischen Mafistab nur eine geringe Férderung. Die zweitgréfite La-
gerstitte des Wirtschaftsraums, Kisil-Dere, ist bisher nicht erschlossen.

Im Zeitraum 1996 bis 2000 laufen die Kapazitdten in den Tagebauen Utschali, Sibai, Wadimo-Aleksan-
drinskoe und Degtjarsk sowie in den oberen Horizonten der Grube Gai aus. Insgesamt kdnnten diese Kapa-
zitdten in Hohe von 15 % der Forderung des Jahres 1991 ersetzt werden durch:

— Aufnahme der Gewinnung auf der Lagerstétte Udokan (projektierte Kapazitat 400 000 t/a Kupfer); die-
se ist aber mittelfristig nicht zu erwarten.

— Beginn des Abbaus von mehreren mittleren und kleinen Lagerstétten des Ural mit hohen Cu-Gehalten,
die keine hohen Investitionen erfordern: Maiskoe, Bakr-Tau, Tasch-Tau, Ossenoe, Letnee, Dshusinskoe,
Aleksandrinskoe!2, Walentorskoe, Barsutschi Log.

— Inbetriebnahme des Tiefbaus ,,Skalisty‘* auf der Lagerstétte Talnach.

In den letzten Jahren wurde durch geologische Forschungs- und Sucharbeiten im Wirtschaftsraum Ferner
Osten mit hoher Wahrscheinlichkeit der Nachweis von grofen porphyry copper-Lagerstétten in der Region
Chabarowsk und den Gebieten Amur und Magadan, von pyritischen Kupfer-Lagerstitten auf der Tschuk-
tschen-Halbinsel und von stratiformen Lagerstétten in Karbonatkomplexen im Grenzbereich zwischen der
Republik Jakutien und der Region Chabarowsk erbracht, die jedoch durch weitere Erkundungsarbeiten ge-
sichert werden miissen.

12 Fiir die ErschlieBung der Lagerstitte Aleksandrinskoe hat die kanadische Consulting Firma ,,Bharti Engineering Associates*
Projektkosten von 43 Mill. US § ermittelt. Ein Investor wurde offensichtlich noch nicht gefunden.
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Ebenso wichtig fiir die Erhohung der Kupferproduktion ist die Anwendung modernster Aufbereitungs-
technologien (saure Laugung u.a.) sowie die Erh6hung der komplexen Gewinnung von Kupfer und anderen
Wertkomponenten, insbesondere aus den pyritischen Lagerstétten des Ural.

2.3.53 Hiittenwerke
2.3.53.1 Lage und Entwicklung

In RuBland wird Kupfer bereits seit dem 18. Jahrhundert an verschiedenen Stellen des Ural erzeugt. Auch
heute noch liegen Hiittenzentren bei Jekaterinburg (Kirowgrad, Rewda, Krasnouralsk), Tscheljabinsk
(Karabasch, Kyschtym) und Orenburg (Mednogorsk), die z.T. vor 1917, meist aber in den 30er Jahren auf
den dortigen Lagerstitten gegriindet worden sind. Nach der Entdeckung groBer Lagerstitten in den nérdli-
chen Landesteilen kamen in den 30er und 40er Jahren die Hiitten auf der Taimyr-Halbinsel in Zentralsibiri-
en (Norilsk) sowie auf der Kola-Halbinsel (Montschegorsk, nach 1945 auch Nikel) hinzu. In den 50er und
60er Jahren wurden dann weitere Produktionsstétten in Zentralasien und auflerhalb des russischen Staats-
gebietes errichtet. Heute werden in RuBland 11 Kupferhiitten und -raffinerien betrieben.

Die regionale Verteilung der Kupferhiitten und -raffinerien ist durch die Verbreitung der verschiedenen
Erzlagerstitten bestimmt worden. Auf der Kola-Halbinsel verarbeitet die Hiitte in Nikel Kupfer-Nickelerze
aus lokalen Lagerstitten sowie aus Norilsk zu Konvertermatte, die in Montschegorsk zusammen mit Erzen
und Matte aus Norilsk sowie anderen Vorstoffen zur Herstellung von Raffinadekupfer dient; im Jahre 1994
wurden itber 264 000t erzeugt. In Norilsk auf der Taimyr-Halbinsel in Nordsibirien werden Kupfer-
Nickelerze aus der Umgebung und aus dem benachbarten Talnach verarbeitet. Die Produktionskapazitit fiir
Raffinadekupfer soll bei 350 000 t/Jahr liegen.

Im #ltesten Kupferbergbaugebiet Rufllands, dem Ural, lassen sich drei Produktionszentren bei Jekaterin-
burg, Tscheljabinsk und Orenburg unterscheiden. Die &lteste Kupferhiitte in Kirowgrad, nordwestlich von
Jekaterinburg, erzeugt mit veralteten Anlagen nur Blisterkupfer vorwiegend aus Schrott sowie aus lokalen
Lagerstitten. Bei einer Kapazitdt von 150 000 t/Jahr sollen 1994 - moglicherweise aus Vorstoffmangel -
nur 20 000 t Kupfer erzeugt worden sein. Westlich von Jekaterinburg liegt die groBe Kupferhiitte Rewda
(Sredneuralsk), die eine Blisterkupferkapazitdt von 140 000 t/Jahr aufweist. Nach Erschopfung der lokalen
Lagerstitten werden Kupferkonzentrate heute iiber grole Entfernungen aus dem stidlichen Ural (Gai, Sibai,
Utschaly, Buribai) und selbst aus der Mongolei (Erdenet) bezogen. Die Hiitte von Krasnouralsk bei Nishni
Tagil mit einer Blisterkapazitdt von 60 000 t/Jahr hat ebenfalls die lokale Erzbasis weitgehend verloren und
muf wohl aus denselben Quellen wie die Hiitte in Rewda versorgt werden. In jlingster Zeit wurden ein
Riickgang der Blisterproduktion und erhebliche Erhéhungen der Produktions-, Transport- und Energie-
kosten gemeldet. Das Blisterkupfer der drei vorgenannten Hiitten wird in der Raffinerie in Werchnjaja
Pyschma, nordlich von Jekaterinburg, zu Raffinadekupfer verarbeitet. Bei einer Kapazitdt von 300 000 t/
Jahr ist sie nach Norilsk die zweitgrofte Kupferraffinerie Rulands und die grofte im Ural.

Im Gebiet westlich von Tscheljabinsk bestehen die Kupferhiitte Karabasch und die Raffinerie Kyschtym,
deren Griindung auf vorsowjetische Zeit zuriickgeht. Die vollig veraltete Karabasch-Hiitte ist wegen ihrer
extremen Umweltbelastungen voriibergehend stillgelegt worden und weist heute nur eine sehr geringe Pro-
duktion auf. Diese wird zusammen mit Material aus Rewda in der Raffinerie von Kyschtym zu Elektrolyt-
kupfer verarbeitet (Kapazitit ca. 100 000 t/Jahr). Dieses Werk befindet sich offenbar in einer recht giinsti-
gen Position; es soll u.a. mit deutscher Technik modernisiert werden und strebt eine LME-Zulassung seiner
Produktion an.

Ein dritter Hiittenstandort liegt in Mednogorsk westlich von Orenburg im siidlichen Ural. Nach Erschép-
fung der benachbarten Lagerstétten bezieht diese Hiitte heute Erze aus der Kupfer-Zink-Lagerstitte Gai bei
Orsk.

2.3.53.2 Technische Ausstattung und Produktionsspektrum

Nihere Angaben iiber die einzelnen Werke wurden erst in jiingster Zeit bekannt. Bei den eingesetzten Er-
zen handelt es sich iiberwiegend um sulfidische Erze, unter denen die Kupfer-Nickel-Sulfiderze der
Taimyr- und der Kola-Halbinsel besondere Bedeutung haben. Aus ihnen stammen rund zwei Drittel der
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russischen Kathodenkupferproduktion. Sulfidische Erze enthalten auch die "porphyry"-Lagerstitten von
Balchasch/Kounrad in Ostkasachstan und von Almalyk in Usbekistan, die schichtgebundenen Lagerstitten
von Dsheskasgan in Zentralkasachstan sowie von Udokan in Ostsibirien und die massiven Pyriterzlager-
stdtten des Ural.

Diese Sulfiderze werden weitaus iiberwiegend pyrometallurgisch verarbeitet. Auf das Abrésten in einem
Rostofen folgen die Matteerzeugung im Flamm-/Reverberierofen, das Verblasen zu Blisterkupfer im Kon-
verter und das VergieBen zu Anoden. Diese werden dann elektrolytisch zu Kathodenkupfer verarbeitet. Die
bei der Verhiittung der sulfidischen Kupfererze freigesetzten groen Mengen von Schwefeldioxid werden
vielfach zu Schwefelsdure verarbeitet, stellen aber mangels entsprechender Filteranlagen an vielen Hiitten-
standorten ein gravierendes Umweltproblem dar. Eine hydrometallurgische Kupfergewinnung erfolgt nur
in der Nadeshda-Hiitte in Norilsk aus eisen- und schwefelreichen Abgéngen der Aufbereitungsanlage von
Talnach. Die hydrometallurgische Produktion hatte in der UdSSR in der Mitte der 80er Jahre nur einen
Anteil von 1 % an der gesamten Kupferproduktion. Vielleicht kommt das Verfahren kiinftig in Norilsk und
auf der Kola-Halbinsel verstarkt zur Anwendung.

Die Tabelle 2.3.5.3.2-1 zeigt wirtschaftliche und technische Kenndaten der einzelnen Kupferhiitten und
-raffinerien in Ruf3land.

Tabelle 2.3.5.3.2-1
Technische Kenndaten ausgewdhiter Kupferhiitten und -raffinerien in RuSland

Wirtschaftsraum Norden Ostsibirien Ural
Region Gebiet
Territorialeinheit Geb. Murmansk Krasnojarsk Geb. Jekaterinburg Geb. Tscheljabinsk Orenburg
Petschen-  Sewero- Kras-  Werchnjaja Medno-
Werk ganikel nikel Norilsk ~ Nadeshda | Kirowgrad nouralsk Pyschma Rewda Karabasch Kyschtym gorsk
Baujahr/letzte Modernis.  1946/?  1938/1981 1935/1986ff 1981 1914/1958 1931/1971 1934/1979 1940/1963 vor 1917 vor 1917  1939/?
Huttenkapazitét (t) 25.000 150.000  60.000 140.000
Raffinadekapazitét (t) 76.000 422.000 320.000 100.000
Ausbauplanung 20.000
Produktion 1995 (t) 72.900 265.800 24.000 147.400 76.400
1996 (t) 61.800 278.200 24.000 145.600 2.000 75.300
ERZEUGNISSE
Kupfermatte X X X X
Blisterkupfer X X X x x X X
Feuerraff. Kupfer
Elektrolytkupfer X X x x
Elektrolytfolien X
Sekunddrkupfer x
Kupferpulver
Nickelmatte X X
Hattennickel X X
Kobaltmetall X
Kobaltpulver X
Selen / Tellur x/- x/x
Cadmiumschwamm X
Zinkkonzentrate X
Zinkoxid X
Phosphatdiinger X
Schwefelsdure X x X
Handelsmarke Mi
VERFAHREN
Hydrometallurgie X
Autogenschmelzen X X
Schachtofen x x
Flammofen X X X
Konverter x X X x
Elektrolyse X X x
EMISSIONEN?
Abwasser (Mill. m?) 26,8 21,5 91.3
Staub (1000 t) 84 103 27,3
SO, (1000 t) 129,2 2454 1.961.2
1) Einschl. Kyschtym.- 2) Jahr 1995 (nach Bond 1996).
Quellen: Bezanova 1997.- Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. Sixth Edition. Worcester Park, 1993.-
Staatliches Komitee fiir Statistik der Russischen Foderation (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997.- Central Information and
Techno-Economic Research Institute for Iron and Steel (Hrsg.): Directory. Enterprises and Organizations of Non-Ferrous Metallurgy.
Moskau, 1992.- Bond 1996.- Verschiedene Einzelinformationen.
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2.3.5.4 Import

Wihrend Importe von Kupfererzen fiir die Versorgung der Uralhiitten von erheblicher Bedeutung sind, er-
reichen Metallimporte nur eine untergeordnete GroBenordnung. Nach 1992 erreichte das jéhrliche Import-
volumen meist eine Gréfienordnung um 50 000 t. Nach den Angaben der amtlichen Zollstatistik wurden im
Jahre 1996 nur noch 3 000 t Raffinadekupfer importiert.

2.3.5.5 Export

Der stark schrumpfende Inlandsmarkt hat dazu gefiihrt, dal RuBland zu einem bedeutenden Exporteur von
Raffinadekupfer geworden ist. Bereits 1992 verdoppelte sich das Exportvolumen gegeniiber 1990 auf
450 000 t und hat diese Grofenordnung bis 1995 beibehalten. Fiir das Jahr 1996 wird sogar eine Steigerung
der Exporte auf 530 000 t gemeldet. In der Tabelle 3.2.3-2 sind die Exporte nach Bestimmungsldndern nach
der ab 1994 verfiigbaren amtlichen Zollstatistik dargestellt.

2.3.5.6 Verbrauch

Nach russischen Datenquellen lag der Verbrauch von Raffinadekupfer im Jahre 1990 noch bei 730 000 ¢,
halbierte sich dann aber innerhalb von nur zwei Jahren. In den folgenden Jahren schrumpfte er weiter in er-
heblichem Mafe und soll 1996 nur noch bei 160 000 t gelegen haben. Diese Entwicklung spiegelt den dra-
matischen Niedergang der industriellen Produktion in den relevanten Nachfragegebieten. Die Halbzeugin-
dustrie als wichtigste erste Verarbeitungsstufe des Rohmetalls umfafite 1993 insgesamt 18 Betriebe, die an
der Halbzeugproduktion der GUS in sehr unterschiedlichem Umfange beteiligt waren (Tabelle 2.3.5.6-1).

Tabelle 2.3.5.6-1

Standorte der Halbzeugwerke in Ruland
und Anteil an der GUS-Produktion in % im Jahre 1992

Standort Kupfer Messing Bronze
Koltschugino 11,6 17,6 10,8
St. Petersburg 36,6 21,1 14,2
Rewda 6,4 2,2 50
Kamensk-Uralski 7.0 44 23,3
Orsk 06 44 0,0
Moskau 0,4 0,0 225
Kirow 08 41 08
Tuim 0,0 03 0,0
EZKS" Moskau 37 3,9 58
Insgesamt 67,3 58,3 82,5
1) Forschungsbetrieb far Qualitétslegierungen.

Quelle: Nach Smurygin u. Uhrich 1993.

Nach dem Zerfall der UdSSR hat sich die Zahl der Kupferhalbzeugwerke als Folge von Konzentrationspro-
zessen deutlich verringert, wobeti auch bei den einzelnen Erzeugnissen eine zunehmende Konzentration auf
wenige Werke eingetreten ist. In jiingster Zeit wurden verschiedene Werke mit moderner westlicher Tech-
nologie ausgestattet (Giefwalzanlagen, Kniippel-Stranggiefanlagen, WalzstraBen, Wéarmebehandlungsanla-
gen usw.), doch fehlen meist moderne Anlagen fiir das Blankglithen. Vielfach geniigt die Qualitat der Er-
zeugnisse nicht den Exportanspriichen, insbesondere hinsichtlich Oberflachengiite und Verpackung. Auch
mangelt es an der Fahigkeit zur operativen Auftragserfiillung (z.B. kurzfristige Liefermoglichkeit kleiner
LosgréBen). Die hierfiir erforderlichen Investitionen kénnen wegen der zunehmenden Zahlungsunféhigkeit
der Walzgutverbraucher und der ausbleibenden Zahlungen bisher nicht getitigt werden.

Uber die Struktur des russischen Kupferverbrauchs werden keine amtlichen Angaben verdffentlicht. Wie
bei anderen Metallen war auch bei Kupfer der militédrisch-industrielle Sektor der dominierende Nachfrage-
bereich, wihrend zivile Verwendungen des vergleichsweise teuren Rohstoffs begrenzt wurden. Daher hat
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der weitgehende Zusammenbruch der Riistungsindustrie nach dem Ende des Kalten Krieges die Schrump-
fung des Kupferverbrauchs mafigeblich verursacht. Andererseits sind kompensierende Verbrauchsgiiter-

markte bisher nicht entstanden.

Uber die Entwicklung der Riistungsproduktion werden keine Statistiken verdffentlicht. Daher kann der
Verfall des inldndischen Kupfermarktes nur an Hand der verdffentlichten Produktionszahlen fiir ausge-
wihlte kupferhaltige zivile Erzeugnisse beispielhaft aufgezeigt werden. Die bei Redaktionsschlufl nur fiir
die Jahre bis 1995 verfiigbaren Produktionszahlen ausgewahlter Erzeugnisse des Maschinenbaus und der
Elektrotechnik zeigen nach 1990 eine drastische Schrumpfung, die bis 1995 angehalten hat (Tabelle
2.3.5.6-2). Neben den Grofigeréten ist aber auch die Produktion elektrotechnischer Gebrauchs- und Kon-
sumgiiter von einem weiter anhaltenden Niedergang betroffen. Ursichlich hierfiir sind die eingetretenen
Kaufkraftverluste weiter Teile der Beviélkerung sowie die mangelnde Wettbewerbsfihigkeit der inlindi-
schen Erzeugnisse gegeniiber den hereindrangenden Importwaren.

Tabelle 2.3.5.6-2
Produktion ausgewaihliter kupferhaltiger Erzeugnisse des Maschinenbaus,
der elektrotechnischen und der Konsumgiiterindustrie in RuBland

Einheit 1990 1991 1992 1993 1994 1985

Turbinen Mill. kW 12,5 10,8 8,3 6,9 6,4 51
Generatoren fUr Turbinen Mill. kW 8,0 6,7 55 48 3.1 28
Transformatoren mehr als 5 kVA 1000 kVA . 33.720 20.340 12.420 12.777 .
Elektrische Lokomotiven St. . 210 112 32 30 .
U-Bahnwagen St. 307 311 299 282 200 202
Elektrische Brickenkrdne St. 2.943 2.430 1.721 1.135 422 370
Turmdrehkréne St. 2.526 2.287 1.138 536 165 130
Elektromotoren 1000 St. 2.000 1.565 1.148 913 404 450
Personenkraftwagen 1000 St. . 1.030 963 956 798 .
Omnibusse St. . 53.700 49.894 50.739 50.049
Personalcomputer 1000 St. 313 254 137 113 82 62
Radiogerate 1000 St. 5.748 5.537 4.015 2.806 1.087 988
Fernsehgerite 1000 St. 4717 4.439 3.672 3.987 2.240 1.005

dar. Farbfernseher 1000 St. 2.657 2.48 2.039 2175 1.152 370
Radiorecorder 1000 St. 3.408 3.623 2.775 2.215 731 343
Videorecorder 1000 St. 473 319 445 269 85 23
Waschmaschinen 1000 St. 5.419 5.541 4.289 3.901 2122 1.294
Staubsauger 1000 St. 4.470 4.707 4319 3.657 1.553 1.001
N#hmaschinen 1000 St. 1.754 1.583 1.624 1.420 411 100
Quellen: Statistisches Jahrbuch der Russischen Féderation. Moskau, 1997.- UN Industrial Commodity

Statistics Yearbook. New York, jahrlich.

2.3.6 Usbekistan

In Usbekistan werden Kupfererze aus den Lagerstitten Kalmakyr und Sarytscheku gewonnen und im Berg-
bau- und Hiittenkombinat A/malyk verarbeitet. In den letzten Jahren hat sich die Kupfererzeugung gegen-
iiber 1990 trotz Hinzunahme von Importkonzentraten halbiert. Ein Teil der Rohkupfererzeugung wird u.a.
zu Halbzeug weiterverarbeitet; wegen des kleinen Inlandsmarktes gelangt aber der grofite Teil des Kupfers

in den Export.

2.3.6.1 Lagerstitten

Die wirtschaftlich wichtigsten Kupfervererzungen liegen im Kuramin-Gebirge, etwa 60 km SW von
Taschkent: im Almalyk-Erzfeld mit den Lagerstitten Kalmakyr, Dalnoe, Balykty und Karabulak sowie im
Erzfeld Saukbulak mit der Lagerstitte Sarytscheku. Es handelt sich um Vererzungen vom porphyry copper-
Typ mit Durchschnittsgehalten von 0,4 bis 0,5 % Cu. Als weitere Nutzkomponenten sind Mo, Au und Ag
vorhanden. Die Gesamtvorrite werden mit 4,8 Mill. t Kupfer im Erz angegeben, davon enthilt die Lager-
stitte Kalmakyr 1,9 Mill. t und die Lagerstitte Sarytscheku 0.4 Mill. t. In Abbau stehen die Lagerstitten
Kalmakyr und Sarytscheku, Dalnoe, Balykty und Karabulak sind Reservelagerstitten.

75



2.3.6.2 Bergwerke

Die Lagerstitten Kalmakyr und Sarytscheku werden im Tagebau abgebaut. Die Grubenbetriebe sind Teil
des Bergbau- und Hiittenkombinates Almalyk im Gebiet Taschkent. Dessen Gesamtférderkapazitit betrug
urspriinglich etwa 23 Mill. t/a Erz.

Uber die Entwicklung der Bergwerksforderung liegen keine zuverldssigen Daten vor. Die Forderung von
89 500 t Cu im Erz im Jahre 1989 soll in den Folgejahren um ca. ein Drittel gesunken sein.

Die geférderten Kupfererze hatten ein cut off grade von 0,15 bis 0,20 % Cu, in die Aufbereitung gelangten
aber nur Erze mit einem Gehalt iiber 0,3 % Cu. Die Armerze (0,2 bis 0,3 % Cu) wurden aufgehaldet und
nach Bedarf zum Verschneiden mit reicheren Erzen herangezogen. Gegenwirtig wird erwogen, die Erze
unsortiert aufzubereiten. Ebenfalls aufgehaldet wurden die oberflichennah anstehenden Oxiderze, fiir die
bisher die Aufbereitungstechnologie fehlt.

Die Kupfererz-Aufbereitung des BHK Almalyk ging 1961 in Betrieb, die Kapazitit betrigt rund
125 000 t/d oder 38 Mill. t/a Erz. Das Kupferausbringen im Konzentrat betrug zwischen 69 und 74 %. Im
Jahre 1990 wurden 434 000 t Konzentrat mit 18 % Cu hergestellt. Mit dem Riickgang der Bergwerkspro-
duktion ging auch die Konzentratproduktion zuriick. Weitere Daten zum BHK Almalyk sind der Anlage 1
und dem Abschnitt 2.4.7.3 zu entnehmen.

2.3.6.3 Hiittenwerke

In Usbekistan wird Raffinadekupfer im Bergbau- und Hittenkombinat Almalyk aus lokalen Erzen gewon-
nen. Durch Lohnverarbeitung von ausldndischem Material konnte das Volumen der Blister- und Raffinade-
kupferproduktion trotz fallender Grubenerzeugung gehalten werden. In der Hiitte mit einer Kapazitit von
130 000 t/a Raffinadekupfer miissen insbesondere die Drahtbarrenanlage modernisiert und ein Reverbe-
rierofen durch eine moderne Konstruktion mit Sauerstoffanreicherung ersetzt werden. In der Tabelle
2.3.2.3-1 sind die verfiigbaren Kenndaten der Hiitte zusammengestellt.

2.3.6.4 Import/Export

Uber den AuBenhandel Usbekistans mit Rohkupfer und Kupfererzeugnissen liegen keine amtlichen Stati-
stiken vor. Es ist zu vermuten, dafl der wesentliche Teil des erzeugten Raffinadekupfers exportiert wird.

2.3.6.5 Verbrauch

Uber Art und Hohe des Kupferverbrauchs in Usbekistan liegen keine Informationen oder Statistiken vor.
Vermutlich ist der Kupferverbrauch nur gering.

2.4 Zink
2.4.1 Uberblick

Die UdSSR war weltweit einer der bedeutendsten Produzenten von Zinkerzen. Basierend auf dem Zinkin-
halt der Bergbauférderung erreichte sie 1960 im Weltvergleich den ersten Rang; sie belegte seit 1962 hinter
Kanada - z.T. wechselnd mit den USA - bis 1989 den zweiten Platz in der Rangfolge der Produzentenlénder
vor Australien und Mexiko. Der Anteil der Sowjetunion an der Weltférderung bewegte sich in den in Ta-
belle 2.4.1-1 ausgewiesenen Jahren zwischen 7 % (1990) und 13 % im Jahre 1980. Basierend auf mehrfach
revidierten westlichen Statistiken diirfte sich der Zinkinhalt der Bergwerksférderung etwa seit Beginn der
70er Jahre bis zur Auflosung der UdSSR jéhrlich zwischen 0,48 und 0,79 Mill. t bewegt haben. Die Férde-
rung von Zink erreichte in der GUS 1992 noch knapp 0,40 Mill. t, ist aber 1995 und 1996 auf nur noch gut
0,33 Mill. t zuriickgegangen. Hauptproduzent war Kasachstan vor Ruflland und Usbekistan. Im Jahre 1991
war Kasachstan mit fast 54 % an der Bergwerksforderung von Zink der UdSSR beteiligt (RuBland 39 %,
Usbekistan 7 %). Gegeniiber 1991 verzeichnet das Ergebnis von 1995 in der GUS einen Riickgang um drei
Zehntel.
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Der AuBenhandel mit Zink wurde bei Zinkkonzentraten in den 80er Jahren und weiter bis etwa 1992 von
Nettoimporten bestimmt; in den folgenden Jahren bis 1994 dominierten Nettoexporte, ehe 1995 und 1996
vor allem RuBland in Verbindung mit Lohnveredlung verstirkt Konzentrate einfiihrte.

Der Handel der UdSSR/GUS mit Hiittenzink ist schwer zu beurteilen, da nur fiir wenige Jahre offizielle
Daten vorliegen; es ist aber davon auszugehen, daB} - wie in den Jahren 1970 und 1980 (Tabelle 2.4.1-1) -
im Laufe der 70er und 80er Jahre iiberwiegend Nettoexporte von Hiittenzink sowohl in Linder des RGW
als auch in westliche Lénder getétigt worden sind. Aufgrund der seit Beginn der 90er Jahre stark gesunke-
nen Inlandsnachfrage haben die Hiitten der GUS ihre Produktionen verstirkt auf westliche Mirkte geliefert.
Das Volumen der Exporte bewegte sich zwischen 136 000t (1992) und 214 000 t (1995).

Tabelle 2.4.1-1
Produktion, Verbrauch und AuBenhandel der UdSSR / GUS an Zink von 1960 bis 1996
1000t Zink
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
ZINKERZPRODUKTION
Welt 3.351 5563 6.074 6.678 6.787 6983 7.034 7.023 6623 6.705 7.072 7.226
Anteil UdSSR / GUS (%) 11,2 126 129 9,6 9.6 7.4 6.9 56 57 45 47 46
UdSSR 375 700 785 640 650 516 484
GUS 395 379 304 334 334
Georgien 2 2 2 2 2 2 .
Kasachstan 277 259 208 190 134 170 169
RuBland 203 189 158 154 147 131 130
Usbekistan 34 34 30 33 21 31 12
ERZIMPORTE
UdSSR 71V 52 53 .
GUS 10 10
RuBland (brutto) 82 226 141
dar. auBerh. der GUS 80 209 127
ERZEXPORTE
UdSSR
GUS 3 31
RuRland (brutto) 228 g5 87
dar. auBerh. der GUS 144 45 42
HUTTENZINKPRODUKTION
Welt 3.151 5218 6.257 6466 6.801 6655 6902 6998 7.186 7.170 7.225 7.333
Anteil UISSR / GUS (%) 127 139 125 110 102 9.3 83 7.2 7.4 53 57 55
UdSSR 400 725 785 710 690 622 576
GUS 507 533 383 411 403
Kasachstan 315 309 232 244 173 169 169
RuBland 185 167 200 204 138 167 180
Ukraine 20 20 20 15 14 5 5
Usbekistan 102 80 55 70 58 70 50
IMPORT 57 70 29" 49 30 7 5 3 R &Y ol
EXPORT ? 95 100 25" 32 30 71 136 199 188 214  118Y
HUTTENZINKVERBRAUCH
Welt 4756 5.042 6.206 6.265 6.729 6.762 6616 6626 7.142 6868 7.152 7.330
Anteil UISSR / GUS (%) 7.8 13,6 12,2 12,1 10,6 8,6 6,4 57 46 39 33 3,6
UdSSR 371 687 755 760 710 584 426
GUS 378 329 271 233 264
Kasachstan 98 93 65 67 59 22 44
RuBland 446 296 203 166 123 123 142
Tadschikistan 10 9 8 6 4 3 3
Ukraine . . 75 80 75 75 65
Usbekistan 30 28 27 10 10 10 10

1) Importe und Exporte verschiedener Bezieher- bzw. Lieferldnder.- 2) Ab 1992 in Lénder auBerhalb der GUS .- 3) importe und

Exporte der Russischen Féderation.

Quellen: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik.
Frankfurt a.M., jahrlich.- United Nations (Hrsg.): UNCTAD Commodity Yearbook. New York und Genf, verschiedene
Jahrgénge.- American Bureau of Metal Statistics Inc.: Non-Ferrous Metal Data. June 1997.- Mining Journal Ltd.: Metals &
Minerals Annual Review. London, verschiedene Jahrgénge.- Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.):
Zolistatistik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.- Berechnungen des DIW.
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zu Abb. 2.4.1-1
Zink: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe und Hiittenwerke in der GUS

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Land

Ukraine

Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Usbekistan
Tadschikistan
Tadschikistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation

Name

Betrieb "Ukrzink" Konstantinowka
Blei-Zink-Kombinat Sadon

Fabrik Elektrozink Wladikawkas

Kirowgrader Kupferhiitte

Zink-Elektrolyt-Werk Tscheljabinsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Utschali
*Lagerstatte Podolsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gai
*Lagerstitte Schaimerden (Asier AG)
Produktionsvereinigung Dsheskasganzwetmet
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Shairem
Bergbaubetrieb Schalkija

Produktionsvereinigung Polymetall Kentau
Bergbau- und Hiittenkombinat Almalyk
Blei-Zink-Werke Adrasman

Blei-Zink-Grube Altyn Topkan
Blei-Zink-Kombinat Tekeli

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Aktschatau
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Karaganda
Bergbau- u. Aufbereitungskombinat Sheskent
Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat
(*Lagerstitte Artjomewskoe)

Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk
Polymetallkombinat und Bergbau-und Aufbereitungs-
kombinat Irtysch (*Lagerstitte Jubilejno-Snegirichinskoe)
Bleikombinat Syrjanowsk (*Lagerstitte Maleewskoe)
Polymetallkombinat Leninogorsk

*Lagerstitte Korbalichinskoe

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Altaipolimetall
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Salair
Zinkwerke Belowo

*Lagerstitte Cholodninsk

*Lagerstatte Osjornoe

*Lagerstitte Nowo-Shirokinsk
Polymetallkombinat Nertschinsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Solnetschny
Bergbau - und Metallkombinat Dalpolimetall

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedcutung
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Die Hiittenproduktion von Zink ist in der GUS im Jahre 1995 auf rund 0,4 Mill. t zuriickgegangen. Sie soll
1980 in der UdSSR sogar ca. 0,81 Mill. t erreicht haben und markierte damit eine Jahreshéchstmenge; mit
0,69 Mill. t erreichte das Land 1989 noch einmal einen Anteil von gut 10 % (1990: 9,6 %) an der Welter-
zeugung von Hiittenzink. Mit rund 14 % ist 1970 im WeltmaBstab der hichste Anteil im Vergleich der in
Tabelle 2.4.1-1 ausgewiesenen Jahre zu verzeichnen. Zink wird in der GUS derzeit in insgesamt
7 Hiittenbetrieben erzeugt, von denen sich zwei in Kasachstan, drei in der Russischen Féderation und je-
weils einer in der Ukraine und in Usbekistan befinden (Abbildung 2.4.1-1).

Die kasachischen Hiitten verfiigen iiber die grofiten Kapazititen, so daf} - basierend auf einer entsprechen-
den Bergbauproduktion sowie Importerzen - Kasachstan in der Vergangenheit auch den héchsten Anteil an
der Hiittenzink-Produktion erreichte (1992: 46 %, 1995: 41 %), vor RuBlland (40 bzw. 41,0 %) und Usbeki-
stan (11 bzw. 17 %) sowie der Ukraine. Ruflland soll 1996 sogar grofiter Erzeuger von Hiittenzink in der
GUS gewesen sein. Hinsichtich der Produktionsangaben fiir die Zinkhiitten in Kasachstan und Usbekistan
gibt es Differenzen mit den in Tabelle 2.4.3.3-1 fiir 1996 genannten Daten, die aus russischen Quellen
stammen.

Aufgrund der andauernden wirtschaftlichen Rezession in den Staaten der GUS ist der Verbrauch von Zink
1996 auf nur noch gut 0,26 Mill. t zuriickgegangen, nachdem 1992 noch knapp 0,38 Mill. t nachgefragt
worden sind. Der Einsatz von Zink bewegte sich allerdings in der UdSSR auf einem deutlich héheren Ni-
veau, das - nach mehrmaligen Korrekturen - in den 70er und 80er Jahren zwischen 0,68 und 0,76 Mill. t er-
reicht haben diirfte; bereits 1990 ist der Verbrauch gegeniiber dem Vorjahr um fast zwei Zehntel gesunken.
Die Lander der GUS (vgl. Tabelle 2.4.1-1) setzten im Jahre 1995 nur noch rund 0,23 Mill. t ein, entspre-
chend einem Anteil am Weltverbrauch von 3,3 %; die UdSSR verzeichnete dagegen z.B. 1985 noch einen
Hiittenzinkverbrauch von 0,76 Mill. t (12,1 %). Der Riickgang des Zinkverbrauchs resultiert im wesentli-
chen aus der stark gesunkenen Industrieproduktion in der Russischen Foderation, deren Nachfrage sich be-
reits 1992 gegeniiber 1990 mehr als halbiert hatte. ZweitgroBter Zinkverbraucher unter den GUS-Staaten
war die Ukraine. Kleinere Mengen wurden jahrlich in Usbekistan und Tadschikistan eingesetzt.

2.4.2 Georgien

Georgien betreibt keinen direkten Bergbau zur Zinkgewinnung. Die bei der Kupfererzaufbereitung anfal-
lenden Zinkkonzentrate werden exportiert. Der Zinkverbrauch des Landes diirfte sehr gering sein.

2.4.21 Lagerstiitten

Blei-Zinkerze sind aus der Lagerstitte Kwaisi/Siidossetien mit den Teilbereichen Oberkwaisi und Nadarba-
si bekannt. Die Vorrite werden mit 2,6 Mill. t Erz angegeben mit Gehalten von durchschnittlich 3,8 % Zink
im Erz (MINERALS YEARBOOK 1993).

2.4.2.2 Bergwerke

Blei-Zink-Erze wurden in der Vergangenheit im Bergbau- und Aufbereitungskombinat Kwaisi gewonnen.
Die Kapazitit der Grube betrug 110 000 t Erz, entsprechend 2 000 t Zn-Inhalt.

Blei und Zink fallen auch als Nebenprodukte bei der Verarbeitung der Erze aus der Kupferlagerstitte Mad-
neuli an. Fiir die georgische Zinkproduktion liegen nur folgende Zahlen vor (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Zn-Inhalt im Konzentrat 2,2 . 2,0 1,5 1,0 2,0 2,0

Quellen: Kraft und Kampe 1994.- U.S. Bureau of Mines.- Minerals Yearbook, versch. Jg.- Metals &
Minerals Annual Review 1997.
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2.4.2.3 Hiittenwerke

Die bei der Aufbereitung von Kupfererzen gewonnenen Zinkkonzentrate werden nach RuBland
(Wladikawkas) ausgefiihrt, da das Land liber keinen Hiittenbetrieb verfligt.

2.4.24 Import/Export

Daten iiber den AuBenhandel des Landes mit Zinkprodukten sind nicht bekannt. Exporte diirften aber im
wesentlichen in Form von Zinkkonzentraten getdtigt worden sein.

2.4.2.5 Verbrauch

Informationen tiber den Zinkverbrauch in Georgien liegen nicht vor. Ein Nachfragebereich fiir Zink wire
eine dem Stahlwerk Rustawi angeschlossene Verzinkungslinie fiir Bleche. Aufgrund der gegenwirtigen
wirtschaftlichen Situation wird der Verbrauch von Zink sehr gering sein.

2.4.3 Kasachstan

Mit Anteilen von gut 50 % an der Bergwerksforderung von Zink war der kasachische Bergbau noch in den
Jahren 1990 und 1991 Hauptversorger der UdSSR. Diese Rolle behielt das Land auch in den folgenden
Jahren in der GUS bei, fiel aber 1994 (Anteil 48 %) erstmalig hinter RuBlland zuriick. Seit 1990 ist die
Bergbauftrderung von Zink in Kasachstan um fast 40 % gesunken (Tabelle 2.4.1-1). Da das Land traditio-
nell iiber die groBten Raffinadekapazitdten verfiigt (350 000 t/a), decken diese Hiitten auch einen wesentli-
chen Teil der Nachfrage in der GUS. Der AuBlenhandel Kasachstans wurde vor allem durch Exporte von
unbearbeitetem Zink - u.a. in die EU - bestimmt. Es ist anzunehmen, daB das Land bereits in den beiden
letzten Jahren der UdSSR - wie jetzt in der GUS - nach RuBland und der Ukraine drittgrofter Verbraucher
von Zink war.

2.4.3.1 Lagerstiitten

In 60 Lagerstitten Kasachstans wurden im Jahre 1994 rund 34,7 Mill. t gewinnbarer Zinkvorrite mit einem
durchschnittlichen Zinkgehalt von 3,25 % ausgewiesen. Davon standen 22 Lagerstétten in Abbau und drei
wurden erschlossen (PARCHMANN et al. 1996).

Der grofte Teil der Zinkvorrdte (86 %) ist in den Polymetallagerstétten nachgewiesen. Die Reichweite der
gewinnbaren Vorrite wird von USHKENOV (1997) mit 25 Jahren angegeben. Die Verteilung der Vorrite
nach Erztypen ist Tabelle 2.4.3.1-1 zu entnehmen, eine Kurzcharakteristik der wichtigsten Lagerstitten gibt
Anlage 1.

Tabelle 2.4.3.1-1
Verteilung und wirtschaftliche Bedeutung der Zink-Vorrite in Kasachstan
nach Erztypen (nach MINGEO 1995)

Lager- Durchschnitts- Anteil Anteil Wichtige Lagerstatten
Erztyp statten gehalt der Vorréte der Férderung in Abbau
Anzahl in % Zn in % in %
Polymetallerz 27 3,34 65 54 Tischinskoe,
(Altai-Typ) Ridder-Sokolnoe,
Irtyschskoe
Kupferkieserz 5 2,37 10 23 Orlowskoe,
(Altai-Typ) Nikolaewskoe
Baryt-Blei-Zinkerz 18 2,97 20 >15 Shairem,
(Zentral-Kasachstan) Ushkatyn,
Karagajly
Ubrige Erztypen 10 2,38 5 <10 Tekeli,
Turlan (Atschisai),
Dsheskasgan
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Die grofiten Lagerstitten sind Shairem (durchschnittlich 3,77 % Zn) und Dsheskasgan (durchschnittlich
1,47 % Zn) in Zentral-Kasachstan, Artjomewskoe (durchschnittlich 8,50 % Zn), Tischinskoe (durchschnitt-
lich 6,20 % Zn) und Maleewskoe (durchschnittlich 7,84 % Zn) in Ost-Kasachstan sowie Schalkija
(durchschnittlich 3,31 % Zn) und 7ekeli (durchschnittlich 4,14 % Zn) in Siid-Kasachstan. Mit Abschlufl der
Exploration und dem geplanten Aufschlufl der grofen Lagerstitte Schajmerden bei Krasnooktjabrski, Ge-
biet Kustanai, die Durchschnittsgehalte von 17 bis 20 % Zn und 0,9 bis 1,1 % Pb sowie erhéhte Silberge-
halte ausweist (ALEKSEEV et al.1995), soll in NW-Kasachstan ein neues Zinkbergbaurevier entstehen.

Die bedeutendsten Lagerstittenreviere sind gegenwirtig, wie bereits im Abschnitt 2.2.3.1 dargestellt, Ost-
Kasachstan und Zentral-Kasachstan. Das Revier Siid-Kasachstan ist von untergeordneter Bedeutung.

In Ost-Kasachstan stehen von den bekannten polymetallischen Kupfer-Blei-Zink-Lagerstitten 8 in Abbau,
drei werden aufgeschlossen und 6 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Die polymetallischen Erze ha-
ben hier ein Pb:Zn:Cu-Verhiltnis von 1:2:0,5. Die Zinkgehalte der Lagerstitte liegen zwischen 1,5 und
11,9 % Zn. Neben Zink sind in diesen Lagerstitten bedeutende Kupfer-, Blei-, Gold- und Silber- sowie
Sondermetallvorrite nachgewiesen.

Von den sedimentir- und hydrothermal-metasomatischen Baryt-Blei-Zink-Lagerstitten Zentral-Kasach-
stans, in denen héufig auch Eisen-Mangan-Vorrite nachgewiesen sind, stehen gegenwirtig vier Lagerstit-
ten in Abbau, weitere Lagerstitten der Shairem- und Ucshkatynlagerstittengruppen werden aufgeschlossen.
Das Pb:Zn:Cu-Verhiltnis dieses Erztyps liegt bei 1:2:0,1. Die Zinkgehalte im Erz variieren von 1 bis 10 %.
Neben den Zinkvorriten sind in diesen Lagerstitten bedeutende Blei- und Barytvorrite sowie Silber, Cad-
mium, Quecksilber, Indium, Gallium, Germanium, Selen und Tellur bekannt. Ein betriachtlicher Teil der
Zinkvorrite Zentral-Kasachstans ist in der Kupfersandsteinlagerstitte Dsheskasgan nachgewiesen.

In Sid-Kasachstan gehoren von den 12 bedeutendsten Lagerstitten 5 zum Karatau-Revier (Gebiet Ksyl-
Orda), 6 zum Tekeli-Revier (Gebiet Taldy-Korgan) und eine (Rodnikowoe) soll die Basis fiir die Entwick-
lung eines neuen Blei-Zink-Reviers (Gebiet Dshambul) in dieser Region bilden. Im Karatau-Revier, dessen
stratiforme karbonatische Baryt-Blei-Zinkerzlagerstitten durch ein Pb: Zn-Verhiltnis von 3 bis 4:1 bei
durchschnittlichen Gehalten von 0,9 bis 7,0 % Zn charakterisiert wird, ist der Abbau gegenwirtig aus Ren-
tabilitdtsgriinden weitgehend cingestellt. Im Tekeli-Revier, dessen stratiforme silikatische Blei-Zinkerz-
lagerstitten durchschnittlich 2,5 bis 5,5 % Zn enthalten, standen 1996 noch drei Lagerstitten in Abbau
(TKACHENKO 1997).

2.43.2 Bergwerke

Die Zinkbergwerksférderung wird von 12 Bergbauuntemehmen mit einer Jahresforderkapazitit von
21 Mill. t Erz hauptsichlich in Ost- und Zentral-Kasachstan sowie untergeordnet in Siid-Kasachstan betrie-

ben (Tabelle 2.4.3.2-1).

Im Jahre 1996 wurden rund 6 Mill. t Erz mit einem Metallinhalt von 207 600 t Zink gefordert (29 % Kapa-
zitdtsauslastung) und in 11 Aufbereitungen (35 % Kapazititsauslastung) zu Konzentraten mit 168 000 t
Zinkinhalt verarbeitet (USHKENOV 1997).

Dic Reichweite der durch Bergbauunterchmen erschlossenen Zinkvorrate wird mit 25 Jahren angegeben.
Fiir die gewinnbaren Vorrite wurden Abbaulizenzen vergeben (USHKENOV 1997):

61,7 % der Vorrite an kasachische Bergbauunternehmen,
17,5 % der Vorrite an Nacosta (Spanien) fiir Kaszink AG,
14,8 % der Vorrite an Samsung Deutschland GmbH fiir Kasachmys und
4.0% der Vorrite an Nova Trading fiir Atschisai-Polymetallkombinat Kentau.
Im Zeitraum von 1990 bis 1996 hat sich die Zinkbergwerksforderung Kasachstans wie folgt entwickelt (in
1000 t Zink):
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erz 465 420 372 302 190 224 208
Konzentrat 277 259 208 190 134 170 169

Quelle: Parchmann et al. 1996.
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Die Stillegung einer Reihe von Bergwerken in Siid-Kasachstan und die Modemisierung von Bergwerksbe-
trieben in Ost- und Zentral-Kasachstan (vergleiche Tabelle 2.4.3.2-1) hat 1996 gegeniiber 1991 zu einer
Halbierung der Forderung und einem Riickgang der Konzentratproduktion um ein Drittel gefiihrt; dies hatte
ein Sinken der Hiittenzinkproduktion um fast die Hilfte zur Folge.

Der iiberwiegende Teil der Bergwerksforderung (ca. 80 %) entfillt wie bisher auf Ost-Kasachstan, wo ge-
genwirtig von sechs Unternehmen aus acht Lagerstétten zinkhaltiges Erz gefordert und zu Konzentrat fiir
die Alimentierung der zwei Zinkhiitten des Blei-Zink-Kombinates Ust-Kamenogorsk und des Polymetall-
kombinates Leninogorsk in Ost-Kasachstan verarbeitet wird. Fiir die Erweiterung der Vorratsbasis werden
durch das Ostkasachische Kupfer-Chemie-Kombinat die Lagerstitten Artjomewskoe und durch das Berg-
bau- und Aufbereitungskombinat Irtysch die Lagerstitte Jubilejno-Snegirichinskoe fiir den Abbau vorbe-
reitet. Modernisiert bzw. weiter aufgeschlossen werden die Bergwerke Ridder-Sokolnoe und Tischinskoe im
Bergbaurevier Leninogorsk, Maleewskoe und Grechowskoe im Revier Syrjanowsk.

Die derzeit grofiten Zinkproduzenten Kasachstans, das Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk, das Poly-
metallkombinat Leninogorsk und das Bleikombinat Syrjanowsk haben sich zur Aktiengesellschaft
KASZINK vereinigt, die zu 60 % der Aktienanteile dem spanischen Unternehmen Nacosta gehért.

In Zentral-Kasachstan stehen gegenwirtig fiinf Lagerstétten in Abbau, von denen durch Investitionen der
betriebsfiihrenden Unternehmen Samsung und Nova Trading drei Gruben durch Aufschlufl weiterer Vor-
riite erweitert (Dsheskasgan, Shairem- und Ushkatyn-Lagerstdttengruppen) und eine (Akshal) modernisiert
werden. Der Bau einer eigenen Erzaufbereitung des Bergbau-Aufbereitungskombinats Shairem ist lang-
fristig geplant, da gegenwirtig das Fordererz, durch hohe Transportkosten belastet, in Aufbereitungs-
fabriken Zentral- und Siid-Kasachstans verarbeitet wird. Der Anteil Siid-Kasachstans an der Zinkberg-
werksférderung ist wegen zeitweiliger Stillegung und Rekonstruktion der meisten Bergwerke des Karatau-
Reviers und des Tekeli-Revieres gegenwirtig gering. Fiir die Zukunft ist die Erschliefung eines neuen
Bergbaureviers in NW-Kasachstan auf der Basis der groBen Zinklagerstitte Schajmerden, die gegenwiirtig
abschlieBend bewertet werden soll, geplant.

2.4.3.3 Hiittenwerke

Die Hiittenwerke in Kasachstan wurden erst nach dem Zweiten Weltkrieg errichtet; wihrend Ust-
Kamenogorsk bereits 1952 die Produktion aufnahm, erfolgte dies bei der Hiitte in Leninogorsk erst im Jahre
1966. Beide Werke befinden sich im Gebiet Ostkasachstan.

Die Blei-Zink-Hiitte in Ust-Kamenogorsk - etwa 1948 bis 1952 errichtet - besitzt eine Zinkelektrolyse mit
einer Jahreskapazitit von 240 000t. Vorgeschaltet sind u.a. Kivcet-Autogenanlagen aus Eigen-
entwicklungen. Die Hiitte wird von 10 Erzaufbereitungsanlagen - zum Teil iiber grofie Entfernungen - mit
Konzentraten beliefert. Im Jahre 1996 sollen nach russischen Angben sogar 156 000 t Zink erzeugt worden
sein. Die Zinkproduktion beruht zu 90 % auf einheimischen Erzen sowie auf Lieferungen aus der GUS.
Modernisierungen sollen 1990 erfolgt sein, ein Ausbau der Kapazitit auf sogar 300 000 t/a Zink ist im Ge-
sprich (Tabelle 2.4.3.3-1).

Das cbenfalls im 6stlichen Teil Kasachstans gelegene PolymetallkombinatLeninogorsk ist der zweite Zink-
erzeuger dieses Landes mit einer Kapazitit von 140 000 t/a; neuere Angaben!3 sprechen nur von
110 000 t/a. Die Rohstoffversorgung von Leninogorsk gleicht der von Ust-Kamenogorsk. Die Hiitte verfiigt
ebenfalls iiber eine Zinkelektrolyse. Das Werk hat 1966 die Produktion aufgenommen und soll 1981 mo-
demisiert worden sein. Die gegenwirtig noch staatseigene Blei-Zink-Hiitte hat in den letzten Jahren der
UdSSR rund 90 000 t Zink produziert (1990: 87 000 t), entsprechend etwa gut 30 % der kasachischen Ge-
samterzeugung.

13 Metal Bulletin, 4.3.1997.
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Tabelle 2.4.3.3-1
Technische Kenndaten der Zinkhiitten in der GUS

Staat RuBland Kasachstan Ukraine Usbekistan
Wirtschaftsraum Ural Nordkaukasus Westsibirien
Geb. Tschel- Rep. Nord- Gebiet Gebiet Gebiet
Territorialeinheit jabinsk ossetien Kemerowo Ostkasachstan Donezk
Tschel- Wiadi- Lenino- Ust-Kame- Konstan-
Werk jabinsk kawkas Belowo gorsk nogorsk tinowka Almalyk
Baujahr/letzte Modernisierung 1933/1996 1934/1996 1931 1966/1981 1952/1990 1830/1978 1970/1980
Huttenkapazitat (t)
Raffinadekapazit4t (t) 120-130000 90-100000 10-20000 110-140000  240.000 25.000 120.000
Ausbauplanung 150 - 166 000 2300 000 80.000
Produktion 1995 (t) 116.800 10.000 5.000 70.000
1996 (1) 111.500 7.000 69.000 156.000 5.000 65.000
ERZEUGNISSE
Platten - gob X X X X X X
- debased X X X X X X
- prime western X X X X X X
Jumbo-Blécke - gob X X X X
- debased X X X X
- prime western X X X X
Zinkoxid X
Zinkpulver/-staub X
Zinksulfat
Handelsmarke YKCUK/UB
VERFAHREN
Réstéfen X X X X X
Sinteranlage X X X X
Wilzéfen X X
Schachtsfen X X
Schlackenofen
Raffination
Elektrolyse X X X X X
EMISSIONEN
Abwasser (Mill. m?)
Staub (1000 t)
S0, (1000 t)
Quellen: Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. 6. Ed. Worcester Park, 1993.- Staatliches
Komitee fir Statistik der Russischen Féderation (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997.- Central
Enterprises and Organizations of Non-Ferrous Metallurgy. Moskau, 1992.- Verschiedene Einzelinformationen.

2.434 Import/Export

Kasachstans Importhandel mit Zinkvorstoffen dient nicht zur Deckung der inlandischen Nachfrage; vor al-
lem iiberschiissige Zinkkonzentrate aus Rufiland und anderen GUS-Staaten wurden zur Verarbeitung in
kasachische Hiitten importiert (1996 rund 9 100 t aus Rufiland).

Aufgrund seiner vor allem in den frithen 90er Jahren sehr hohen Produktion konnte das Land bis 1993
jahrlich zwischen 170 000 t (1992) und 217 000 t (1990) unbearbeitetes Zink exportieren; die Lieferungen
sind 1994 auf 114 000 t zuriickgegangen, 1995 jedoch wieder auf knapp 148 000 t gestiegen. Innerhalb der
GUS war RuBland Hauptbezicherland. Die russische Zollstatistik fithrt ab 1994 folgende Importe aus
Kasachstan auf (in t):

1994 1995 1996
Zink, unbearbeitet 31718 44 777 37119
Zinklegierungen . 25498 27 833

Von den 1995 getitigten Ausfuhren sollen nach kasachischen Angaben 29 000 t nach RuBland geliefert
worden sein sowie 118 000 t in Linder aulerhalb der GUS, darunter 49 000 t in die Niederlande, 22 000 t
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in die Tiirkei, 16 000 t nach Finnland und 8 000t in die Schweiz. EU-Léinder haben von 1992 bis 1995
jahrlich zwischen 6 100t (1992) und 20 500 t (1994) Hiittenzink aus Kasachstan bezogen. Von 1991 bis
1995 lieferte Kasachstan jéhrlich zwischen 29 000t (1995) und gut 191 000t (1991) Zink in Lander der
GUS. Wihrend der Anteil des in Lander aulerhalb der GUS exportierten Zinks 1991 nur knapp 12 % be-
trug, ist er 1995 auf 80 % gestiegen.

Sowohl die abweichenden Angaben iiber die Exporte Kasachstans und die Importe RuBlands aus diesem
Lieferland als auch die 1995 von Kasachstan in die Niederlande gelieferten 49 000 t Zink bei einem von
EUROSTAT ausgewiesenen Gesamtbezug der EU aus Kasachstan von 14 900 t (siehe Tabelle 2.3.1.4-1)
deuten die Schwierigkeiten bei der Wertung dieser Daten an. Dieselbe Problematik verdeutlichen die fol-
genden Angaben iiber die Gesamtexporte Kasachstans an Zink-Metall (in 1000 t):

Quelle 1990 1991 1992 1993 1994 1995
BEZANOVA (1997) 3059 300,0 2170 2120 910 kA,
BGR (1996) 2169 2162 1705 1766 113,7 1477

davon in GUS-Lander . 1912 975 926 503 294

2.4.35 Verbrauch

Angaben iiber den Zinkverbrauch Kasachstans aus staatlichen Quellen liegen nicht vor. Die in Tabelle
2.4.1-1 aufgefithrten Verbrauchsmengen wurden der Kasachstan-Studie der BGR (1996) entnommen, sie
sind aus Produktion und Auflenhandel errechnet worden (bis einschlieBlich 1995). Danach hat Kasachstan
in den Jahren 1990 und 1991 jeweils beinahe 100 000 t Zink verbraucht, entsprechend Anteilen von 17 %
bzw. 22 % am Gesamtverbrauch der UdSSR. Mit dem Riickgang der Industrieproduktion ist auch die
Nachfrage nach Zink bereits 1992 gegeniiber dem Vorjahr um fast ein Drittel gesunken; sie verzeichnete
1996 mit 44 000 t gegeniiber 1995 zwar einen Aufwirtstrend, jedoch ist nicht zu kldren, ob die fiir 1995
errechnete Menge realistisch ist. Westliche Quellen nennen fiir dieses Jahr einen Verbrauch von 45 000 t.
Mit einem Anteil von knapp 17 % am Gesamtverbrauch der GUS im Jahre 1996 entsprach derjenige
Kasachstans dem von 1990. Hinter RuBland und der Ukraine war Kasachstan unter den GUS-Lindern
drittgroBter Verbraucher von Zink.

2.4.4 Ruflland

RuBland war in der GUS sowohl bei der Bergwerksférderung als auch bei der Hiittenzinkproduktion zweit-
groBter Erzeuger hinter Kasachstan, jedoch mit deutlichem Abstand gréfiter Zinkverbraucher. Wihrend
1991 der Anteil an der Bergwerksférderung der UdSSR 39 % und derjenige an der Hiittenproduktion 29 %
betrug, pendelte sich der erste Wert in den Folgejahren - bis auf 1994 (48 %) - bei etwa vier Zehnteln ein,
wihrend sich der Anteil an der Hittenproduktion seit 1992 jéhrlich zwischen 36 % (1994) und 45 % (1996)
bewegt hat. Von den drei Hiittenwerken verfiigt nur das in Tscheljabinsk iiber eine Kapazitit von iiber
100 000 t/a. Daten iiber den AuBenhandel mit Zinkprodukten werden erst seit 1994 regelméiBig versffent-
licht. Danach war RuBland 1994 Nettoexporteur, in den beiden folgenden Jahren Nettoimporteur von Zink-
erzen und -konzentraten. Bei Hiittenzink lag das Volumen der Exporte seit 1994 um das Doppelte bis Drei-
fache iiber dem der Einfuhren. Ein Teil des Bedarfs an Zinklegierungen wurde ebenfalls durch Importe ge-
deckt. Bei metallischen Produkten war Kasachstan Hauptlieferant, Zinkkonzentrate wurden z.B. 1996 aus
12 verschiedenen westlichen Landern bezogen.

RuBland war aufgrund seiner industriellen Struktur und einer entsprechenden Produktion immer Hauptver-
braucher von Zink sowohl in der UdSSR als auch anschlieffend im Vergleich der GUS-Léander. Von 1990
bis 1996 ist die Nachfrage um gut zwei Drittel zuriickgegangen.

2.44.1 Lagerstiitten

Im Jahr 1996 werden fiir Rulland 141 Zinklagerstitten genannt, ven denen 46 in Abbau stehen, 21 weiter
erschlossen und vier detailerkundet werden sowie 70 als Reservelagerstitten ausgewiesen sind. Ca. 90 %
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der Vorrite entfallen auf pyritisch-polymetallische Blei-Zink-Lagerstitten und pyritische Kupfer-Zink-
Lagerstitten. Die erkundeten Vorrite sind in der Republik Burjatien, in der Republik Baschkortostan, der
Region Altai und im Gebiet Orenburg konzentriert (vergl. Tab. 2.4.4.1-1). Offizielle Angaben zur Hohe der
russischen Zinkerzvorrite liegen nicht vor.

Zink ist in RuBland im allgemeinen an kleinere und mittlere Lagerstitten mit niedrigen Gehalten gebunden.
Ausnahmen sind die zwei Riesenlagerstitten Cholodninskoe und Osjornoe mit jeweils iiber 3 Mill. t Zn-
Inhalt sowie die Lagerstitten Gorewo, Utschali, Korbalichinskoe und Gai mit jeweils iiber 1 Mill. t Zn-
Inhalt, auf die insgesamt 67 % der erkundeten Zinkvorrite entfallen.

Die Lagerstitten sind auf 16 Reviere verteilt, von denen 9 in Abbau stehen: Mit 52 % der erkundeten Zink-
vorrite RuBllands ist Ostsibirien der am besten mit Zink-Lagerstitten ausgestattete Wirtschaftsraum, davon
geharen jedoch nur knapp 2 % zu den in Abbau stehenden Lagerstitten. Uber 45 % der ostsibirischen Vor-
riite befinden sich in der Republik Burjatien nérdlich und 6stlich des Baikalsees, wo zwei Lagerstitten von
Weltrang nachgewiesen sind:

Osjornoe mit 8,2 Mill. t Zn-Inhalt bei Gehalten von 6,20 % Zn im Erz und
Cholodninskoe mit iiber 3 Mill. t bei mittleren Zn-Gehalten von 4,01 % im Erz.

Ebenfalls in Ostsibirien, im Jenissej-Gebirge, wird die Lagerstitte Gorewo, auf die bei Zn-Gehalten von
1,36 % im Erz 2,5 % der gesamtrussischen Vorrite entfallen, bisher nur mit einem Versuchstagebau abge-
baut.

In Westsibirien sind 12,5 % der Vorrite konzentriert, jedoch erbringt dieser Wirtschaftsraum nur knapp
9 % der russischen Zinkférderung. Im Ural, hier tritt Zink als Begleitmineral in pyritischen Kupfer-Zink-
Lagerstitten auf, sind 30 % der gesamtrussischen Vorrite angereichert, diese Region erbringt 78 % der
Forderung. Auf den Fernen Osten entfallen entsprechend 4 % bzw. 11 %, auf den Nordkaukasus 2 % und
1,3 %.

Tabelle 2.4.4.1-1
Zink-Reviere in der Russischen Foderation

Anteile in %
Wirtschafts- | Anzahl der | Erkundete Vorlaufig Prog- Zn-Konzentrat-

Revier raum Lager- Vorrate” bewertete nostische produktion

stitten Vorrate” | Ressourcen” 1994
Dagestan Kaukasus 1 0.1 0,4 - -
Nord-Ossetien Kaukasus 10 0,7 2,2 1,6 1,3
Karatschaewo-Tscherkessien Kaukasus 6 1,2 0,7 - -
Baschkortostan Ural 15 13,4 10,0 10,5 65,4
Tscheljabinsk Ural 8 6,5 1,3 7,9 -
Jekaterinburg Ural 10 2,8 0,5 5,5 0,2
Orenburg Ural 9 7.4 2,2 6,6 6,2
Altai Westsibirien 15 9,8 3,7 6,6 1,2
Salair/Kemerowo Westsibirien 7 27 1,9 3,1 4,6
Jenissej-Gebirge/ Reg. Krasnojarsk |Ostsibirien 25 56 144 -
Tuwa Ostsibirien 1 2,4 1,3 - -
Tschita Ostsibirien 18 1,9 4,9 7,0 0,9
Burjatien Ostsibirien 45,0 60,7 15,7 -
Magadan Ferner Osten 0,1 0,4 - -
Chabarowsk Ferner Osten <0,1 <0,1 - -
Primorje Ferner Osten 22 3,5 4,2 11,5 20,2
Sacha Ferner Osten - - - 76 -
Komi Norden - - - 2,0 -
In Abbau stehende Reviere hervorgehoben.- 1) Vgl. Anlage 3.
Quelle: Ruckin et al 1995,
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Die insgesamt 46 in RuBland in Abbau stehenden Lagerstitten enthalten nur 19 % der Vorrite, wihrend die
zur ErschlieBung vorbereiteten Lagerstitten (am bedeutendsten: Korbalichinskoe, Rubzowsk, Stepnoe, Ta-
lowskoe, Sacharowskoe, Podolskoe, Nowo-Utschali) weitere 30 % enthalten.

Die Reichweite der Gesamtvorrite wiirde bei gleichbleibender Férderung 60 bis 65 Jahre, die der in Abbau
stehenden Lagerstitten 10 bis 15 Jahre und die einzelner Bergwerke sogar nur 3 bis 6 Jahre betragen.

Etwa 45 % der Zink-Ressourcen sind prognostische Ressourcen. Drei Viertel von ihnen treten in Bereichen
der Reservelagerstatten auf. Den grofiten Anteil an den prognostischen Ressourcen haben Skarn- und Gang-
Lagerstitten. Fir die Uberfithrung prognostischer Ressourcen in erkundete Vorrite bestehen die giinstig-
sten Méglichkeiten in der Republik Burjatien, den Regionen Primorje, Krasnojarsk und Altai sowie im Ge-
biet Tschita.

2.4.4.2 Bergwerke

Bei der Produktion von Zink im Konzentrat nahm Rufland im Jahre 1996 den 14. Rang in der Welt und
den zweiten in der GUS ein. Uber 65 % des Zinks stammen aus Unternehmen des Ural (BAK Utschali,
BAK Gai, Kirowgrader Kupfer-Hiitte, Baschkirisches Kupfer-Schwefel-Kombinat), 15 bis 20 % aus dem
Fernen Osten (Kombinat Dalpolimetall), 15 bis 20 % aus Sibirien ( BAK Salair, Kombinat Altaipolimetall,
Nertschinski PMK, BAK Gorewo) und 1 bis 2 % aus dem Nordkaukasus (Blei-Zink-Kombinat Sadon). Ei-
ne Ubersicht iiber Bergbau- und Hiittenbetriebe der russischen Zink-Industrie geben die Tabelle 2.4.4.2-1
und die Abbildung 2.4.1-1.

Tabelle 2.4.4.2-1
Zink-Bergbaubetriebe in der Russischen Foderation

Wirtschaftsraum Unternehmen Aufbereitungen
(Territorialeinheit) Kapazitat in 1000 t Erz/a
Ferner Osten Kombinat Dalpolimetall (Region Primorje) Zentralnaja: 1 200 (Pb, Zn) Krasnoret-
schenskaja/ Primorskaja: 400 (Pb, Zn, Sn)
BAK Solnetschny (Region Chabarowsk) Solnetschnaja (Sn, Pb, Cu)
Ural Baschkirische Kupfer- und Schwefelwerke (Baschkortostan) Sibai (Cu, Zn, Pyrit)
BAK Utschali (Baschkortostan) Utschali (Cu, Zn, Pyrit)
BAK Gai (Gebiet Orenburg) Gai (Cu, Zn, Pyrit)
Swijatogor/Krasnouralsker Kupferhitte (Gebiet Jekaterinburg)  Krasnouralsk Turjinsk
Kirowgrader Kupferhitte (Gebiet Jekaterinburg) Kirowgrad
Westsibirien Kombinat Altaipolimetall (Region Altai) Solotuschinskaja: 700 (Cu, Pb, Zn, Baryt)
BAK Salair (Geb. Kemerowo) Salairskaja: 1 200 (Pb, Zn, Baryt)
Ostsibirien Nertschinski Polimetall-Kombinat (Geb. Tschita) Klitschka: 200 (Pb, Zn)
Akatuewskaja: 70 (Pb, Zn)
Kadainskaja: 100 (Pb, Zn)
Blagodatskaja: 110 (Pb, Zn)
BAK Gorewo (Region Krasnojarsk) bisher nur Reicherze
Nordkaukasus | Blei-Zink-Kombinat Sadon (Nordossetien) Misurskaja: 300 (Pb, Zn) Fiagdonskaja:
80 (Pb, Zn)

Gesamtzahlen iiber die Héhe der geférderten zinkhaltigen Erze liegen nur fiir 1994 vor. In diesem Jahr
wurden insgesamt 8,4 Mill. t Erz geférdert, davon waren ca. 6,5 Mill. t Kupfer-Zinkerze und ca. 1,9 Mill. t
Blei-Zinkerze.

In den letzten fiinf Jahren verringerte sich die Produktion von Zink im Konzen“trat um tber 35 % und be-
trug 1996 noch 130 000 t. Die Entwicklung der letzten Jahre zeigt die folgende Ubersicht (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Zn-Inhalt der Konzentrate  202,8 189,3 156,3 1542 146,6 130,0 130,0
Quellen: Ruc¢kin 1995, Bezanova 1997.
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Die russische Zink-Bergbauférderung verteilte sich im Jahr 1994 auf die in Tabelle 2.4.4.2-2 genannten
Unternehmen:

Tabelle 2.4.4.2-2
Verteilung der russischen Zinkforderung im Jahr 1994

Unternehmen Erz-Kapazitat Férderung Konzentrat-Produktion
1000t in % 1000t in % t Brutto in %

Kombinat Dalpolimetall 1430 11,4 956 11,4 61 906 20,2
BAK Solnetschny®
Kombinat Altaipolimetall 350 2,8 75 0,9 3590 1,2
BAK Salair 1200 9,7 658 7.8 13979 46
Nertschinski PMK 500 41 44 0,5 2653 0,9
BAK Gorewo 500 41 45 0,6 -
Blei-Zink-Kombinat Sadon 480 3,9 113 13 3 566 1,2
Baschkirski MSK 1500 121 1623 18,1 21315 6,9
BAK Utschali 1500 12,1 1505 17,9 179 696 58,6
Swijatogor 400 32 226 27 669 0,2
BAK Gai 4500 36,4 3261 38,8 19 081 6,2
- = keine Angaben.- ! Zink als Beiprodukt der Zinnerzaufbereitung.
Quelle: Rugkin et al. 1995.

Nach Schliefung der Betriebe Sadon und Nertschinski und starkem Produktionsriickgang im Kombinat
Dalpolimetall entfiel im Jahr 1995 der Hauptteil der Forderung auf die Blei-Zink-Lagerstitten des Ural:

BAK Gai 39%
Betriebe Baschkirische MSK und BAK Utschali etwa 36 %
Kombinat Dalpolimetall 11 %
Kombinat Altaipolimetall 8 %

Die Betriebe Dalpolimetall, Baschkirische Kupfer- und Schwefelwerke und BAK Utschali als die grofiten
Konzentratproduzenten verarbeiten neben den eigenen auch zugefithrte Erze; das gilt auch fiir die kleinen
Unternehmen Altaipolimetall und Blei-Zink-Kombinat Sadon im Nordkaukasus. In den Gebieten Kemero-
wo, Jekaterinburg und Orenburg werden nur aus eigenen Erzen Konzentrate erzeugt.

Von den im Ural produzierten Konzentraten wurden 50 bis 60 % in der Zinkhiitte Tscheljabinsk (vgl. Tab.
2.4.3.3-1) und der Rest in Kasachstan und Usbekistan verarbeitet. In diese Lander wurden auch Zink-
Konzentrate des Betriebes Altaipolimetall ausgefiihrt. Die Konzentrate des BAK Salair/Gebiet Kemerowo
werden in den im selben Gebiet gelegenen Zinkwerken Belowo verhiittet.

Ein bedeutender Anstieg der Produktion von Zink-Metall in den Jahren 1992 und 1993 wurde in Ruflland
durch ,,Tolling* (Lohnverarbeitung) von importierten Rohstoffen erreicht. Die Produktion aus eigenen
Rohstoffen verringerte sich bei Zink-Metall um mehr als 30 %. Bis zum Jahr 2000 sollen 30 bis 40 % der
erkundeten Vorrite (Lagerstitten Osjornoe, Gorewo, Rubzowskoe u.a.) erschlossen werden, wo bereits Ab-
bau-Kapazititen errichtet werden. Auf Schwierigkeiten bei der Finanzierung wurde bereits im Kapitel

,,.Blei® hingewiesen.

2.4.4.3 Hiittenwerke

Die Mehrzahl der Grubenbetriebe der GUS befindet sich in RuBland, jedoch handelt es sich bei ihnen
iiberwiegend um mittelgrofe bis kleine Betriebe. Zentrum ist der Ural, vor West- und Ostsibirien und dem
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Fernen Osten. Fiir die Verarbeitung der Zinkkonzentrate stehen in RuBlland nur drei Hiittenwerke zur Ver-
fiigung, die jedoch regional weit voneinander entfernt liegen (Abbildung 2.4.1-1). Es handelt sich um die
Zinkhiitten in T'scheljabinsk im Gebiet Tscheljabinsk/Ural, in Belowo im Gebiet Kemerowo/Westsibirien
und Wladikawkas in Nordossetien/Kaukasus. Im Unterschied zu den Hiitten in Kasachstan und Usbekistan
sind die russischen Werke bereits in der ersten Halfte der 30er Jahre errichtet worden. Ihre Verhiittungska-
pazitit diirfte gegenwirtig bei insgesamt 220 000 bis 240 000 t/a Zink liegen. Die im Gebiet Kemerowo an-
fallenden Konzentrate kommen in den Zinkwerken Belowo zur Verhiittung.

Das Zink-Elektrolyt-Werk Tscheljabinsk im Ural verfiigt mit 120 000 bis 130 000 t/a iiber die groBte Kapa-
zitdt unter den russischen Zinkhiitten. Die Fabrik ging 1935 in Produktion und hat in den Jahren 1988 bis
1990 jéhrlich rund 120 000 t Zink erzeugt, entsprechend etwa zwei Dritteln der Gesamtproduktion der rus-
sischen Werke. Im Jahre 1991 sollen noch 118 000 t Zink produziert worden sein; neuere Erhebungen er-
gaben fiir 1995 eine Produktion von 116 800 t und fiir 1996 eine von 111 500 t Zink, womit die Hiitte in
diesem Jahr eine gute Auslastung erreichte. Unter Beriicksichtigung der von der Hiitte fiir diese Jahre ge-
nannten Auslastung (vgl. Anlage 4) errechnet sich sogar eine Jahreskapazitit von 150 000 t.

Die Hiitte Tscheljabinsk ist mit Rost- und Walzofen ausgestattet, Zinkmetall wird auf elektrolytischem We-
ge hergestellt. Ausbauplanungen sehen eine Erhéhung der Zinkkapazitit auf 150 000 Jahrestonnen vor,
auch 200 000 t/a sind im Gesprach. An den seit etwa 1996 laufenden Modernisierungsarbeiten ist die
schweizerische Euromin - eine internationale Metallhandelsgesellschaft - in Verbindung mit der Europii-
schen Bank fiir Wiederaufbau und Entwicklung (EBWE) beteiligt. Mitte 1997 sollen bereits etwa 75 % der
geplanten Arbeiten unter Mithilfe der italienischen Snamprogetti abgeschlossen sein.

Im europdischen Teil RuBlands produziert auch das Werk Elektrozink Wladikawkas - in Nordosseti-
en/Kaukasus gelegen - Hiittenzink; etwa ein Drittel der russischen Produktion entfiel in den letzten Jahren
der UdSSR auf dieses Werk (ca. 60 000 bis 70 000 t/a). Die etwa seit 1934 im Betrieb befindliche Anlage
arbeitet heute nach der Kivcet-Technologie und verfiigt iiber eine Zinkelektrolyse. Die Hiitte bezieht ihre
Zn-Konzentrate aus Georgien und dem in Ossetien gelegenen Blei-Zink-Kombinat Sadon, aber auch vor
allem aus entfernten Aufbereitungen (Syrjanowsk, Utschali und sogar Dalpolimetall im Fernen Osten) so-
wie aus Lindern auflerhalb der GUS. Modemisierungsarbeiten sollen in Wladikawkas seit 1996 laufen.

Als kleinster Zinkproduzent in der Russischen Féderation firmieren die AO Zinkwerke Belowo im Gebiet
Kemerowo in Westsibirien. Der seit 1931 existierende Betrieb verarbeitet Konzentratc und Zinkschrott in
horizontalen Retorten. Mit einer Kapazitit von 10 000 t ist das Werk jéhrlich nur mit 3 bis 5 % an der russi-
schen Zinkproduktion beteiligt (ca. 6 000 bis 9 000 t). Konzentrate bezieht die Hiitte aus dem nahegelege-
nen BAK Salaier und aus Kasachstan (Dsheskasgan). Angaben iiber Modernisierungsvorhaben liegen z.Z.
nicht vor.

Nach Informationen des U.S. Bureau of Mines sollen russische Hiitten im Jahre 1993 auf der Basis von
Lohnarbeit 80 500 t Zink produziert haben, 1994 waren es noch 43 400 t. Diese Mengen sind nicht dem
inlandischen Angebot zuzurechnen.

2.444 Import

Fiir die Jahre ab 1994 enthilt die russische Zollstatistik Angaben iiber den AuBlenhandel mit Zinkwaren.
Danach wurden 1994 insgesamt 82 090 t Zinkerze und -konzentrate bezogen, vor allem aus der Schweiz
(45 %) und Mexiko (16 %). Im Jahre 1995 haben sich die Importe mit 226 375 t fast verdreifacht, darunter
rund 160 000 t aus der Schweiz, die als Zwischenhéndler auftritt, und gut 17 000 t aus Kasachstan sowie
13 000 t aus Polen. Mit rund 140 000 t sind die Einfuhren 1996 deutlich zuriickgegangen, die Zahl der Lie-
ferlander hat sich auf 13 erhéht (23 % aus Mexiko, jeweils 11 % aus Peru und Kanada, 10 % aus Kasach-
stan). An Hiittenzink fithrte Ruflland in den o.g. Jahren jeweils zwischen 38 000t (1996) und knapp
48 000 t (1994) ein, vor allem aus Kasachstan (Anteil 1994: 66 %, 1995 und 1996: 97 %). Fiir die Jahre
von 1990 bis 1993 gibt BEZANOVA (1997) Hiittenzink-Importe RuBlands von jahrlich 43 000 t (1993) bis
fast 222 000 t (1990) an, die zu Beginn der 90er Jahre noch Ausdruck des hohen Inlandsbedarfs waren.
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2.44.5 Export

Im Jahre 1994 fiihrte RuBland nach eigenen Angaben knapp 228 000 t Zinkerze und -konzentrate aus, von
denen 63 % in Léinder auBerhalb der GUS gingen (38 % nach Finnland), Hauptempfinger unter den GUS-
Lindern war Usbekistan (30 %), vor Kasachstan (4 %) und der Ukraine (3 %). Mehr als die Halfte der
1995 exportierten Menge von knapp 95 500 t wurden nach Usbekistan geliefert, fast 35 000 t nach Japan
(knapp 47 % in Nicht-GUS-Staaten). Mit fast 87 000t ist 1996 das Exportvolumen noch einmal ge-
schrumpft, von denen 48 % in Lander auflerhalb der GUS geliefert wurden (z.B. 15 % nach Japan, 14 % nach
China). Hauptempféngerland in der GUS war wiederum Usbekistan (41 %). In diesem Jahr bezogen sieben Lin-
der russische Konzentrate. Dominierendes Exportgut war wertméBig unbearbeitetes Zink, dessen Ausfuhrvoh-
men sich von 1994 bis 1996 zwischen 103 000 t (1995) und 119 500 t (1996) bewegte. Die Lieferungen gingen
zwecks Devisenbeschaffung vor allem in westliche Lander, insbesondere in die Schweiz und die Niederlande. Im
Jahre 1994 bezogen diese beiden Lander 80% der Gesamtausfuhren, 1995 und 1996 sogar 91 % bzw. knapp
93 %. Bis auf rund 7 000 t, die im Jahre 1995 die Ukraine bezog, wurden nur geringe Tonnagen in GUS-Lénder
geliefert. Nach Angaben von BEZANOVA (1997) waren es 1990 noch 48 000 t und 1991 noch fast 24 000 t, die
von anderen Republiken der UdSSR bezogen wirden.

2.4.4.6 Verbrauch

Im Jahre 1990 entfielen auf den russischen Teil (RSFSR) der Sowjetunion mit einem Jahresverbrauch von
fast 0,45 Mill. t Zink drei Viertel des Gesamtverbrauchs des Landes. Bereits 1991 war die Nachfrage nach
Zink gegeniiber dem Vorjahr um ein Drittel gesunken. Dieser Trend hielt auch - der wirtschaftlichen Ge-
samtentwicklung in den GUS-Léndern folgend - in den nichsten Jahren an, so dafl 1994 und 1995 mit je-
weils 123 000t der Zinkverbrauch in Rufiland seinen bisherigen Tiefpunkt erreichte. Nach westlichen
Quellen hat sich 1996 in Ruflland die Nachfrage nach Zink stabilisiert und weist mit einer Zunahme um
15 % auf partielle Erholungstendenzen zinkspezifischer Einsatzbereiche wie die Herstellung verzinkter Er-
zeugnisse oder Chemie und Farben hin.

Hauptverwendungsbereiche von Zink und seinen Produkten waren 1994 Oxide und Farben (48 %), Walz-
gut (22 %) und verzinkte Erzeugnisse (20 %). Die Struktur des russischen Zinkverbrauchs weicht z.T. er-
heblich von der westlicher Lander ab (in den USA wurden z.B. 1996 rund 50 % des Zinks zur Galvanisie-

rung eingesetzt).

2.4.5 Tadschikistan

Tadschikistan foérdert aus seinen Blei-Zink-Lagerstitten nur noch geringe Mengen an Zinkerzen, die z.T. in
Usbekistan aufbereitet werden. Wie bei Blei gelangen auch alle Zink-Konzentrate im Ausland zur Verhiit-
tung. Der geringe Verbrauch wird durch Importe gedeckt.

2.4.5.1 Lagerstiitten

Tadschikistans Zinkvorrdte werden auf 4,7 Mill. t in Erzen mit durchschnittlich 2,0 % Zn geschitzt. Das
sind etwa 1,6 % der Weltvorrite.

Blei-Zink-Lagerstitten treten vor allem im Kuramin-Gebirge zwischen Chudshand und Almalyk
(Usbekistan) sowie nordlich Duschanbe im Gissar-Gebirge auf. Die wirtschaftlich wichtigen Vorkommen
sind im erstgenannten Gebiet und hier im Karamasar-Revier konzentriert. Es handelt sich um Skarn- und
Ganglagerstitten. Zu den grofleren Lagerstitten des Reviers gehoren Altyn-Topkan, Adrasman, Kansai,
Sambarak, Tarjekan, Paibulak (s. Anlage 1). In Abbau befinden sich die Lagerstitten Ost-Kalimansur der
Adrasman-Gruppe und Altyn-Topkan. Die Skarnlagerstitte Altyn-Topkan hat 800 000 t Zinkvorrite bei ei-
nem mittleren Gehalt im Erz von 23 % Zn und 30 g/t Silber. In Reserve befindet sich die Pb-Ag-
Ganglagerstitte Bolschoi-Kalimansur, fiir deren Erschliefung die Apex Asia Ltd. Interesse zeigte.
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2.45.2 Bergwerke

Die Férdererze aus Altyn-Topkan wurden iiber eine Schmalspur-Eisenbahn zur Aufbereitung nach Almalyk
auf usbekisches Gebict gebracht.

Die Aufbereitung Adrasman, in 1500 m Hohe in den Karamasar-Bergen gelegen, wurde zwischen 1980
und 1985 auf eine Kapazitit von rund 600 000 t/a Roherz bzw. 10 000 t/a Konzentrat mit 3 500 t Pb-Zn
und 20 t Ag im Konzentrat erweitert. Sie wird mit Erz aus der Lagerstitte Ost-Kalimansur beliefert. 1990
betrug die Konzentratproduktion 8 600 t mit 2 900 t Blei-Inhalt.

Eine weitere Aufbereitungskapazitit wurde durch Umprofilierung der Uranaufbereitung bei Chudshand mit
10 000 t/a Konzentrat (mit 2 600 g/t Ag) geschaffen. Uber die gegenwirtige Hohe der Konzentratprodukti-
on liegen keine Angaben vor.

2.453 Hiittenwerke

In Tadschikistan existiert keine Zinkhiitte, so daB} die gesamte Bergbauforderung an Zink im Ausland - hier
in der Zinkhiitte A/malyk in Usbekistan - weiterverarbeitet wird. Aufgrund der geringen Ergiebigkeit der
Lagerstitten ist die Errichtung einer Hiitte in Tadschikistan nicht lohnend.

2.4.54 Import/Export

Wie auch bei Blei diirften die Importe an Zinkprodukten vor allem aus unbearbeitetem Zinkmetall bestehen,
jedoch liegen Daten hieriiber nicht vor. Der Exporthandel wird vor allem die Lieferungen von Zinkerzen
und -konzentraten an benachbarte Lander umfassen.

2.4.5.5 Verbrauch

Nach Angaben in russischen Quellen u.a. BEZANOVA (1997) soll der Zinkverbrauch Tadschikistans noch
im Jahre 1990 etwa bei 10 000 t gelegen haben. In den Jahren 1995 und 1996 ist der Bedarf des Landes auf
jeweils rund 3 000 t gesunken; Informationen iiber entsprechende Einsatzgebiete liegen nicht vor.

2.4.6 Ukraine

Auf die ukrainischen Blei-Zink-Lagerstitten wurde bereits bei Blei (Abschnitt 2.2.6.1) hingewiesen. Da seit
1992 kein Bergbau auf Zink betrieben wird, existieren weder Aufbereitungen noch Primérhiittenwerke, je-
doch arbeitet eine Zinkraffinerie u.a. auf der Basis von Sekundéirrohstoffen. Die Ukraine war sowohl in der
UdSSR als auch in der GUS zweitgréfiter Zinkverbraucher.

2.4.6.1 Lagerstiitten

Lagerstitten und Vorkommen sind in den Transkarpaten (Beregowskoe, Beganskoe), im Donezker Becken
(Nagolnij Krash) und in den Vorkarpaten nachgewiesen worden. Zeitweise in Abbau standen nur die La-
gerstitten in den Transkarpaten. Die in Vulkaniten gelegenen Erzgénge erreichen hier Michtigkeiten bis zu
5 m, Bleigehalte bis 2 %, Zinkgehalte von 3,0 bis 4,5 % und fiihren Silber, Cadmium und Gold.

2.4.6.2 Bergwerke

Genaue Angaben iiber die Bergwerksforderung liegen nicht vor. Die Gewinnung soll 1992 eingestellt wor-
den sein.
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2.4.6.3 Hiittenwerke

Die Ukraine betreibt in Konstantinowka im Gebiet Donezk das Hiittenzinkwerk ,,Ukrzink“, das iiber keine
eigene Rohstoffbasis verfiigt. Die Anlage ist seit 1930 in Betrieb und wurde im 2. Weltkrieg zerstort, je-
doch erst 1950 - jetzt als Zinkelektrolyse - wieder aufgebaut. AnschlieBende Modemisierungen sind von
1951 bis 1956 und im Jahre 1978 durchgefiihrt worden. Die Zinkkonzentrate werden in Wirbelschichtrost-
6fen verarbeitet. Zusitzlich sind Schrott, Schlacken und Aschen als Sekundirrohstoffe im Einsatz
(Wilzéfen). Die Konzentrate wurden vor allem aus dem Fernen Osten (Dalpolimetall) und aus dem Ural
(Utschali) bezogen. Die Anlage verfiigt nach nicht gesicherten Angaben iiber eine Kapazitit von 25 000 t/a.
In den Jahren 1992 bis 1994 sollen jahrlich 14 000 t bis 20 000 t Zink produziert worden sein; im Jahre
1995 erzeugte die Anlage 5 000 t Zink. Neben Zink werden Cadmium, Indium, diverse Zinkverbindungen
und Schwefelsdure hergestellt; in der Nebenprodukt-Extraktion fallt auch Kupferstein an. Ausbauplanun-
gen sehen eine Erweiterung der Kapazitit auf 80 000 t/a Zink vor, néhere Informationen sind gegenwirtig
nicht vorhanden.

2.4.6.4 Import/Export

Die Ukraine fithrt zur Versorgung der Zinkhiitte in Konstantinowka Konzentrate (1994 aus Rufland
6 947 t) und wahrscheinlich auch Sekundérrohstoffe ein. Da die Inlandserzeugung von Zink den Bedarf
nicht decken kann, werden zusitzlich Zinkmetall und -legierungen importiert. So weist die russische Zoll-
statistik fiir 1995 einen Export von Zinkmetall in Hohe von 6 906 t in die Ukraine aus, wihrend aber 1994
nur 275 t und 1996 nur 761 t geliefert wurden. Die Beziige an Zinklegierungen aus RuBland betrugen 1995
noch 210 t, 1996 nur noch 68 t. Im ,,Handbook of World Mineral Trade Statistics 1990-1995‘ werden fiir
die Ukraine folgende Im- und Exporte von Zink und Zinklegierungen aufgefiihrt (in t):

1991 1992 1993 1994 1995
Import 4000 4000 6800 7900 6900
Export 400 400 3200 6500 5000

Die o.g. Daten belegen Zinkexporte der Ukraine, die nur in geringen Mengen fiir Rulland bestimmt waren,
wie deren Zollstatistik belegt (1994: 639 t, 1995: 6 t). Allerdings wurden in den Jahren 1993 bis 1995 auch
zwischen 300 t und 5 000 t in die EU geliefert (Tabelle 3.1.4-1). Nach BEZANOVA (1997) soll die Ukrai-
ne von 1990 bis 1995 kein Zink exportiert, jedoch jéhrlich zwischen 29 000t (1991, 1992) und 40 000 t
(1995) importiert haben.

2.4.6.5 Verbrauch

Trotz der Unsicherheit, die sowohl durch das Fehlen amtlicher Daten iiber den Aufienhandel als auch durch
nicht vorhandene gesicherte Angaben iiber die Hiittenproduktion herrscht, mufl von einem recht hohen
Verbrauch von Zink in der Ukraine ausgegangen werden. Auch fiir dieses Land diirfte gegenwirtig noch
-und damit abweichend von Einsatzstrukturen westlicher Linder - ein dhnliches Verwendungsspektrum
wie in RuBlland relevant sein, d.h. Betonung von Chemie, Farben etc. sowie Oberflichenveredlung und
Walzgut. Unter Beriicksichtigung des hohen Importvolumens und des - soweit bekannt - relativ niedrigen
Exporthandels mit Zink diirfte sich die Nachfrage in der Ukraine durchaus auf dem in Tabelle 2.4.1-1 aus-
gewiesencn Nivecau bewegt haben, d.h. jahrlich zwischen 65 000 t (1996) und 80 000 t (1993). Da jcdoch
amtliche Daten zur sicheren Beurteilung der Nachfrage fehlen, konnen die 0.g. Verbrauchsmengen durch-
aus iiberhoht sein. Der Zinkeinsatz in der Ukraine diirfte zu Beginn der 90er Jahre auch dadurch gestiitzt
worden sein, daB} die Stahlindustrie verzinkte Bleche zu sehr giinstigen Preisen verstarkt auf internationalen
Mairkten absetzen konnte.

2.4.7 Usbekistan

Usbekistan verfiigt iiber eine Reihe von Blei-Zink-Lagerstitten, von denen jedoch gegenwirtig nur drei ab-
gebaut werden. Das Land war 1990 und 1991 noch mit 6 bis 7 % an der Férderung der UdSSR beteiligt, die
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einzige Hiitte 1991 sogar mit 16 % an der Zinkproduktion. Seitdem ist die Erzeugung erheblich zuriickge-
gangen, der Zinkverbrauch seit 1991 um ein Drittel.

2.4.7.1 Lagerstiitten

Pb-Zn-Lagerstitten sind vor allem im Tschatkal-Kuramin- und im Gissar-Gebirge im Osten Usbekistans
vorhanden. Von den 20 bekannten Lagerstitten und Vorkommen vom Skarn- und vulkanogen-
sedimentéren Typ sind nur zwei in Abbau: Kurgaschinkan und Utschkulatsch. Eine weitere, Chandisa, ist
exploriert und zur weiteren Entwicklung international ausgeschrieben. Die Zinkvorrite werden auf
4,8 Mill. t bei einem durchschnittlichen Zn-Gehalt von 3,1 % geschétzt. Konkret werden flir die Lagersttte
Chandisa 1,54 Mill. t Zink im Erz angegeben. Die Erze enthalten zwar nur etwa 3 % Zn und Pb, aber auch
noch weitere Wertstoffe wie Cu, Ag und Au.

2.4.7.2 Bergwerke

Blei-Zinkerze werden in den Bergwerken Kurgaschinkan, in der Ndhe von Almalyk, und Utschkulatsch,
300 km westlich von Taschkent gewonnen. Sie gehéren beide zum BHK Almalyk. Die Bergwerksproduk-
tion ist bis 1996 auf etwa ein Viertel der Produktion von 1992 gefallen, wie die folgende Ubersicht zeigt
(in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Zn-Inhalt im Konzentrat ~ 35,3* . 50 45 31 15 12
* EinschlieBlich Altyn-Topkan.
Quellen: Kraft und Kampe 1994.- Metals & Minerals Annual Review 1997.

Besonders die Forderung auf der Grube Utschkulatsch ist wegen der hohen Kosten des Erztransports zur
Aufbereitung nach Almalyk stark zuriickgegangen. Neben den Erzen aus den oben genannten Lagerstitten
werden in den zwei Aufbereitungsanlagen des BHK Almalyk auch die Erze der Grube Altyn-
Topkan/Tadschikistan verarbeitet. Uber die Konzentratproduktion liegen keine niheren Angaben vor; sie
diirfte gegenwirtig ebenso wie die Bergwerksproduktion nur bei einem Drittel der Kapazitit liegen.

2.4.7.3 Hiittenwerke

Mit der Hiitte des Bergbau- und Hiittenkombinats Almalyk verfiigt Usbekistan iiber eines der grofiten Wer-
ke in der GUS. Die in der Néhe von Taschkent gelegene Zinkhiitte wurde 1970 fertiggestellt und 1978 bis
1980 letztmalig modernisiert. Die Anlage arbeitet mit Wirbelschichtrdstéfen und Zinkelektrolyse. Die Jah-
reskapazitdt betrdgt zur Zeit 120 000 t Zink. Das Zinkwerk A/malyk verarbeitet Zinkkonzentrate aus der ei-
genen Erzaufbereitung, aus dem Ural und aus der Region Altai in Westsibirien. Zusétzlich werden Import-
konzentrate aus China, Iran, Mexiko und Polen in Lohnarbeit eingesetzt. Die Hiitte produzierte im Jahre
1990 rund 102 000 t Zink, in den Jahren bis 1995 zwischen 55 000 t (1992) und 80 000 t (1991). Im Jahre
1996 sollen nach russischen Angaben 65 000 t erzeugt worden sein. Rund 80 % der Produktion ist low gra-
de-Material, die Differenz hat high grade-Qualitit. Als Nebenprodukte werden Gold, Cadmium, Indium,
Schwefelsdure und Zinkverbindungen produziert; kupfer- und bleihaltige Riicksténde fallen ebenfalls an.
Die Cadmium-Erzeugung wird auf rund 450 t/a geschitzt. Plane iiber Modernisierungs- oder Ausbauvor-
haben sind derzeit nicht bekannt.

2.4.74 Import/Export

Usbekistans Importhandel wird mengenméBig von Zinkkonzentraten bestimmt, iiber deren Gesamtvolumen
jedoch keine konkreten Daten vorliegen. Die von der russischen Zollstatistik ab 1994 ausgewiesenen Ex-
porte von Zinkerzen und -konzentraten nach Usbekistan hatten folgenden Umfang:

1994: 67 651t 1995: 50807t 1996: 357241t
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Da - wie bereits weiter oben ausgefiihrt - auch aus anderen Léndern Konzentrate zur Lohnveredlung bezo-
gen wurden, diirfte deren Umfang die Beziige aus RuBland noch deutlich iibersteigen. Weitere Angaben
{iber Importe von Zinkprodukten liegen nicht vor.

Die Ausfuhren Usbekistans bestehen vor allem aus Hiittenzink, doch sind auch hieriiber keine verldBlichen
Gesamtmengen und deren Bestimmungslédnder bekannt. Nach westlichen Angaben sollen von 1991 bis
1995 jahrlich 40 000 bis 50 000 t Zink exportiert worden sein. RuBlland weist fiir 1994 Lieferungen aus
Usbekistan im Umfang von 13 636 t aus, die 1995 noch 1 489 t umfafiten und 1996 auf nur noch 427 t zu-
riickgegangen sind. Die EU-Statistik nennt Importe aus Usbekistan, die sich von 1993 bis 1995 zwischen
5100t (1994) und 9300t (1995) bewegten. Hinzu kommen diejenigen Mengen, die im Rahmen von
Tolling-Geschiften in die Lieferlander der Konzentrate zuriickgingen.

2.4.7.5 Verbrauch

Von der 1990 noch iiber 100 000 t betragenden usbekischen Hiittenzinkproduktion sollen rund 30 000 t
von der inlédndischen Wirtschaft verbraucht worden sein, jedoch zeigte auch deren Produktionsriickgang
starke Auswirkungen auf die Zinknachfrage, die in den letzten Jahren nur noch bei jeweils rund 10 000 t
verharrte. Informationen tiber die Struktur des Zinkeinsatzes in Usbekistan liegen nicht vor.

2.5 Chrom
2.5.1 Uberblick

Die UdSSR war iiber Jahrzehnte hinweg nach der Republik Siidafrika der zweitgréfte Chromerzproduzent
in der Welt. Nach mehrfach erheblich revidierten westlichen Schitzungen sowie Untersuchungen der BGR
stieg die Produktion von einer Million Tonnen am Anfang der 60er Jahre iiber drei Millionen Tonnen im
Jahre 1986 bis auf etwa 3,5 Mill. t im Jahre 1991. Wirtschaftlicher Niedergang und Auflésung der USSR
hatten anschlielend einen Riickgang auf 2,5 Mill. t (1995) zur Folge. Im Jahre 1996 soll ein drastischer
Produktionsriickgang auf 1,3 Mill. t erfolgt sein. Seit dem Ende der UdSSR ist Kasachstan mit einem An-
teil von rund 95 % der dominierende Chromerzproduzent in der GUS; der Rest entfillt auf RufBland
(Tabelle 2.5.1-1).

Tabelle 2.5.1-1 Produktion, Verbrauch und AuRenhandel der UdSSR / GUS
an Chromerz und -konzentraten von 1960 bis 1996

in 1000 t (Bruttogewicht)

1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Weltproduktion 4.430 6.122 10.807 10.555 13.224 12957 13.177 10.971 9.494 9.613 12499 10743
Anteil UdSSR / GUS (%) 20,7 28,6 22,7 279 25,0 259 26,6 32,2 28,0 28,2 20,1 12,0
PRODUKTION
UdSSR 916 1.750 | 2.450 2.940 3.300 3.350* 3.500*

Gus" 3535 2618 2701 2508  1.287
Kasachstan 3.186 3.351 3414 2.538 2.558 2.400 1.190
Rufland 150* 139 121 80 143 108 97

VERBRAUCH
UdSSR ? 486 550 | 1.883 2469 2559 2871" 3036"
Gus" 2545 2509 2151 2172
Kasachstan 1.171 1.417 1.004 1.213 1.248 1.347 .
RuBland 1.700 1.618 1.541 1.296 903 825 453
IMPORT

RuBland 1.570  1.500* 1.440 1.200* 780 723 361
EXPORT
UdSSR 430 1.200 | 567 471 741 587 460"

GUS 976 582 416 228 71

Kasachstan 2.060 1.990 2.428 1.342 1.268 1.030 263
dav. in Lander der GUS 1.600* 1.550* 1.472 785 880 808 200*
Rufland 18 19 20 25 28 6 8
| = Bruch in der Statistik.- * = Schatzung des DIW.- 1) Summe der ausgewiesenen Lander.- 2) Sichtbarer Verbrauch.
Quellen: Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- United Nations (Hrsg.): UNCTAD Commodity Yearbook.
New York und Genf, verschiedene Jahrgdnge.- Berechnungen und Schétzungen des DIW.

95



Mehr als drei Viertel der Chromerzproduktion der UdSSR dienten der inlédndischen Marktversorgung, doch
waren die jahrlichen Exporte von iiber 0,5 Mill. t auch fiir west- und osteuropéische Verbraucher von Be-
deutung. Der sichtbare Chromerzverbrauch stieg bis auf 3 Mill. t (1991), fiel dann aber in RuBland und
Kasachstan auf 2,2 Mill. t (1994 und 1995). Im Jahre 1996 diirfte er noch bei 1,7 Mill. t gelegen haben. Der
stark schrumpfende Inlandsverbrauch und die Unabhéngigkeit Kasachstans fiihrten 1992 zun&chst zu einer
Steigerung der Exporte in Lander auBlerhalb der GUS gegeniiber dem Zeitraum vor 1990. Inzwischen wur-
de das jahrliche Exportvolumen in Drittlander auf 228 000 t (1995) und 71 000 t (1996) verringert, da die
im Zusammenhang mit der Umstrukturierung der Gruben geschrumpfte Erz- und Konzentratproduktion

zu Abb. 2.5.1-1
Chrom: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe, Hiitten- und Legierungswerke in der GUS

Nr. Land Name

1 Russische Foderation *Lagerstitte Bolschaja Waraka

2 Russische Foderation *Lagerstitte Aganosjorskoe

3 Russische Foderation Ferrochromanlage Tichwin

4 Russische Foderation Hiittenwerk ,, Tulatschermet**

5 Ukraine Ferrolegierungswerk Saporoshje

6 Kasachstan Ferrolegierungswerk Aktjubinsk

7 Kasachstan Werk fuir Chromverbindungen Aktjubinsk

8 Kasachstan Bergbau- und Aufbereitungskombinat Donskoi
9 Kasachstan Ferrolegierungswerk Jermak

10 Russische Foderation Tscheljabinsker Elektrometallhiittenkombinat
11 Russische Foderation *Lagerstitte Kljutschew

12 Russische Foderation Ferrolegierungswerke Kljutschewski

13 Russische Foderation Ferrolegierungswerke Serow

14 Russische Foderation Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb "Uralruda"
15 Russische Foderation *Lagerstitte Raj Isskoe

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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wieder verstdrkt zur inlindischen Ferrochromerzeugung dient. Trotzdem sind die kasachischen Chrom-
erzexporte weiterhin von Bedeutung fiir die Versorgung westlicher Ferrochromerzeuger, zumal wieder eine
Ausweitung angestrebt wird. Zwar war Kasachstan bis 1995 zusammen mit der Republik Siidafrika der
grofite Chromerzexporteur, doch wurden rund drei Viertel der Erze nach RuBlland geliefert (1992:
1,5 Mill. t, 1995: 0,8 Mill. t). Auf den Weltmarkt gelangten 1992 noch rund 1 Mill. t Erz, 1995 nur noch
0,2 Mill. t. Im Jahre 1996 waren es nur noch rund 70 000 t.

Nach den mit erheblichen Unsicherheiten behafteten westlichen Schétzungen betrug die Ferrochrom-
erzeugung der UdSSR ab 1983 jahrlich mehr als 0,7 Mill. t und nahm bis 1988/89 auf knapp 0,9 Mill. t zu.
In den folgenden Jahren trat in der GUS ein Riickgang auf zunéchst gut 0,7 Mill. t (1994) ein, der sich nach
einem kurzfristigen Aufschwung weiter auf 0,4 Mill. t (1996) fortsetzte. Kasachstan und Rufiland sind na-
hezu die alleinigen Ferrochromproduzenten in der GUS, wobei - versorgungsbedingt - inzwischen der gré-
Bere Teil auf Kasachstan entféllt (Abbildung 2.5.1-1). Dies trifft auch auf die Exporte zu. Dagegen diirfte
RuBland etwa die dreifache Verbrauchshéhe aufweisen (Tabelle 2.5.1-2).

In der GUS wird Ferrochrom in 7 Werken erzeugt, von denen vier in Rulland (Kljutschewski, Serow,
Tichwin und Tscheljabinsk), zwei in Kasachstan (4ktjubinsk und Jermak) und eines in der Ukraine
(Saporoshje) liegen. Die beiden éltesten von ihnen entstanden bereits in den 30er Jahren, das letzte ist ge-
rade erst angelaufen (Tabelle 2.5.1-3).

Wihrend in der UdSSR der weitaus iiberwiegende Teil der Produktion im Lande verbraucht wurde, werden
nach dem anhaltenden wirtschaftlichen Niedergang inzwischen rund vier Fiinftel der GUS-Produktion ex-
portiert.

Tabelle 2.5.1-2 Produktion, Verbrauch und AuBenhandel der UdSSR / GUS
an Ferrochrom, Ferrosiliziumchrom und Chrommetall von 1960 bis 1996

in 1000 t (Bruttogewicht)

1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Weltproduktion . 1.672 3.344 3.519 3.949 3.946 3.994 3.747 3.519 3.835 4.517 4.026
Anteil UdSSR / GUS (%) 31,2 | 225 243 241 233 214 23,8 23,6 18,4 19,0 12,3
PRODUKTION
UdSSR FeCr 250 490" | 680 770 861 820 785
FeSiCr 71 85 92 99 70
Gus" FeCr 832 788 675 837 446
FeSiCr 61 41 31 21 51
Kasachstan FeCr 333 333 464 431 309 477 301
FeSiCr 83 61 55 36 27 21 51
Rufland FeCr 450 431 351 342 351 350 135
FeSiCr 16 9 6 5 4
Cr-Metall 16 13 9 4 4 5 4
Ukraine FeCr 37 21 17 15 15 10* 10*
VERBRAUCH
UdSSR 250" 445* | 630 720 743 691 585
Gus? 389 253 203 157 108
Kasachstan 88 31 69 49 40"
Rufland 301 222 134 108 68
IMPORT

Rufland 200" 150" 65 23 11
EXPORT
UdSSR 0 45 | 50 50 118 129 200"

Gus" 540 555 562 705 338
Kasachstan ? 290 285 280 440 260*
RuBland 250 270 282 265 78

| = Bruch in der Statistik.- * - Schatzung des DIW.- 1) Summe der ausgewiesenen Lénder.- 2) Vermutlich einschliellich Exporte nach

Rufland in nicht bekannter Héhe.

Quellen: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- United Nations (Hrsg.): UNCTAD Commodity
Yearbook. New York und Genf, verschiedene Jahrgénge.- Staatliches Zollkomitee der Russischen Fdderation (Hrsg.): Zolistatistik
des Aulenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.- Staatliches Komitee fiir Statistik der Russischen F&deration
(Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997 .- Osteuropa Consulting Center GmbH. Berlin.- Berechnungen und
Schatzungen des DIW.
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Tabelle 2.5.1-3

Ferrochromwerke in der GUS

Staat RuBland Kasachstan Ukraine
Wirtschaftsraum Nordwesten Ural
Gebiet St. Gebiet Gebiet Gebiet Gebiet Gebiet
Territorialeinheit Petersburg Tscheljabinsk Jekaterinburg Aktjubinsk  Pawlodar | Saporoshje
Werk Tichwin  Tscheljabinsk  Serow  Dwuretschensk| Aktjubinsk Aksu Saporoshje
Auslandische Beteili- B&D-Gr. B&D-Gr. Japan Japan
gungen/Kooperationen Belgien Belgien Chrome Co. Chrome Co.
Baujahr 1996 1931 1958 1942/43 1942/43 1933
Prod.-Kapazitat (t/a)
Ferrochrom LC 200.000 120.000
Ferrochrom MC 35.000 130.000
Ferrochrom 6-8 % C, Gu 140.000 35.000 90.000 150.000 400.000
FeMo, FeSi, SiCr 120.000 125.800 700.000
Desoxid., CaSi, FeW, Vorleg.
insgesamt 700.000 400.000 160.000 700.000 1.100.000 > 450 000
Ausbauplanung Brikettanl.
Produktion 1994 FeCr (t) 134.766 208.958 6.952 200.668 145.474
1995 FeCr (t) 175.382 166.614 7.681 222.474 259.680
1996 FeCr (t) 36.000 55.315 71.552 7.836 68.288 291.520
Produktion 1994 Cr-Metall () 3.843
1995 Cr-Metall (t) 4.360
1996 Cr-Metall (t) 3.496

2.5.2 Kasachstan

Seit der Auflésung der UdSSR ist Kasachstan nahezu der einzige Chromerzproduzent in der GUS. Die
verwertbare Produktion veringerte sich von 1992 bis 1995 um gut eine Million auf 2,4 Mill. t (1,1 Mill. t
Cr,05-Inhalt) und soll sich 1996 als Folge grundlegender Umstrukturierungen durch ein neues Management
(Stillegung von Anlagenteilen fiir Modemisierungen, Einstellung der Exporte nach RuBland) sogar mehr
als halbiert haben. Sie dient inzwischen zu mehr als der Hilfte zur Herstellung von Ferrochrom, die bis
1995 auf iiber 480 000 t gesteigert wurde. Der weit iiberwiegende Teil hiervon wird exportiert.

2.5.2.1 Chromerz
2.5.2.1.1 Lagerstitten

Die gewinnbaren Chromiterzvorritel4 Kasachstans, die in 18 Lagerstitten des siiddstlichen Teils des Kem-
pirsai-Ultrabasitmassivs im Sud-Ural, im Kempirsai-Lagerstdttenrevier, nachgewiesen sind, werden mit
424 Mill. t bei einem Cr,05-Gehalt von 50,3 % angegeben (USHKENQYV 1997). Ca. 80 % der Vorrite die-
ses Reviers sind in den GroBlagerstitten Almas-Shemtschushina, Molodjoshnoe und Millionnoe konzen-
triert (vergl. Tabelle 2.5.2.1.1-1). Weitere wirtschaftlich bedeutende Lagerstitten sind Poiskowoe, Lager-
stditte 21, Perwomaiskoe, 20 Jahre Kasachstan, Geophisitscheskoe VII und Woschod, wobei die meisten der
bisher im Tagebau abgebauten Lagerstitten wie z. B. 20 Jahre Kasachstan und Lagerstdtte 21, ihre Be-
deutung nur durch den Ubergang zur Tiefbauforderung erhalten kénnten.

Gegenwirtig befinden sich aufgrund der Moderisierung der Tagebaue und Erweiterung des Tiefbaus
(vergleiche Anlage 1 Chromlagerstitten Kasachstans) nur zwei Lagerstitten in Abbau, 7 werden aufge-
schlossen und 9 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Fiir die bergménnische Nutzung der gesamten
Vorrite, die 21 % der Weltvorrdte ausmachen, wird eine Reichweite von 60 Jahren veranschlagt
(USHKENOQV 1997).

Im Kempirsai-Lagerstdttenrevier, das sich iiber ca. 20 km in Nord-Siidrichtung mit Chromtau im Zentrum
erstreckt, sind ein oberer (bis 300 m Teufe) und ein unterer Erzhorizont mit podiformen Erzkérpem ausge-
bildet. Im oberen Horizont iiberwiegen kleinere bis mittelgrofe flachlagernde Erzkérper, die im Tagebau

4 Chromit = (Fe, Mg)Cr,0, (Chromeisenerz).

99



"HO4g Jep bunjjajsuswwesnyz :sjlenp

neg wiy |IN
v sIq jenzedey ‘,eleujesjuaz, JyoeyoS - neqelL

(ineqabqe 9, G6 SIq USIBLIOA } “[IIN ¥'Z UOA) aiyer
1abizyoe 1op sl SIq - ,,20uUuOl|I,, heqabe}

‘neg wi (W O0Z!1 SIq 9jnal)
213} |IIN ¥ SIq 1eyzedey

‘.efeuenuaz, Woeyos - neqyai

JI9sabuie ‘sewyy neqabe)

ojel ‘|n\ Z jne Bunisyienussienzedey) ‘zig ) N |
- L861 Buniapio4 (ojel 000 008 ieNZzedeysbuejuy)
2861 qe ,eleuysolpojow,, yoeyos - neqyei)

-

d % S00°0 ‘094 % €2} ‘COIS

% 2's ‘€020 % §'6v :(aNeyebspiuyosyoinq)
sozu3 sap Bunzjasuswwesnz ayasiwayn

d % 200'0 ‘08D % 2+'0 ‘0°4 % §°Z1 ‘COIS
% 1'8 ‘021D % |'6¥ :(aNeyabspiuyosyaing)
soz13 sap Bunzjasuswwesnz ayosiwayy -
d % 200°'0
‘08D % 02'0 024 % 8'vl sig €' :COIS
% 8'9 ‘€0%10 % 8'6¥ :(ayeyabspiuyosyainQ)
soz13 sap Bunzjasuswwesnz ayosjwayy -
(€0%10 % 26 s1q 5¥) z1e@xualds SeyOIP
(€010 % 9'6S SIq 26 Siq) zaqisg
:dlyzuaydney

usjelionzue)g yw Jadigyzig g -

w 00}
| SIq YoI218qUaYNaL ‘W LE| SI € UOA usHaXBN
-Y9BIW ‘Bunyoaisig Japuayolals w 00t L SIA 00§

Jw agolb g uoaep ‘1adigyzi3 asaiyswl
W 0p¢ X 0Z€C 89O
L£61 ayejs1abe Jap Bunyoapiul

‘W O0S | sIq yolasequesna

‘W 08 siq € uayaKbiayoe ‘W 0ZzZ X 0061 SIq 005
UOA uagewsny

Jw abiwigjbueb *a1aglb ¢ uoaep ‘Jadionzig 1

w089 siq 01¢ X 008 ¢ :8Y1O
LE61 ayeIsiaben sap Bunyospiul

‘W 009 s!q 02 ydlasaquayna |
‘W oyl s1q uayaBIYoRW ‘W 0OE SI9 00Z X 0¥S1

asuljzi3 2199016 auia - (9961 PoBPIUB)
.aouysofpojop, j19jusneisiaben Jasaun

w 0S¢ siq

00€ Yole12qUaNa] ‘W Zg Siq uayaXBIydBW ‘W Z8Z
X y€6 siq Jadigyzi3 agolb 1a1p - (0961 PRBPIUL)
JUBisyoesey alyer op, |19uaneysiabe ss12qo

BUIYSNYOSILBYS-SBW|Y

w o€ siq (yueidab)
ajnalpu3 ‘w 0} < SIq Ineqebae sjuspels 20uysolpolo Ut } ‘Il 09 uesuizia sz 1 aouysolpojopy
-196e1 Ja1aqo ‘, uejsyoesey] aiyer oy, neqabe) - uoaep ‘€0C1D % 0G W SJBLIOA } I 06 B - ‘Bunuyapsny-GN W ObZ X OYL} 199010 -|  JuejsydeseY alyer Oy
neqblag 213 a)ejsiaben inz uaqebuy apejsiabe] Jap aweN

uejsysesey| U uayeyssabejziapwolyn abnyoim yoijyeyosuipm

L-1L'2'G°Z 3lleqe L

100



abgebaut werden kénnen. Der untere Horizont enthilt iiberwiegend groBe linsen- und gangférmige Erzkor-
per, die gegenwirtig verstdrkt durch Tiefbau erschlossen werden.

Das Chromiterz des Kempirsai-Lagerstdttenrevier ist durch folgende Gehalte der wichtigsten Kompo-
nenten charakterisiert:

Cr0;, (D < 45 %) 10 bis 60 %

Fe 8 bis 9 %
Si0, 2 bis 12 %

P < 0,09 %

S < 0,09 %
CaO 1,0 bis 1,5 %
MgO 12 bis 20 %.

Das Erz ist somit durch ein hohes Cr/Fe-Verhiltnis (> 4) sowie durch niedrige Phosphor-, Schwefel-, SiO,-
und MgO-Gehalte als hochwertiges Chromerz ausgezeichnet. Es ist sowohl fiir die Produktion von Ferro-
chrom als auch fiir die Erzeugung von Chromchemikalien und als Feuerfestmaterial geeignet.

2.5.2.1.2 Bergwerke

Die Chromerzf6rderung Kasachstans, die ca. 97 % der GUS-Férderung ausmacht, wird durch das Bergbau-
und Aufbereitungskombinat Donskoi (Sitz in Chromtau, Gebiet Aktjubinsk - siehe Tabelle 2.5.2.1.2-1), das
iiber eine projektierte maximale Jahresforderkapazitdt von fiinf Millionen Tonnen Erz verfiigt, betrieben.
Das Kombinat Donskoi hat sich 1995 mit den Ferrolegierungswerken in Aktjubinsk und Aksu (Werk Jer-
mak) mit insgesamt 90 % Beteiligung zur Transnationalen Gesellschaft Kaschrom (TNK) zusammenge-
schlossen, deren Betriebsfiihrung Japan Chrome Corporation mit 52,8 % Aktienanteilen {ibernommen hat.
Japan Chrome Corporation hat von 1996 bis Mitte 1997 insgesamt 31,5 Mill. US § in die Rekonstruktion
und Erweiterung der Bergbaubetriebe sowie in die Vorrats- und Lagerstéttenentwicklung des Kombinats
Donskoi investiert (KLJAKIN & KAMBAKOV 1997; TKACHENKO 1997). Japan Chrome Corporation
besitzt fiir 91,6 % aller gewinnbaren Chromerzvorréte die Abbaulizenz, 8,4 % der Vorrite sind noch fiir
weitere Vorhaben verfiigbar.

Tabelle 2.5.2.1.2-1
Kombinat Donskoi, Bergwerke und Aufbereitungen

BAK Donskoi Bergwerke Aufbereitungen
Sitz: Chromtau, Gebiet Aktjubinsk 1 Tagebau (in Betrieb) 2 Aufbereitungen
Kapazitét: Lagerstitte 21 DOF-1 (ab 1973):
3,6 bis 4 Mill. t/a; Erz 9 Tagebaue konserviert, davon Jahreskapazitat
bei > 30 Mill. t/a Férdergut 4 in Rekonstruktion 1,0 Mill. t Konzentrat
(Erz, Abraum) Tagebaukapazitaten:
0,4 bis 1,0 Mill. Y Tagebau
1 Tiefbau (in Betrieb) DOF-2 (ab 1987)
1,6 Mill. t/a Konzentrat Grube Molodjoshnaja Jahreskapazitat
(geplant: 3,0 Mill. t) Anfangskapazitat: 800 000 t/a, 600 000 t Konzentrat
geplant 2,0 Mill. t/a
Flacheninanspruchnahme: 2 weitere Tiefbaue in Aufschiu® auf Lager- (Kapazitatserweiterung bis 2 Mill. t/a
6 253 ha,davon 370 ha Tagebaue statten Millionnoe und Perwomaiskoe geplant)
785 ha Abraumhalden Zentralnaja (im Bau 4 Mill. ¥a) Glubokaja Aufbereitungsabgénge:
(Projekt) ca. 500 000 t/a

Quelle: Zusammenstellung der BGR.

Im Jahre 1996 wurden insgesamt rund 1,2 Mill. t Erz und Konzentrat produziert, davon 65 % Reicherz mit
48,0 bis 50 % Cr,0;. Die Erzforderung erfolgt gegenwértig wegen Rekonstruktion einer Reihe von Tage-
bauen und Errichtung neuer Tiefbaue nur aus einem Tagebau der Lagerstdtte 21 und einem Tiefbau der
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Lagerstitte Molodjoshnoe. Im Jahre 1996 betrug die Produktion 281 000 t aus der Lagerstitte 21 und
909 000 t aus der Lagerstitte Molodjoshnoe.

Von besonderer Bedeutung fiir die kiinftige Forderung ist der weitere Aufschluf8 der Lagerstitten Almas-
Shemtschushina, Millionnoe, Poiskowoe, Perwomaiskoe und Woschod.

Die Erzaufbereitung erfolgt in zwei Fabriken, deren Jahreskapazitit von zur Zeit 1,6 Mill. t Konzentrat auf
2,0 Mill. t erweitert werden soll. Eine kurze Charakteristik der Struktur und der Produktionskapazititen des
Bergbau- und Hiittenkombinates Donskoi zeigt die Tabelle 2.5.2.1.2-1.

Die Bergwerksforderung von Chromerz ist in Kasachstan ab 1992 deutlich zuriickgegangen (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erz und Konzentrat 3186 3351 3414 2538 2558 2400 1190
Cr,0;-Inhalt 1570 1656 1650 1222 1176 1141 520

Quelle: Parchmann und Vanjarch 1997,

Die Ursachen hierfiir - vor allem Finanzierungs-, Versorgungs-, Vorrats- und Absatzprobleme - sollen mit
der Bildung von Kaschrom und der Betriebsfiihrung durch Japan Chrome Corporation in den nichsten Jah-
ren beseitigt werden. Die Bergwerksforderung soll zunéchst auf das Niveau von 1992 zuriickgefiihrt wer-
den und sich ldngerfristig an der projektierten Jahreskapazitit von 5 Mill. t Erz orientieren.

2.5.2.1.3 Import/Export

Als weltweit sehr bedeutender Produzent importiert Kasachstan keine Chromerzkonzentrate. Das Export-
volumen erreichte 1992 maximal knapp 2,5 Mill. t (1,17 Mill. t Cr,0O,-Inhalt), verringerte sich aber bis
1995 auf nur noch gut eine Million Tonnen (0,49 Mill. t Cr,0,). Die Ursachen hierfiir waren die sinkende
Produktion und der gleichzeitig zunehmende Verbrauch fiir die inldndische Ferrochromerzeugung. We-
sentliche Abnehmer kasachischer Chromerze und -konzentrate waren RuBlland, die Ukraine, Deutschland,
Schweden, Finnland und GroBbritannien. Uber die Absatzstruktur der kasachischen Erzexporte sind nur
liickenhafte Daten verfligbar. Insbesondere tiber die Exporte nach Ruf3land liegen nur Angaben aus russi-
schen Quellen vor. Nach Verlautbarungen des russischen Metallurgischen Komitees sind die kasachischen
Chromerzexporte nach RuBland von 1,57 Mill. t (1990) auf 1,44 Mill. t (1992) und 1994 auf 942 000 t ver-
ringert worden. Fiir die Jahre 1994 bis 1996 sollen jeweils rund 1 Mill. t vereinbart gewesen sein. Mit dem
Ubergang der Betriebsfiihrung an ein japanisches Management wurden die Exporte metallurgischer Erze
nach RufBland Mitte 1995 véllig eingestellt. Der fiir 1995 auf Regierungsebene ausgehandelte Export von
1 Mill. t Chromerze nach RuBland wurde nur bei chemischen und Feuerfestqualitdten, nicht aber bei me-
tallurgischen Erzen und Konzentraten erfiillt. In der zweiten Hélfte des Jahres 1995 wurden nach BOND
(1996) keine Exporte mehr durchgefiihrt.

2.5.2.1.4 Verbrauch

Uber den Chromerzverbrauch Kasachstans sind keine amtlichen Statistiken verfligbar. Der aus Produktion
und Export berechnete sichtbare Verbrauch hat sich nach Berechnungen der BGR bis 1995 auf rund eine
Million Tonnen (0,49 Mill. t Cr,0O5-Inhalt) verringert. Kasachstan verbraucht Chromerze im wesentlichen
zur Ferrochromerzeugung, die ebenfalls iiberwiegend exportiert wird. Untergeordnete Erzmengen diirften
auch in der chemischen Industrie sowie fiir Feuerfestprodukte Verwendung finden. Nihere Angaben hier-
iiber liegen nicht vor.

2.5.2.2 Ferrochrom
2.5.2.2.1 Hiittenwerke

In Kasachstan werden von der Kaschrom AG neben dem Bergbaukomplex bei Chromtau die beiden Fer-
rolegierungswerke Aktjubinsk und Jermak (Aksu) betrieben, die iiber Entfernungen von 70 bzw. 1 550 km
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aus Chromtau mit Erzen versorgt werden. Die kasachische Ferrochromproduktion stieg von 333 000t
(1990 und 1991) auf 477 000 t (1995), fiel 1996 aber als Folge von modemisierungsbedingten Stillegungen
von Werksteilen sowie zuriickgehendem Absatz auf nur noch 301 000 t. Hinzu kam eine Silicochrom-
produktion von jahrlich etwa 30 000 bis 40 000 t.

Angaben iiber die Produktionskapazitdten der Werke sind widerspriichlich, da bei Modernisierungen ein-
zelne Ofen zeitweilig oder auf Dauer stillgelegt und je nach Marktverhéltnissen verstirkt zur Produktion
von Chrom- oder Manganlegierungen genutzt werden. Im Falle des Legierungswerkes Jermak hat die pro-
blematisch gewordene Versorgung mit Quarzit, Koks und Eisenvorstoffen aus Rufiland dazu gefiihrt, daB
die Produktionskapazititen fiir Ferrosilizium nun verstirkt zur Erzeugung von hochgekohltem Ferrochrom
dienen. Dies umso mehr, als niedriggekohltes Ferrochrom aus Kasachstan nicht nur in RuBland an Markt
verloren hat. Die kasachischen Werke haben femer den Kohlenstoffgehalt der Standardqualititen unter 8 %,
den Schwefel- sowie den Phosphorgehalt unter 0,03 % gesenkt. Auflerdem bieten sie fiir Spezialzwecke ei-
ne Ferrochromsorte mit iiber 10 % Kohlenstoff sowie drei Silicochromsorten an. Fiir Ferrochrom sollen die
Produktionskapazititen in Aksu bei 500 000 t/Jahr und in Aktjubinsk bei etwa 300 000 t/Jahr liegen; hinzu
kommen weitere Kapazititen zur Herstellung von Ferrosilicochrom. Die verfiigbaren technisch-wirtschaft-
lichen Kennwerte der Werke sind in der Tabelle 2.5.2.2.1-1 zusammengestellt.

2.5.2.2.2 Import/Export

Als weltweit bedeutender Produzent importiert Kasachstan kein Ferrochrom. Die Exporte lagen von 1992
bis 1994 bei jahrlich gut 280 000 t und wurden 1?95 sogar auf 440 000 t gesteigert. Wichtige Abnehmer-
linder waren Rufland, China, Schweden, Japan, Osterreich und Deutschland.

2.5.2.2.3 Verbrauch

Uber den Verbrauch von Ferrochrom in Kasachstan fehlen amtliche Statistiken, so daB nur ein sichtbarer
Verbrauch aus den Produktions- und den Exportdaten ermittelt werden konnte. Nach entsprechenden Be-
rechnungen der BGR lag er 1992 bei 88 000 t und verringerte sich bis 1995 auf knapp 50 000 t. Der wich-
tigste inldndische Verbraucher ist die Edelstahlindustrie (Eisen- und Stahlwerke Karaganda), die Ferro-
chrom zur Herstellung rostfreier Edelstihle sowie verschiedener legierter Bau- und Werkzeugstihle ver-

wendet.

2.53 Ruflland

Fir RuBlland ist Chrom ein stark defizitirer Rohstoff. In Abbau steht lediglich die Chromitlagerstitte
Saranow, die jedoch nur fiir die Chromchemie und die Feuerfestindustrie nutzbare Qualititen liefert.
Metallurgische Qualitidten miissen vollstdndig eingefithrt werden; bisheriger Lieferant ist die Donskoi-
Gesellschaft in Kasachstan. Gegenwirtig werden die Lagerstitten Aganosjorskoe in der Republik Karelien
und Bolschaja Waraka im Gebiet Murmansk erschlossen.

RuBland ist mit weniger als 5 % an der Chromitproduktion der GUS beteiligt, das entspricht nur cinem
Bruchteil der in Ruflland benétigten Menge. Angesichts der kleinen eigenen Chromerzproduktion ist das
Land fast vollstindig auf Erzimporte - insbesondere aus Kasachstan - angewiesen. Die Importe aus Kasach-
stan lagen bis 1994 bei jahrlich bis iiber einer Million Tonnen, wurden aber Mitte 1995 weitgehend ausge-
setzt. Dies hatte u.a. zur Folge daB die nach der Auflésung der UdSSR bereits auf jahrlich 350 000 t gefal-
lene Ferrochromerzeugung im Jahre 1996 nur noch 135 000 t erreichte. Entsprechend muften auch die Fer-
rochromexporte von jahrlich 260 000 bis 280 000 t auf nur noch 78 000 t im Jahre 1996 reduziert werden.

Ferrochrom wurde in Ruf}land seit dem Anfang der 30er Jahre aus Chromerzen des Ural hergestellt. Zu den
drei bestehenden Herstellerwerken kam 1996 ein viertes hinzu.
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Tabelle 2.5.2.2.1-1

Technische Kenndaten der Ferrochromwerke
in Kasachstan und der Ukraine

Staat

Territorialeinheit

Werk

Kasachstan

Gebiet Gebiet
Aktjubinsk Pawlodar

Aktjubinsk Aksu

Ukraine

Gebiet
Saporoshje

Saporoshje

Auslandische Beteili-

gungen/Kooperationen

Baujahr

Prod.-Kapazitét (t/a)
Ferrochrom LC
Ferrochrom MC
Ferrochrom 6-8 % C, GuR3
FeMo, FeSi, SiCr
insgesamt

Ausbauplanung

Produktion 1994 FeCr (t)
1995 FeCr (1)
1996 FeCr (t)

Japan Japan

Chrome Co. Chrome Co.

1942/43

130.000

150.000 400.000
700.000

700.000 1.100.000

Brikettanl.

200 6682 145 4742
222 4742 259 6802
68 2887 291 5202

1933

> 450 000

15.000
10.000*
10.000*

ERZEUGNISSE
Ferrochrom LC /LC nitriert

60 % ELC

MC

6-8%C

fur GieRereien
Silicochrom "
Chrommetall
Ferrosilizium 10-15 / 40-50 % Si

75 % Si/ 90 % Si

Ferromangan MC
Silicomangan
Manganmetall /Manganmetall, nitriert

x/x

x/x
x/-

x/x

VERFAHREN / ANLAGEN
Elektrodfen
3.5MVA
45MVA
5 MVA
7 MVA
7.5MVA
8.5 MVA
14 MVA
15 MVA
16 MVA
16.5 MVA
21 MVA
23 MVA
27 MVA
27.5MVA
33 MVA
63 MVA
1.5t Lichtbogendsfen
Vakuumwiderstandsofen
Insgesamt

Brikettieranlage fur FeCr
Schlackenbehandlung

Hochéfen

Konverter

Kalkdfen

Elektroden- / Elektrodenpastewerk

32

1) 30-40 % Cr, 42-48 % Si.- 2) Angaben nach russischer Statistik.
Quellen: MB Ferro-Alloy Directory and Databook 1996.- Iron & Steel Works and
Organizations of the USSR 1991.- Zahlreiche Einzelinformationen.




2.5.3.1 Chromerz
2.5.3.1.1 Lagerstiitten

Die nachgewiesenen Vorrite betragen 6,7 Mill. t, das sind 0,4 % der Weltvorrite und 3 % der GUS. Sie lie-
gen mit 5,5 Mill. t im Revier Saranow bei Laka Permska im Gebiet Perm; die restlichen 1,2 Mill. t sind Ne-
benbestandteil in den Bauxiterzen der Lagerstitte Jksa im Gebiet Archangelsk (s. Aluminium), werden aber
nicht gewonnen. Im Revier Saranow sind zwei an Ultrabasite gebundene Lagerstitten - Glawnoe Sa-
ranowskoe und Siidliche Saranowskoe - sowie eine Seifenlagerstitte von Triimmererzen bekannt, von de-
nen Glawnoe Saranowskoe und die Seifenlagerstitte abgebaut werden. Der mittlere Cr,0,-Gehalt der Erze
betrigt 38 %.

Chromitlagerstitten sind im Ural, in Karelien, in den Gebieten Murmansk und Tjumen sowie in Westsibiri-
en (Republiken Komi und Tuwa), in Ostsibirien und im Fernen Osten verbreitet. In der Sowjetunion hatten
sie gegeniiber den kasachischen Erzen kaum wirtschaftliche Bedeutung; inzwischen werden sie zunehmend
interessanter.

Im Ural, wo der russische Chromitabbau begonnen hatte, sind etwa 30 Lagerstitten erkundet und zeitweise
abgebaut worden. Sie sind Bestandteil einer sich iber mehr als 1000 km in N-S-Richtung von
Orsk-Chalilowo im Siiden bis Serow im Norden erstreckenden Zone von Gabbro-Peridotitmassiven.

Die Lagerstitte Kljutschew, Gebiet Jekaterinburg, ist ca. 50 km siidostlich der Gebietshauptstadt gelegen
und gehért zum ca. 80 km2 grofen Kljutschew-Ultrabasitmassiv. Die Erzkérper sind hier 5 bis 20 m méch-
tig und enthalten 13 bis 18 %, oft nur 8 bis 10 % Cr,0,. Die Lagerstitten Chabarny im Gebiet Orenburg
und Werbljushegorsk bei Kartaly im Gebiet Tscheljabinsk weisen dhnliche Parameter wie Kljutschew auf
und erbrachten nur durch Handklaubung verwertbare Konzentrate. Ihr Betrieb wurde mit der vollen Pro-
duktionsaufnahme von Donskoi eingestellt. Weitere Gebiete im Ural, in denen Chromitbergbau betrieben
wurde und die als Hoffigkeitsgebiete angesehen werden kénnen, sind: Jekaterinburg (dlapajewsk, Werchne
Pyschminsk, Rewda, Serow, Werchne Tagil, Nishne Salda), Tscheljabinsk (Ufalej, Argajasch, Warsch);,
Orenburg (Akkarginsk, Chalilowo); Baschkortostan (4bselilowo, Belorezk-Bursjan).

RuBland besitzt keine erkundeten Vorrdte von metallurgischen Chromitvorstoffen; es sind jedoch etwa
680 Mill. t prognostische Vorrite (ANTONENKO und NOVIKOV 1994) bekannt. Am giinstigsten fiir ci-
ne schnelle ErschlieBung erscheinen die Lagerstitten Aganosjorskoe in der Republik Karelien, Raj-Isskoe
im Norden des Gebietes Tjumen, Bolschaja Waraka im Gebiet Murmansk und einige kleine Lagerstiitten
im mittleren und siidlichen Ural.

Allein 200 Mill. t Erz mit einem Chromitgehalt von 22,6 % entfallen auf die Lagerstitte Aganosjorskoe in
Siidostkarelien, von denen ca. 30 Mill. t im Tagebau bis 100 m Teufe gewinnbar wiren. Die Erze sind ei-
senreich, die Aufbereitung konnte ein metallurgisch nutzbares Konzentrat mit 46 bis 48 % Cr,0, erzeugen.
Die Lagerstatte gehort dem Onega-Erzbezirk an und ist an unterproterozoische Doleritgabbros des Ultraba-
sitmassivs von Burakowa gebunden. Neben Chromiterzen treten Serpentinite mit 0,32 % Ni und 37,8 % Mg
auf,

Auf der Halbinsel Kola im Gebiet Murmansk hat die norwegische Gesellschaft Elkem AS im Mai 1996 ei-
nen Tender zur Erschliefung der Lagerstitte Bolschaja Waraka , ca. 12 km siidlich Apatity gewonnen und
fiihrt dort gegenwirtig Bewertungsarbeiten durch. Geplant ist ein Tagebau zur Gewinnung von 300 000 t/a
Chromiterz, entsprechend 122 000 t Konzentrat fiir die Versorgung der norwegischen Elkem-Hiitte in Rona
und den russischen Markt.

Die ErschlieBung der Lagerstitte Raj-Isskoe im Polarural, Gebiet Tjumen, ca. 120 km WNW der Stadt Sa-
lechard, wird ebenfalls erwogen.

2.5.3.1.2 Bergwerke

In Abbau steht die Lagerstitte Saranow im mittleren Ural, ca. 100 km 6stlich Tschussowoi im Gebiet Perm,
8 km von der Eisenbahnstation Laka Permska entfernt. Die Erzkorper sind bis 500 m Teufe nachgewiesen.
Sie werden nach ihrer Lage als Zentraler, Ostlicher und Westlicher Erzkérper bezeichnet. Die Lagerstitte
wird im Tiefbau bis zu einer Teufe von 500 m abgebaut.
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Das Erz hat hohe Mg- und Al-Gehalte und ein niedriges Cr : Fe-Verhéltnis von 1,45 : 1 bis 1,88 : 1 und ist
gut fiir die Herstellung von Feuerfesterzeugnissen geeignet. Wegen des teilweise zu hohen Ca-Gehaltes
mub selektiv abgebaut werden.

Genutzt wird nur das Stiickerz von 10 bis 100 mm, das sind etwa 70 % der Férderung. Die feinere Fraktion
<10 mm (etwa 16 %) und das sterile Nebengestein (etwa 14 %) werden aufgehaldet. Die Férderung hat
sich in den letzten Jahren wie folgt entwickelt (in Mill. t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Roherz 223,0 208,0 181,0 1220 151,0 150,0 150,0
Verwertbare Férderung 150,0 139,0 121,0 80,0 143,0 108,0 96,7

Quellen: Isaev et al. 1995.- Minerals Annual Review 1997.- Mining Journal, 14.11.1997.

Die Lagerstitte Aganosjorskoe wird gegenwirtig erschlossen und soll 1998 mit dem Abbau beginnen. Der
Rohstoff ist zur Belieferung der neuen Ferrochrom-Anlage der niederlindischen Firma B & D Industrial
Group BV in Tichwin vorgesehen.

2.53.13 Import

Da RuBland nur iiber eine vollig unzureichende eigene Chromerzproduktion verfiigt, ist es zur Deckung
seines Bedarfs auf umfangreiche Erzimporte insbesondere aus Kasachstan angewiesen. Vom russischen
Komitee fiir Metallurgie wird berichtet, daB die kasachischen Erzlieferungen nach RuBland von 1,57 Mill. t
im Jahre 1990 iiber 1,44 Mill. t (1992) auf 942 000 t im Jahre 1994 verringert worden sind. Kasachstan
weist dagegen unrealistisch niedrige Exporte nach Ruflland aus. Nach offiziellen Verlautbarungen war in
zwischenstaatlichen Abkommen fiir die Jahre 1994 bis 1996 ein jahrliches Liefervolumen von rund einer
Million Tonnen vereinbart worden. Nach der Unterstellung der kasachischen Chromindustrie unter ein ja-
panisches Management sollen aber die Chromerzexporte nach Ruflland Mitte 1995 eingestellt worden sein,
um eine verstdrkte Verarbeitung in kasachischen Ferrolegierungswerken vomehmen zu kénnen. Die ab
1994 verfiigbare russische Importstatistik weist dagegen fiir 1994 einen Chromerzimport von 774 000 t aus
Kasachstan aus, der bis 1996 auf 192 000 t zuriickgegangen ist. Diese Angaben stehen zwar im Wider-
spruch zu den oben genannten Zahlen, doch erscheint die GrofBenordnung im Vergleich mit der Ferro-
chromproduktion realistisch.

2.53.14 Export

Wegen der geringen eigenen Chromerzproduktion sind nur unbedeutende Exporte méglich. Die verfiigba-
ren Daten, die sich ab 1994 auf die amtliche Zollstatistik beziehen, weisen fiir die Jahre 1992 bis 1994 ein
jahrliches Exportvolumen von 20 000 bis knapp 28 000 t aus, das 1995 und 1996 auf jeweils weniger als
10 000 t schrumpfte (Tabelle 2.5.1-1).

2.5.3.15 Verbrauch

Uber Hohe und Struktur des russischen Chromerzverbrauchs werden keine Statistiken veroffentlicht, so daB
nur ein sichtbarer Verbrauch aus der Produktion und den widerspriichlichen Auflenhandelsdaten berechnet
werden kann. Unter Beriicksichtigung der voranstehend genannten Importe errechnet sich ein Erzver-
brauch, der von rund 1,5 Mill. t im Jahre 1992 auf knapp 1,1 Mill. t im Jahre 1994 gefallen ist. Fiir 1995
und 1996 ergeben sich nur noch gut 0,8 bzw. 0,45 Mill. t. Diese Angaben sind hinsichtlich ihrer Héhe mit
Unsicherheiten behaftet, da keine genauen AuBenhandelsdaten verfiigbar sind und mégliche gréfiere Lager-
bestandsverdnderungen nicht eingeschitzt werden kénnen. Verglichen mit der Ferrochromproduktion als
wichtigstem FEinsatzgebiet konnte der fiir 1992 berechnete Wert etwas iiberhoht sein, doch wurde fiir die
UdSSR bereits ein metallurgischer Verbrauch von iiber 1,4 Mill. t genannt.

Auch iiber die Struktur des russischen Chromerzverbrauchs liegen keine veréffentlichten Daten vor. Wenn
die Angaben fiir 1994 zutreffen, wonach 740 000 t der insgesamt 942 000 t aus Kasachstan bezogenen Erze
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fiir die Metallurgie bestimmt waren, wire dies ein Verbrauchsanteil der Metallurgie von rund 70 %. Bei
einer ausgewiesenen Produktion von 351 000 t Ferrochrom und jeweils 4 000 t Silicochrom und Chrom-
metall wire dieser Erzverbrauch in etwa ausreichend.

Die restlichen gut 320 000 t der Erze entfielen dann auf die chemische Industrie sowie die Feuerfestindu-
strie. Nach &lteren Angaben soll die chemische Industrie der UdSSR iiber eine Produktionskapazitit fiir
Chromverbindungen mit 52 000 t Chrominhalt verfiigt haben. Hierbei ist aber zu beriicksichtigen, daB ein
fiihrender Hersteller dieser Verbindungen in Aktjubinsk im heutigen Kasachstan liegt. In RuBland werden
Dichromate in Nowotroizk und Perwouralsk erzeugt.

Die russische Feuerfestindustrie ist sehr wahrscheinlich noch immer ein wesentlicher Chromerz-
verbraucher, da die Stahlindustrie trotz ihrer starken Schrumpfung noch erhebliche Siemens-Martin-
Kapazititen betreibt, die bevorzugt mit Chrom-Magnesitsteinen ausgekleidet sind. Unter den 30 wich-
tigsten Feuerfestherstellern war der gréfte das Feuerfestkombinat ,,Magnesit™ in Satka bei Tscheljabinsk.
Bei 2,2 Mill. t jéhrlicher Produktionskapazitdt wurden u.a. Chromitpulver fiir Stopfmassen, Chromzemente
und Chromitmischungen fiir monolithische Erzeugnisse fuir die Stahlindustrie (SM-Ofen, Oxygen- und
Elektrotfen, Oxygenkonverter) sowie die NE-Metallindustrie erzeugt.

2.5.3.2 Ferrochrom (einschlieflich Chrommetall)
2.5.3.2.1 Hiittenwerke
2.5.3.2.1.1 Lage und Entwicklung

Ferrochrom wird heute in Ruflland in vier Werken erzeugt, deren &ltestes in Tscheljabinsk im Ural bereits
im Jahre 1931 entstand. Erst 1942 bzw. 1958 kamen die Werke Kljutschewski in Dwuretschensk und Serow
im Ural hinzu. Das neueste Ferrochromwerk in Tichwin bei St. Petersburg ist erst 1996 angelaufen. Her-
steller von Chrommetall sind das Ferrolegierungswerk Kljutschewski und das Hiittenwerk Tulatschermet in
Tula. Der Chromerzbergbau im Ural war die Rohstoffgrundlage der dlteren Werke. Da die Chromerze aus
dem mittleren Ural meist eine schlechte metallurgische Eignung aufweisen, wurden die Ferrochromwerke
zunehmend von den Erzen aus dem Gebiet von Chromtau im Stidural abhéngig. Zur Zeit der UdSSR war
die kontinuierliche Versorgung der Hiitten mit jdhrlich mehr als einer Million Tonnen Chromerz aus die-
sem Gebiet gesichert, doch @nderte sich die Situation nach dem Zerfall der UdSSR gravierend. Die nun im
unabhingigen Kasachstan gelegene Erzbasis ging fiir die russischen Ferrochromwerke in jiingster Zeit
- zumindest voriibergehend - weitgehend verloren, da Kasachstan fiir seine Erze Weltmarktpreise fordert
und eine verstirkte Ferrochromerzeugung in den eigenen Werken anstrebt. Seit der zweiten Hilfte des Jah-
res 1995 soll Kasachstan praktisch keine metallurgischen Erze mehr nach RuBland geliefert haben. Als
Folge davon mufte die russische Ferrochromerzeugung von jéhrlich rund 350 000 t in den Jahren 1992 bis
1995 auf nur noch 135 000 t im Jahre 1996 verringert werden. Entsprechend fiel die Kapazitétsauslastung
von etwa 62 % auf nur noch ein Viertel. In lokalen Berichten wird sogar von Produktionseinstellungen ein-
zelner Werksabteilungen mangels Erzen berichtet. Ein Ausweichen auf tiirkische Chromerze in groBerem
Umfange scheiterte bisher an den fehlenden finanziellen Moglichkeiten der Werke. Im Hinblick auf diese
jlingsten Entwicklungen stellte der Bau eines neuen Ferrochromwerkes bei St. Petersburg eine Uberra-
schung fur viele Marktbeobachter dar, zumal zunichst keine Angaben tiber die Herkunft der benétigten
Chromerze gegeben wurden. Offenbar ist eine Belieferung aus der neuen Chromerzgrube bei 4Agano-
sjorskoe in Karelien vorgesehen.

Die russische Produktion von Chrommetall erreichte bis 1991 jéhrlich mehr als 10 000 t, seitdem liegt sie
nur noch bei 4 000 bis 5 000 t.

2.5.3.2.1.2 Technische Ausstattung und Produktionsspektrum

Die verfiigbaren Angaben iiber die Ferrochrom-Produktionskapazititen der einzelnen Werke sind wider-
spriichlich, da in jiingster Zeit im Zuge von Modernisierungen einzelne Ofen voriibergehend oder auf Dau-
er stillgelegt worden sind. Auflerdem wurden das Produktionsverhéltnis von Chrom- zu Manganlegierun-
gen sowie das Sortenspektrum den verdnderten Marktverhéltnissen und der Vorstoffversorgung angepaft.
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Tabelle 2.5.3.2.1.2-1
Technische Kenndaten der Ferrochromwerke in RuBland

Wirtschaftsraum Nordwesten Ural
Gebiet St. Gebiet Gebiet
Territorialeinheit Petersburg | Tscheljabinsk Jekaterinburg
Werk Tichwin Tscheljabinsk Serow Dwuretschensk
Auslédndische Beteili- B & D-Gr. B & D-Gr.
gungervKooperationen Belgien Belgien
Baujahr 1996 1931 1958 1942/43
Prod.-Kapazit4t (/a)
Ferrochrom LC 200.000 120.000
Ferrochrom MC 35.000
Ferrochrom 6-8 % C, Guf 140.000 35.000 90.000
FeMo, FeSi, SiCr 120.000 125.800
insgesamt 700.000 400.000 160.000
Ausbauplanung
Produktion 1994 FeCr (t) 134.766 208.958 6.952
1995 FeCr (t) 175.382 166.614 7.681
1996 FeCr (t) 36.000 55.315 71.552 7.836
Produktion 1994 Cr-Metall (t) 3.843
1995 Cr-Metall (t) 4.360
1996 Cr-Metall (t) 3.49%
ERZEUGNISSE
Ferrochrom LC /LC nitriert x/- x/-
60 % ELC X
MC X
6-8%C X X X
fur GieBereien
Silicochrom " X x
Chrommetall . X
Ferrosilizium 10-15 / 40-50 % Si x/x
75 % Si/ 90 % Si x/x
Ferromangan MC x?2
Silicomangan
Manganmetall /Manganmetall, nitriert x -
Ferroniob 50 % X
Ferrotitan 20 % X
Ferrowolfram / Ferromolybdin x/x x/-
Desoxidationsmittel / Calciumsilizium x/x
Vorlegierungen X
Elektroden/-paste X
VERFAHREN / ANLAGEN
Elektrosfen
3.5 MVA 1
S MVA 10 8
7 MVA 2
8.5 MVA 2
14 MVA 2
15 MVA 1
16 MVA 7
16.5 MVA 4 5
21 MVA 2
23 MVA 5
27 MVA 1
33 MVA 4
Insgesamt 33 17 7
Brikettieranlage fur FeCr x?
Schlackenbehandlung X
Hochéfen
Konverter
Kalksfen X
Elektroden- / Elektrodenpastewerk x/x
1) 30-40 % Cr, 42-48 % Si.- 2) Ab 1996.
Quellen: MB Ferro-Alloy Directory and Databook 1996.- Iron & Steel Works and
Organizations of the USSR 1991 .- Zahlreiche Einzelinformationen.

108



Die Produktionskapazititen flir Ferrochrom liegen in Serow und Tscheljabinsk bei gréenordnungsmiBig
280 000 t/Jahr zuziiglich weiterer Kapazitéten fiir Silicochrom und andere Ferrolegierungen. In den iibrigen
Werken liegen sie bei 140 000 bis 200 000 t. Uber die Produktionsentwicklung der letzten Jahre sind nur
lickenhafte Daten verfiigbar. Eine anhaltende Schrumpfung der Inlandsmérkte, eine zunehmende Unter-
brechung der Rohstoffversorgung sowie die Verteuerung von Rohstoffen, Energie und Transportleistungen
haben 1996 zu einem dramatischen Produktionsriickgang gefiihrt.

Die Herstellung von Ferrochrom erfolgt in RuBland in Lichtbogendfen, deren Leistungen ein breites Spek-
trum von 5 000 bis 33 000 MVA aufweisen. Da die Ofen in der UdSSR zentral entwickelt wurden, sind die
Werke mit weitgehend gleichen Ofentypen ausgestattet. Dabei ist die Entwicklung zu immer gré8eren Lei-
stungen verlaufen, so daB die groBen Ofen auch die jiingsten sind und kleine Ofentypen vor allem in alten
Werken bestehen. Fiir niedriggekohltes und kohlenstoffreies Ferrochrom werden Elektro6fen mit Magne-
sitsteinausmauerung und Graphit- oder PreBelektroden verwendet. Teilweise wird das eingesetzte
Chromerz erst zu Silicochrom verarbeitet, das dann zur Herstellung verschiedener Sorten von Ferrochrom
dient. Die Tabelle 2.5.3.2.1.2-1 zeigt technisch-wirtschaftliche Kenndaten der Ferrolegierungswerke in
RuBland.

In der UdSSR wurden 13 standardisierte Ferrochromqualitéten {iberwiegend fiir den Binnenmarkt herge-
stellt, die sich insbesondere in ihrem Kohlenstoffgehalt unterschieden. Die Tabelle 2.5.3.2.1.2-2 gibt eine
Ubersicht iiber die Zusammensetzung der einzelnen Sorten.

Nach dem Ende der UdSSR und der verstdrkten Exportorientierung der Werke wurde ihr Sortenspektrum
den Erfordernissen des Weltmarktes angepafit. Wahrend in der UdSSR zur Edelstahlherstellung vorzugs-
weise niedriggekohlte Ferrochromqualitdten eingesetzt wurden, konnten die Stahlwerke in der westlichen
Welt nach Einfiihrung des AOD-Verfahrens auf billigere hochgekohlte Qualitéten ("charge chrome") zu-
riickgreifen, die inzwischen das dominierende Einsatzmaterial darstellen. Entsprechend haben die Ferrole-
gierungshersteller in der GUS ihr Sortenprogramm angepaft. Auch in qualitativer Hinsicht wurden Kor-
rekturen vorgenommen.

Tabelle 2.5.3.2.1.2-2
Zusammensetzung der in der USSR hergestellten Ferrochromsorten

in %

Typloffizielle Cr-Gehalt  N-Gehalit C-Gehalt Si-Gehalt P-Gehalt  S-Gehalt
Sortenbezeichnung mindest maximal mindest maximal mindest mittel maximal maximal maximal
kohlenstoffrei

Khr 0000 65 . K 006

Khr 000 65 . 0,07 0,10 t 1.0 1.5 . 0,06 0,04

Khr 00 60 . 0,11 015
niedriger C-Gehalt

Khr 0 60 . 0,16 0,25 ]

Khr 01 60 . 0,26 0,50 } 1.5 2,0 3,0 0,6 0,4
mittlerer C-Gehalt

Khr 1 60 . 0,51 1,0 1

Khr 2 60 . 1.1 2,0 b . 25 3,0 0,10 0,04

Khr 3 60 . 2,1 4,0 J
hoher C-Gehalt

Khr 4 65 . 4.1 6.5 ]

Khr 6 65 . 6,6 8,0 } 2,0 3.0 50 0,07 0,04
spez. kohlenstoffrei

Khrb 1 70 . " 0,04 " 0,8 K 0,02 0,03

Khrb 2 70 . " 0,04 " 1,0 K 0,03 0,03

nitriert: Khrn 1 70 0,90 " 0,05 R 1,0 " 0,03 0,03
1) Nicht anwendbar.
Quelle: Strishkov, V. u. Steblez, W. 1985.
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Auch das Zwischenprodukt Silicochrom war in der UdSSR in seiner Zusammensetzung standardisiert; die
Tabelle 2.5.3.2.1.2-3 zeigt die Grenzgehalte der 7 Sorten.

Tabelle 2.5.3.2.1.2-3
Zusammensetzung der in der UdSSR hergesteliten
Ferrosilicochromsorten fiir die Ferrochromproduktion

in %
Silicium Chrom Kohlen- Phos-

Sorte mindest maximal mindest maximal stoff phor
Khr 0000 51 53 27 29 <0,02 0,05
Khr 000 48 50 27 29 0,03-0,06 0,05
Khr 00 48 50 29 30 0,03-0,06 0,05
Khr O u. 01 43 46 32 34 <0,20 0,05
Khr1u.2 27 33 41 44 <0,7 0,05
Quelle: Strishkov, V. u. Steblez, W. 1985.

In Rufiland wird neben chromhaltigen Ferrolegierungen auch Chrommetall erzeugt, das zur Herstellung von
hitze- und korrosionsbestindigen Legierungen ("Superlegierungen"), NE-Metallegierungen und galvani-
schen Uberziigen dient. Chromhersteller sind das Ferrolegierungswerk Kljutschewski in Dwuretschensk bei
Jekaterinburg und das Hiittenwerk Tulatschermet in Tula. Die Metallherstellung erfolgt entweder alumi-
nothermisch oder - bei hochreinen Qualititen - elektrolytisch. Bis 1990 wurden jahrlich rund 16 000 t
Chrommetall erzeugt; seitdem ist die Produktion auf weniger als 4 000 t gefallen. Die Tabelle 2.5.3.2.1.2-4
zeigt die Zusammensetzung der drei genormten Metallqualitaten.

Zusammensetzung des in der UdSSR hergestellten Chrommetalls

in%
Cr-Gehalt Maximalgehalte
Sorte mindest Fe Al Si Cu o} P S
Kh O 98,5 0,6 0,5 0,4 0,06 0,03 0,02 0,02
Kh 1 98,0 0,8 0,7 0,5 006 005 0,03 0,04
Kh 2 97,0 1,2 0,8 0,5 0,1 0,06 0,05 0,05
Quelie: Strishkov, V. u. Steblez, W. 1985.

Die Erzeugung und Verarbeitung von Chromerzen ist mit erheblichen Umweltbelastungen verbunden, die
in jiingster Zeit immer weniger von der Bevélkerung toleriert werden. Modernisierungen der Anlagen wer-
den daher auch im Hinblick auf eine Reduzierung der Umweltbelastungen geplant. Wihrend im Bergbau
insbesondere die Landschaftsverwiistungen durch verlassene Tagebaue und Abraumhalden zu nennen sind,
ist bei den Hiittenbetrieben die Freisetzung chromhaltiger Staube und Schlacken von Relevanz. Zur Staub-
reduzierung sind Filteranlagen wie in westlichen Hiittenwerken erforderlich, da die Legierungswerke in der
GUS in ohnehin sehr hoch belasteten Industrieregionen liegen.

2.53.2.2 Import/Export

Trotz einer den Inlandsverbrauch iibersteigenden Produktion ist RuBland auch Importeur von Ferrochrom.
Eine russische Importstatistik ist erst ab 1994 verfigbar; sie weist fiir dieses Jahr eine Importhéhe von
65 000 t und fiir die beiden Folgejahre 19 000 bzw. 25 000 t - insbesondere aus Kasachstan - aus. Vor 1994
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mubB der Import deutlich héher gewesen sein, da die Produktion die ausgewiesenen Exporte und das anni-
hernd bekannte Verbrauchsvolumen allein nicht decken konnte. Die kasachischen Gesamtexporte an Ferro-
chrom sind nicht nach Bestimmungsldndern verfiigbar.

Die UdSSR war nur ein untergeordneter Ferrochromexporteur auf dem Weltmarkt, da die Produktion den
steigenden Verbrauch der Stahlindustrie gerade decken konnte. Nach ihrer Auflésung und dem anhaltenden
wirtschaftlichen Niedergang wurde RuBland nach Kasachstan aber zum zweitgrofiten Exporteur von Ferro-
chrom aus der GUS, da der von der Riistungsindustrie bestimmte Inlandsmarkt weitgehend entfiel. Bis
1994 konnte das Exportvolumen auf 282 000 t ausgeweitet werden, doch wirkte sich danach der rohstoff-
bedingte Riickgang der Produktion auch auf die Exporte aus: Im Jahre 1996 erreichten sie nur noch
78 000 t.

2.5.3.2.3 Verbrauch

Statistiken iiber den Ferrochromverbrauch wurden von der UdSSR nicht veréffentlicht, so daf ein sichtba-
rer Verbrauch aus Produktion und AufBenhandelsdaten berechnet werden mufite. Er erreichte mit gut
740 000 t im Jahre 1989 sein Maximum und verringerte sich bis 1991 auf 585 000 t. Fiir RuBland als wich-
tigstem Nachfolgestaat sind bei der entsprechenden Berechnung erhebliche Abweichungen méglich, da die
Hohe der Importe vor 1994 - insbesondere der aus Kasachstan - nicht zu ermitteln war. Unter Beriicksichti-
gung von Einzelangaben iber den Ferrochromverbrauch in der Stahlindustrie und die Entwicklung der
Edelstahlproduktion wird ein weiter fallender Verbrauch angenommen, der im Jahre 1992 noch bei
277 000 t gelegen haben soll und seit 1994 das Niveau von jéhrlich 200 000 t immer weiter unterschritten
haben diirfte. Eine Einzelangabe nennt fiir 1994 sogar nur noch einen Verbrauch von 143 000t in der
Stahlindustrie.

Auch der russische Ferrochromverbrauch wird mafigeblich von der Erzeugung legierter Edelstihle - und
hier insbesondere der rost-, sdure- und hitzebestindigen Edelstihle - bestimmt; auf sic sollen im Jahre 1992
rund 60 % des Gesamtverbrauchs entfallen sein. Wichtige Einsatzgebiete sind ferner legierte Bau- und
Werkzeugstihle. Dariiber hinaus wurden in der UdSSR in erheblichem Mafle auch Massenstihle chromle-
giert, um ihre Eigenschaften zu verbessern. Wegen der hohen Riistungsrelevanz dieser Werkstoffe wurden
Produktionsdaten erst in jiingster Zcit bekannt. In den letzten Jahren hat sich dic Produktion legicrter Edel-
stdhle und die rost-, sdure- und hitzebestindiger Edelstihle in RuBland wie folgt entwickelt (in 1000 t):

1991 1992 1993 1994 1995

Legierte Edelstahle insgesamt 12858 9726 8167 6683 50911
darunter RSH-Stahl 1368 1200

Die Erzeugung rost-, sidure- und hitzebestindiger Edelstihle hat in der UdSSR bereits 1986 mit knapp
2,2 Mill. t ihren Hochststand erreicht und ist bis 1992 auf 1,2 Mill. t zuriickgegangen.

2.54 Ukraine

Die Ukraine verfiigt iiber keinen Chromerzbergbau, so daB der Erzbedarf des Ferrolegierungswerks
Saporoshje durch Importe aus Kasachstan gedeckt werden muf}. Das erzeugte Ferrochrom wird von der
recht bedeutenden Stahlindustrie des Landes verbraucht.

2.54.1 Ferrochrom
2.54.1.1 Hiittenwerke

In der Ukraine wird Ferrochrom nur im Ferrolegierungswerk Saporoshje erzeugt, das bereits 1933 gegriin-
det worden ist. Im Jahre 1990 wurden 37 000 t Ferrochrom erzeugt, 1993 nur noch 15 000 t. Seitdem liegt
die Produktion bei jahrlich rund 10 000 t (Tabelle 2.5.1-2). Die verfiigbaren technischen Kennwerte des
Werkes sind in der Tabelle 2.5.2.2.1-1 zusammengestellt.
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2.54.1.2 Import/Export

Die kleine Ferrochromerzeugung von Saporoshje mufl zur Deckung des Verbrauchs in der Stahlindustrie
durch Importe aus Rufland und Kasachstan erginzt werden. Da eine diesbeziigliche Importstatistik und
Angaben iiber die kasachischen Exporte in die Ukraine nicht verfiigbar sind, kénnen nur die russischen Ex-
porte herangezogen werden. Diese verringerten sich von 5 500 t im Jahre 1994 auf gut 900 t im Jahre 1996.
Die Ukraine exportiert nur geringe Mengen von Ferrochrom. Diec Auflenhandelsstatistik der EU weist fiir
die Jahre 1992 bis 1994 Importe von 1 000 bis 2 000 t aus der Ukraine aus.

2.54.1.3 Verbrauch

Der Ferrochromverbrauch der Ukraine 14t sich nur aus der Produktion und den liickenhaft verfiigbaren
Auflenhandelsdaten abschitzen. Er diirfte in der Gréflenordnung von jahrlich unter 50 000 t liegen.

Wichtigster Ferrochromverbraucher ist die Stahlindustrie des Landes. [hre Erzeugung legierter Edelstihle
verringerte sich von 9,79 Mill. t im Jahre 1992 auf 5,82 Mill. t im Jahre 1994.

2.6 Mangan
2.6.1 Uberblick

Manganerze werden innerhalb der GUS in der Ukraine, in Georgien, Kasachstan und Rufiland abgebaut.
Zusammen verfiigen diese Lander iiber Erzvorrite in Héhe von rund 3,1 Mrd. t, von denen 2,3 Mrd. t oder
75 % allein auf die Ukraine entfallen; diese verfiigt damit hinter der Republik Siidafrika iiber die zweit-
grofiten Vorrite in der Welt. Die wirtschaftlich gewinnbaren Vorrite werden fiir die Ukraine mit 255 Mill. t
Mangan-Inhalt beziffert. Fiir Georgien werden gegenwirtig Erzvorrate im Umfang von 200 Mill. t, fiir
Kasachstan von 426 Mill. t und fiir Rulland von 140 Mill. t genannt. Die Verteilung der Manganlagerstit-
ten und -bergwerke in der GUS zeigt die Abbildung 2.6.1-1.

Mit Anteilen von 34 % (1989) bis 45 % (1983) an der Weltbergwerksférderung war die UdSSR in den 80er
Jahren mit Abstand der dominierende Erzeuger von Manganerzkonzentraten; sie erreichte 1984 und 1985
mit rund 10 Mill. t die groBten Jahresproduktionen. Ausgehend von den in der Tabelle 2.6.1-1 dargestellten
Bezugsjahren verzeichnete die Manganerzproduktion 1960 knapp 5,9 Mill. t, entsprechend einem Anteil
von 43 % an der Weltbergwerksforderung. Uber 6,8 Mill. t im Jahre 1970 stieg die Férderung in den 80er
Jahren auf das bereits genannte Niveau und lag noch 1990 bei rund 8,8 Mill. t, entsprechend einem Anteil
von 33 % an der Welterzeugung. Nach dem Zerfall der Sowjetunion ging die Produktion von Mangankon-
zentraten im Jahre 1992 in der GUS auf gut 6,4 Mill. t zuriick und erreichte 1996 nur noch 3,6 Mill. t (17 %
der Weltbergwerksférderung).

Aufgrund ihrer groflen Lagerstitten war die Ukraine diejenige Sowjetrepublik, die traditionell Hauptver-
sorger der sowjetischen Eisen- und Stahlindustrie mit Mangan war. In den 80er Jahren entfielen auf sie et-
wa 70 bis 80 % der in der UdSSR produzierten Manganerzkonzentrate. Mit deutlichem Abstand war Geor-
gien zweitwichtigster Erzeuger. Vom Niedergang der Wirtschaft in der GUS ist auch die Eisen- und Stahl-
industrie - der Hauptverbraucher von Mangan - in erheblichem Umfang betroffen, so dafl die Nachfrage
nach Manganvorstoffen erheblich zuriickgegangen ist.

In der Zeit vor 1990 wurden in der UdSSR - bezogen auf die in Tabelle 2.6.1-1 ausgewiesenen Vergleichs-
jahre - rund 80 bis 90 % der erzeugten Manganerzkonzentrate dem inldndischen Verbrauch zugefiihrt. Die-
ser bewegte sich in den 80er Jahren in einer Gréflenordnung von 8,5 bis knapp 9,3 Mill. t; er ist in der GUS
ab 1992 deutlich auf ein Volumen von 3,6 Mill. t (1996) bis 6,5 Mill. t (1992) zuriickgegangen. Hauptver-
braucher von Mangankonzentraten war die Ukraine zur Versorgung ihrer dominierenden Ferrolegierungs-
industrie.

Die UdSSR begann in der ersten Hélfte der 80er Jahre mit dem Import hochwertiger Manganerze aus Ga-
bun, Brasilien und Australien (jahrlich zwischen 0,17 Mill. t und 0,50 Mill. t ), da entsprechende Qualitiiten
aus inldndischen Lagerstitten nicht mehr zu gewinnen waren. Gleichzeitig hatte die Sowjetunion jedoch fiir
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Tabelle 2.6.1-1
Produktion, Verbrauch und AuBBenhandel der UdSSR / GUS
an Manganerzkonzentraten von 1960 bis 1996

1000 t Bruttogewicht
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

BERGWERKSFORDERUNG

Welt 13.665 18.233 26.571 27.083 26.567 26.523 23.280 21.685 20.893 17.989 21.409 22.300

Anteil UdSSR/GUS (%) 43,0 375 36,7 36,6 344 334 324 298 230 20,9 17.2 16,0

UdSSR 5.872 6.841 9.750 9.900 9.141 8.861 7.546

GUS 6456  4.79% 3765 3678 3.565
Georgien 3.036 1.569 2.770 2.743 1.650 1.262 491 293 37 30 42 100
Kasachstan 509 455 344 459 501 450 412
Ukraine 2725 5.202 6.900 7.100 7.300 7.100 6.600 5819 4.300 3.234 3.186 3.053

VERBRAUCH

UdSSR 4.899 5.582 8.495 9.274 8.531 9.013 7.576

GUs 6.456 4796 3.765 3.678 3.565
Kasachstan 149 129 293 205 167
RuBiand 600 600 513 295 273
Ukraine 5.319 3.574 2935 2.806 2.936

IMPORT

UdSSR 500 285 300 280
RuRland 600 600 513 295 273
dar. aus Kasachstan 258 113 154
Ukraine 205 182 117
EXPORT
UdSSR 973 1.259 1.255 1.126 895 148" 250"

GUS . . . .
Georgien 15 29 . 507 0? 0?
Kasachstan 265 286 195 330 208 245 245

dar. nach RuBtland 130 277 2587 187 1542
Ukraine 500 500 726 365 380 17?2

* . Schatzung des US Geological Survey.- 1) Importe verschiedener Lander.- 2) Importe Russische Foderation.

Quellen: Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zolistatistik des
AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.- Statistisches Jahrbuch der Ukraine 1995. Kiew, 1996.- Statistisches Jahrbuch der
Stahlindustrie 1997. Dusseldorf.- UNCTAD Commodity Yearbook. New York und Genf, verschiedene Jahrgange.- U.S. Geological Survey.- V. Strischkow und
R. Levine 1987.- Berechnungen des DIW.

die Mehrzahl der Léander des damaligen RGW die Funktion des Hauptversorgers mit Manganerzkonzen-
traten inne. Insgesamt wurden in den 80er Jahren jdhrlich zwischen 0,71 Mill. t (1987) und 1,26 Mill. t
(1980) Konzentrate exportiert, vor allem nach Polen und in die Tschechoslowakei. Nach den vorliegenden
Angaben diirften sich die Netto-Exporte der USSR an Manganerzkonzentraten in den 80er Jahren etwa
zwischen 0,31 Mill. t im Jahre 1987 und 1,23 Mill. t (1980) bewegt haben. Seit 1992 haben sich die Erzex-
porte der GUS-Lénder mengenmiBig gegeniiber dem Volumen der frithen 80er Jahre erheblich reduziert.
Es konnte bisher nicht gekldrt werden, welchen Umfang diejenigen Exporte haben, die jahrlich in Lander
auBerhalb der GUS geliefert wurden, da entsprechende amtliche Daten fehlen; deshalb wurde auch in der
Tabelle 2.6.1-1 kein Gesamtexport fiir die GUS ausgewiesen.

Die Entwicklung der Produktion von Mangan-Ferrolegierungen war in der UdSSR eng an die der Stahlin-
dustrie gebunden, so daf3 dieses Land nicht nur der Welt grofiter Stahlproduzent sondern auch der groBte
Erzeuger von Manganlegierungen war. Die Konzentration der Ferrolegierungswerke auf nur wenige Stand-
orte ist im Rohstoff- und Energieangebot begriindet. Einzige Ausnahme bildet das Werk in RufBland, das
seine Vorstoffe aus ukrainischen Lagerstétten bezog. Insgesamt verfiigen die Werke iiber 94 Elektrodfen
mit Leistungen von 5 bis 83 MVA, die jedoch nicht alle der Herstellung von Manganlegierungen dienen.
Die Produktion dieser Legierungen bewegte sich in den 80er Jahren zwischen 2,1 Mill. t im Jahre 1980 und
2,4 Mill. t (1989) entsprechend Anteilen an der Welterzeugung von 27 % und 30 %. Mitte der 80er Jahre
lagen die Anteile sogar z.T. deutlich lber 30 %; sie verzeichneten 1987 mit einem Drittel ihren Hochst-
stand. Nachdem 1991 die Produktion der UdSSR bereits auf 1,9 Mill. t gesunken war, erreichte die der
GUS 1996 mit nur noch 0,86 Mill. t ihren bisherigen Tiefpunkt.

Wie in der UdSSR ist auch in der GUS die Ukraine der mit Abstand groéfte Produzent von Mangan-
Ferrolegierungen (Tabelle 2.6.1-2). Auf sie entfielen in den 80er Jahren einschlieBlich 1991 (81 %) rund
drei Viertel der Erzeugung der UdSSR, 1992 und 1993 sogar rund 90 % der GUS. Neben der Ukraine pro-
duzieren Georgien, Rulland und neuerdings auch Kasachstan Manganlegierungen. Wihrend die Ukraine
Hauptproduzent von Siliziummangan war und auch heute noch ist, wurden weitere Qualitidten von
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zu Abb. 2.6.1-1

Mangan: Lagerstiitten, Verarbeitungsbetriebe und Hiittenwerke in der GUS
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Land

Russische Foderation
Ukraine
Ukraine
Ukraine
Ukraine
Ukraine

Georgien

Georgien

Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation

Russische Féderation

Name

Hiittenwerk Kosaja Gora

Ferrolegierungswerk Saporoshje

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Marganez
Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Ordshonikidse
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Tawritschesk
Ferrolegierungswerke Nikopol
Produktionsvereinigung "Tschiaturmarganez"
(Bergbau- und Aufbereitungskombinat)
Ferrolegierungswerke Sestaponi

*Lagerstitte Akkermanowka

Metallwerk Alapajewsk

*Revier Nordural

*Lagerstitte Parnok

Bergbaubetrieb Kasachmarganez

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Shairem
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Atasu
Ferrolegierungswerk Jermak (Aksu)
*Lagerstitte Durnowo

*Lagerstitte Usa

*Lagerstitte Masul

*Lagerstitte Poroschin

Betrieb Priargunski, Lagerstitte Gromowski
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Ferromangan in Rufland, der Ukraine und Georgien erzeugt. Da in Rulland in zwei Werken nur hochge-
kohltes Hochofen-Ferromangan hergestellt wird, ist Georgien der Hauptversorger der GUS-Staaten mit
mittelgekohltem Ferromangan. Im Hinblick auf einen wachsenden Bedarf in der GUS und auf dem Welt-
markt wird seit 1994 auch in Kasachstan Siliziummangan erschmolzen.

Tabelle 2.6.1-2
Produktion, Verbrauch und AuBenhandel der UJSSR / GUS
an Ferromangan und Ferrosiliziummangan von 1960 bis 1996
1000 t Bruttogewicht
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

PRODUKTION

Welt 7.786 7.465 7.952 8.112 7.537 7.099 6.405 6.722 6.479 6 640"

Anteil UdSSR/GUS (%) 27,2 30,3 30,0 276 252 24,1 18,4 16,2 14,4 14,0

UdSSR 2115 2262 2.389 2.238 1.903
davon FeMn 643 968 1.164 1.038 1.027 943 685
davon FeSiMn 951 1.224 1.362 1.295 1.218
GUS 1.711 1.177 1.090 934 857
davon FeMn 576 334 332 305 220
davon FeSiMn 1.135 843 758 629 637
RuBland FeMn 289 220 279 281 235 115 87 125 83 70
Ukraine 1.570 1.678 1.804 1.747 1.531 1.543 1.053 874 810 743
davon FeMn 678 610 565 538 374 426 230 178 209 141
davon FeSiMn 892 1.068 1.239 1.209 1.157 1.117 823 696 601 602
Georgien 256 364 306 210 137 53 37 52 21 17
davon FeMn 197 208 183 124 76 35 17 29" 13 9
davon FeSiMn 59 156 123 86 61 18 20 23 8 8
Kasachstan FeSiMn - - . - - - - 39 20 20
VERBRAUCH
UdSSR 1.943 2.039 2147 1.990 1.780
GUS 1.730 1.367 836 796 706
Georgien 18 8 4 3 2
Kasachslan 63 50 35 30 30
RuRland 1.098 965 813 884 499 493 404
Ukraine 540 495 425 298 270 270
EXPORT
UdSSR 51 119 172 223 242 298 123 253
GUS . . . .
Georgien 1 4 23 50 6
Kasachstan 219 g2 29
RuBland 51 10 19 49 1 9 3
Ukraine 445° 549 437 286?
IMPORT
Kasachstan 90 90 85 80 80 . .
Ruflland 897 719 470 450 385 419 337

1) Schétzung des US Geological Survey.- 2) Import Russische Féderation.

Quellen: Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Staatliches Zollkomitee der Russischen Fdderation (Hrsg.): Zollstatistik des
Auflenhandels der Russischen Fdderation. Moskau, jahriich.- Statistisches Jahrbuch der Ukraine 1995. Kiew, 1996.- UNCTAD Commodity Yearbook. New York
und Genf, verschiedene Jahrgange.- US Geological Survey.- Osteuropa Consuiting Center GmbH. Berlin, 1994.- BGR / DIW 1994.- Roskill 1997.- Berechnungen
und Schatzungen des DIW.

Obwohl gesicherte Angaben iiber den AuBlenhandel der UdSSR mit Mangan-Ferrolegierungen nicht vor-
liegen, kann davon ausgegangen werden, daf3 das Land auch der weltweit grofte Verbraucher dieses Legie-
rungsmittels war. Unter Beriicksichtigung eines Exportvolumens, das sich in den 80er Jahren und bis ein-
schlieBlich 1991 etwa zwischen 0,17 und 0,35 Mill. t/a bewegt haben diirfte, wurden in der UdSSR in den
in Tabelle 2.6.1-2 aufgefiihrten Jahren zwischen 1,94 Mill. t (1980) und 2,15 Mill. t (1989) Manganlegie-
rungen verbraucht. Bereits der Riickgang der Stahlproduktion in der GUS 148t auf eine stark gesunkene
Nachfrage im bisherigen Verlauf der 90er Jahre schlieBen. Fiir die Jahre 1992 bis 1996 ist der Verbrauch in
der GUS von rund 1,73 Mill. t (1992) auf nur noch etwa 0,71 Mill. t im Jahre 1996 zuriickgegangen. Auf-
grund der etwas stabileren Rohstahlproduktion in den letzten drei Jahren hat sich auch der Bedarf an diesen
Legierungen gefestigt. Hauptverbraucherldnder waren RuBland und die Ukraine.

2.6.2 Georgien
Die wichtigste Manganerzlagerstitte in Georgien ist Tschiatura. Nachdem das Land noch 1985 einen An-

teil von 28 % an der Bergbauf6rderung der UdSSR erreicht hat, ist die Férderung Mitte der 90er Jahre fast
bedeutungslos geworden. Auch die Produktion von Manganlegierungen - Georgien war nach der Ukraine
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der zweitgrofite Erzeuger in der UdSSR - ist in den letzten beiden Jahren auf ein Minimum gesunken. Der
AuBenhandel mit Manganerzen ist fast zum Erliegen gekommen, mit Manganlegierungen ist das Land so-
wohl auf den GUS- als auch auf den internationalen Mérkten in geringem Umfang noch prisent. Der Man-
ganverbrauch ist ebenfalls unbedeutend, da die Produktion des einzigen Stahlwerks in Rustawi 1996 ihren
bisherigen Tiefpunkt erreicht hat.

2.6.2.1 Lagerstiitten

Manganerz wird in Georgien aus der Lagerstétte Tschiatura, einer der grofiten und bekanntesten der Welt,
gewonnen. Der manganerzfiithrende Horizont wird bis 10 m méchtig, besitzt 3 bis 18 Erzlager von 30 bis
35 cm Michtigkeit, fallt flach ein und ist maximal bis 150 m Teufe nachgewiesen. Es werden 3 Erztypen

unterschieden:

— Primire Oxiderze mit durchschnittlich 28 % Mn,
- Karbonaterze mit durchschnittlich 22,5 % Mn sowie 24 % Fe, 0,1 bis 0,3 % P und 20 bis 32 % CO,
~ oxidierte Karbonaterze mit durchschnittlich 27,2 % Mn, 25 % Fe und 8 bis 35 % SiO,.

Die Vorrite belaufen sich auf 60 Mill. t Oxiderze mit 23 bis 45 % Mn und 140 Mill. t Karbonaterze mit 21
bis 26 % Mn. Der U.S. Geological Survey gibt 1997 nur noch Vorréte von 7 Mill. t Mangan-Inhalt an.

2.6.2.2 Bergwerke

Der Bergbau wird von der Produktionsvereinigung ,,Tschiaturmarganez mit Sitz in Tschiatura betrieben.
Im Jahre 1989 wurden 62 % der Forderung im Tiefbau und 38 % im Tagebau erbracht. Inzwischen sind die
oxidischen Reicherze im Tiefbau nahezu erschopft. Fiir die ErschlieBung weiterer Feldesteile sind umfang-
reiche Investitionen erforderlich.

Die Manganerzforderung hat sich in den letzten Jahren wie folgt entwickelt (in 1000 t):
1985 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Mn-Konzentrat (Bruttogew.) 2743 1252 491 293 36,8 29,8 41,6 99,9

Quelle: State Department for social and economic information of Georgia. Tbilisi 1997.

Der Riickgang der Férderung ist auf Schwierigkeiten bei der Energieversorgung und fehlende Mittel fiir die
Instandhaltung der Gruben- und Aufbereitungsanlagen zurtickzufiihren. Ein ausldndischer Investor wird
gesucht.

Der Aufbereitungsbetrieb ,,Tschiaturmarganez* stellt Konzentratsorten mit folgenden Manganinhalten
(in %) her:

— Peroxidische Konzentrate (4 Sorten) 72 bis 84
— Metallurgische Konzentrate (4 Sorten) 22 bis 48
— Karbonatische Konzentrate 26 bis 28
— Karbonatische Flotationskonzentrate >21,5

— Agglomerat (gesintert) 18 bis 22

2.6.2.3 Hiittenwerke

In Georgien produziert das 1933 errichtete Ferrolegierungswerk Sestaponi (frither Sestafoni) Ferromangan
und Siliziummangan sowie Manganmetall; es bezieht seine Rohstoffe aus der Mangan-Lagerstitte Tschia-
tura. Das Werk soll iiber eine Sinterkapazitit fir Manganerz von 380 000 t/a sowie mit insgesamt
22 Elektrotfen (5 bis 75 MVA) iiber eine Kapazitét flir Manganlegierungen von rund 420 000 t/a (FeMn:
180 000 t/a, SiMn: 240 000 t/a) verfugen. Mitte der 80er Jahre war Sestaponi mit rund 16 % an der Ge-
samterzeugung von Manganlegierungen der UdSSR beteiligt (1990: 9 %). Produziert wird hoch- sowie
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Tabelle 2.6.2.3-1
Technische Kenndaten der Ferromanganwerke in der GUS

Staat Georgien Kasachstan RuBland Ukraine
Wirtschaftsraum ZentralruRland
Territorialeinheit Geb. Pawlodar| Geb. Tula |Geb. Saporoshje Geb. Dnepropetrowsk
Werk Sestaponi Aksu Tula Saporoshje Nikopol
Baujahr 1933
Prod.-Kapazitat (t/a)
Ferromangan MC 180.000 200-250 000
Silicomangan 240.000 100.000 >160 000 1-1 200 000
Elektrolytmangan 20.000 40.000"
Produktion 1994 SiMn (t): 37.000
1995 FeMn (t): 13.000 67.915 20.900
SiMn (t): 7.000 20.000 118.500
1996 FeMn (t): 9.000 44,600 10.200 132300 MC
SiMn (t): 8.000 20.000 151.000 458.000
Auslandische Beteili- Japan
gungen/Kooperationen Chrome Co.
ERZEUGNISSE

Ferrochrom 6-8 % C
Ferrosilizium 10-15 % Si
40-50 % Si

75 % Si

90 % Si
Ferromangan (Hochofen-F.) X
Ferromangan MC X
Silicomangan
Manganmetall X
Manganmetall, nitriert

x
x
xX X X X

VERFAHREN / ANLAGEN
Hochéfen 3
Elektrosfen
1,5 MVA
5 MVA 9
7,5 MVA 4
11,5 MVA 3
15 MVA 1
16 MVA 8
16.5 MVA 2
21 MVA 8 6
22,5 MVA 8
23 MVA 7
27.5MVA 2
33 MVA 6
63 MVA 4 9
75 MVA 2 4
82,5 MVA 1
1,5t Lichtbogendfen 2
Vakuumwiderstandséfen
Insgesamt 22 26 34 16

onN

-

Elektrolyse 1(Mn-Metall)

1) Stahlwerk.
Quellen: MB Ferro-Alloy Directory and Databook 1996.- Iron & Steel Works and Organizations of the USSR 1991 .-

Zahlreiche Einzelinformationen.
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mittelgekohltes (HC-, MC-) Ferromangan, Silizinmmangan und elektrolytisch gewonnenes Manganmetall.
Wihrend Sestaponi 1987 mit 0,372 Mill. t (154 000t SiMn, 103 000 t HC FeMn, 115 000 t MC FeMn)
noch seine Jahreshochstproduktion erreichte, fiel diese 1992 erstmalig unter die 100 000 t-Grenze; sic be-
trug 1995 nur noch 12 660t Ferromangan und 8 000t Siliziummangan. Mit rund 17 000 t notiertec das
Werk 1996 einen Minusrekord. Manganmetall wurde 1995 und 1996 nach georgischen Angaben nicht pro-
duziert (1987 maximal 2 400 t). Die politische Situation in Georgien sowie der Mangel an Energie und
Rohstoffen - die Férderung in Tschiatura war Anfang 1994 fast zum Erliegen gekommen - fithrten im
Friihjahr 1995 zur Stillegung des Werkes, das angeblich erst im April 1996 wieder angefahren wurde.
Mangan-Erze aus der Ukraine (1991 rund 360 000 t) und von auflerhalb der GUS ersetzten die Tschiatura-
Erze. Diese sollen auch kiinftig als Rohstoffressource dienen, jedoch durch Importerze aus Australien und

Siidafrika erganzt werden.

Im Legierungswerk Sestaponi stehen 22 Elektrodfen mit Leistungen zwischen 5 MVA (9 Ofen) und
75 MVA (2) fiir die Herstellung von Manganlegierungen zur Verfiigung (vgl. Tabelle 2.6.2.3-1). Das Werk
stellt weiterhin 90 %iges Manganmetall im Lichtbogenofen sowie ein durch Elektrolyse gewonnenes, sehr
reines Metall her. Der Standort Sestaponi diirfte nach Uberwindung der Probleme mit der Rohstoffversor-
gung aus der Lagerstitte Tschiatura sowie nach Losung der Energieprobleme aufgrund seiner Nihe zum
Schwarzen Meer auch auf internationalen Mirkten konkurrenzfihig sein.

2.6.2.4 Import/Export

Uber den Import von Manganprodukten liegen fiir Georgien keine Angaben vor, jedoch sind Importe von
Manganerzen fiir das Legierungswerk Sestaponi erfolgt; im Jahre 1991 wurden aus der Ukraine 360 000 t

bezogen.

Georgien exportierte in den 90er Jahren sowohl Manganerzkonzentrate als auch Manganlegierungen. Be-
zieher von Konzentraten war Rufiland, das 1994 knapp 50 000 t erhielt, 1995 und 1996 aber nur 119 t und
390 t. Die Ausfuhren von Ferrolegierungen waren in den 90er Jahren umfangreicher, wie die Tabelle
2.6.2.4-1 zeigt. Neben der Ukraine war auch Georgien Exporteur von Manganmetall.

Auffallend sind die hohen Ausfuhren in den Jahren 1994 und 1995, die die Inlandsproduktion iibertroffen
haben. Da der Bedarf der georgischen Stahlindustrie sehr gering ist, wurden Manganlegierungen auf inter-
nationalen Mirkten verstirkt angeboten. Uber Ausfuhren von Manganmetall ist nichts bekannt; die Her-
stellung ruhte 1995 und 1996.

Tabelle 2.6.2.4-1
Exporte Georgiens an Manganlegierungen von 1992 bis 1996

int
Importeur 1992 1993 1994 1995 1996
RuBland . . 18 471 19 506 5931
EU-Lander 1 000 3700 4 600 10 200 6719
Turkei . 4900 32000 . .
USA . . 19 600 1260
Ukraine . 4900

1) Deutschland
Quellen: Roskill 1997.- Zollstatistik Russische Féderation.- EUROSTAT.- U.S. Geological Survey.

2.6.2.5 Verbrauch

Angaben iiber den Manganverbrauch des Landes liegen aus amtlichen Quellen nicht vor. Hauptnachfrager
von Manganprodukten ist bisher das einzige Eisen- und Stahlwerk Georgiens in Rustawi gewesen, das
1989 noch eine Produktion von 1,4 Mill. t Rohstahl erreicht hat. Uber rund 0,5 Mill. t im Jahre 1992 ist die
Produktion 1996 auf ihr bisheriges Tief von nur noch 83 000 t gefallen. Das Werk verzeichnete 1992 einen
Bedarf von rund 18 000 t Manganlegierungen, der 1995 und 1996 bei jihrlich nur noch 2 000 bis 2 200 t
gelegen haben diirfte.
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2.6.3 Kasachstan

In Kasachstan fordern in drei Lagerstittenrevieren drei Bergbauunternehmungen Manganerze. Etwa 10 %
der Manganvorrite der GUS befinden sich in diesem Land, das erst zu Beginn der 90er Jahre seine Erzfor-
derung erheblich gesteigert hat. Von besonderer Bedeutung ist dabei der relativ hohe Erzanteil leicht aufbe-
reitbarer phosphor- und schwefelarmer Oxiderze mit durchschnittlich 24 % Mn, 0,03 % P und 0,25 % S.
Manganerze werden in Kasachstan in der Eisen- und Stahlindustrie sowie zur Herstellung von Manganle-
gierungen eingesetzt. Sowohl Manganerze als neuerdings auch Siliziummangan werden exportiert. Der
Manganbedarf des Landes konzentriert sich auf das einzige Eisen- und Stahlwerk in Temirtau im Gebiet
Karaganda.

2.6.3.1 Lagerstitten

Die gewinnbaren Manganerzvorrite Kasachstans werden mit 426 Mill. t Erz, entsprechend einem Metallin-
halt von 87,3 Mill. t bei einem durchschnittlichen Mangangehalt im Erz von rund 21 % Mn angegeben
(PARCHMANN et al. 1996, USHKENOV 1997). Diese Vorrite verteilen sich auf 11 Lagerstitten, von de-
nen 7 Manganerz férdem. Eine Lagerstitte (Kamys) wird gegenwirtig aufgeschlossen, die iibrigen Lager-
stitten gelten als Reserve.

Die groften Lagerstitten sind West-Karashal mit 286 Mill. t Erzvorréiten und Ushkatyn III mit 89 Mill. t,
die damit 88 % der gesamten gewinnbaren Manganerzvorrite Kasachstans beinhalten (MINGEO 1995).

In Kasachstan sind drei Lagerstittenreviere zu unterscheiden: Die benachbarten Lagerstittenreviere Kara-
shal-Atasu und Shairem-Ushkatyn liegen etwa auf halber Entfernung zwischen Karaganda und Dsheskas-
gan in Zentral-Kasachstan. In den Lagerstitten dieser Reviere, die neben den Manganerzen auch Eisenerze
enthalten, sind bis zu 10 m méchtige Manganerzkérper mit 2,5 bis 5 km Léngs- und 100 bis 1 200 m Teu-
fenerstreckung nachgewiesen. Die Manganerze der Lagerstitten dieser Reviere sind iiberwiegend als Pri-
mérerze mit durchschnittlich 30 % Mn (Lagerstétten West-Karashal und Ushkatyn) als oxidierte Erze mit
durchschnittlich 25 % Mn und untergeordnet als karbonatische Erze mit 19 % ausgebildet. Der Durch-
schnittsgehalt wird mit 24 % Mn angegeben.

Daneben sind in den Lagerstitten dieser Reviere ca. 400 Mill. t Eisenerz mit 40 bis 58 % Fe erkundet, von
denen schatzungsweise zwei Drittel auf die Lagerstitten der Ushkatyn-Gruppe und West-Karashal entfal-
len.

Die Erze der fiir die kiinftige Entwicklung dieser Reviere bedeutendsten Lagerstitte Ushkatyn III weisen
folgende chemische Zusammensetzung auf (in %):

Mn 25,7 P 0,03
Fe 6,6 S 0,06
Sio, 11,8 Ca0 19,2
MgO 1,1

Etwa 60 % der Vorrite sind fiir dic Herstcllung von Ferromangan und Silicomangan geeignet.

Im Lagerstittenrevier Dshesdy-Ulutau (60 km NW Dsheskasgan) sind die bedeutendsten Manganerzlager-
stitten Dshesdy, Promeshutotschnoe und Kamys als linsenformige und Ganglagerstitten mit Ausmafen von
einigen Hundert bis 5 000 m streichender Lange, 700 bis 800 m Teufenerstreckung bei Michtigkeiten von
0,5 bis 17 m in Arkosesandsteinen und Konglomeraten ausgebildet. Die wirtschaftlich wichtigsten Erze
dieses Reviers sind phosphor- und schwefelarme Brauniterzel5 mit einem durchschnittlichen Gehalt von
20 % Mn.

"* Braunit = 3 Mn,0,MnSiO,.
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Die Erze der Lagerstitte Dshesdy haben folgende durchschnittliche Zusammensetzung (in %):

Mn 21,0 P 0,06
Fe 1,4 S 0,14
Sio, 30,0 CaO 2,50
MgO 1,5

Die Vorratssituation in den Lagerstittenrevieren macht deutlich, daB sich die fiir Tagebaugewinnung geeig-
neten Vorrite von gegenwirtig noch 20 % kiinftig auf 8 bis 10 % verringern werden, was eine Ausweitung
des Tiefbaus erfordert. Die wirtschaftlich wichtigsten Lagerstitten sind in Anlage 1 ausgewiesen.

2.6.3.2 Bergwerke

Die Manganbergwerksforderung wird in den drei Lagerstittenrevieren Zentral-Kasachstans von drei Berg-
bauunternehmen betrieben, die iiber eine Jahresforderkapazitit von rund 1,7 Mill. t Erz verfiigen. Als
Reichweite der gewinnbaren Manganvorrite werden mehr als 100 Jahre angegeben (USHKENOV 1997).

Im Jahre 1996 wurden 474 000 t Erz mit einem Metallinhalt von 102 000 t Mn geférdert und zu 412 000 t
handelsfahigem Erz aufbereitet (PARCHMANN & VANJARCH 1997). Die Erzaufbereitung erfolgt in der
mit einer Jahreskapazitat von 350 000 t ausgelegten Zentralaufbereitung Dshesdy, die Konzentrate mit 33
bis 39 % Mn produziert. Die Struktur der Bergwerksforderung fiir 1996 ist aus der Tabelle 2.6.3.2-1 zu er-
sehen. Die Entwicklung der Bergwerksférderung von 1990 bis 1996 stellt sich wie folgt dar (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Roherz 491 478 386 468 500 487 474
Handelsfihiges Erz und Konzentrat (brutto) 509 455 344 459 501 450 412

Quelle: Parchmann u.Vanjarch 1997.

Tabelle 2.6.3.2-1
Gliederung des Manganbergbaus in Kasachstan im Jahre 1996

Lagerstatten- und | Lagerstétte in Abbau Bergbauunternehmen Erztyp Férdermenge

Bergbaurevier in 1000t Erz

Dshesdy-Ulutau Dshesdy Bergbaubetrieb Kasmarganez Oxiderz

Shairem-Ushkatyn [Ushkatyn Il Bergbau-Aufbereitungskombinat Oxiderz, oxidiertes Erz 259,9

Shairem

Karashal-Atasu West-Karashal Bergbau-Aufbereitungskombinat Eisen-Manganerz/ Oxiderz, oxi- 40,0
Ost-Karashal Atasu dierte und karbonatische Erze 7.0
Sredni/Bolschoi Ktai 105,0

Quelle: Zusammenstellung der BGR.

Die Bergwerksférderung von Mangan zeigt gegeniiber anderen Rohstoffen - trotz finanzieller sowie Ver-
sorgungs- und Absatzproblemen - eine fast kontinuierliche Entwicklung. So plant das Bergbau- und Aufbe-
reitungskombinat Shairem mit Hilfe der Unternehmensgruppe Nacosta eine neue Eisen-Manganerz-
Aufbereitung mit einer Jahreskapazitit von 600 000 t fiir die Erze aus der Lagerstitte Ushkatyn zu errich-
ten. Auch ist hier der Bau einer Aufbereitung fiir die Baryt16-Blei-Zinkerze dieses Reviers vorgesehen. Der
Bergbaubetrieb Kasmarganez plant die Modernisierung der Aufbereitung Dshesdy mit dem Ziel, deren Ka-
pazitit um 40 % zu steigern (TKACHENKO 1997).

16 Baryt = Ba-Sulfat (Schwerspat).
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2.6.3.3 Hiittenwerke

Neuerdings hat in der GUS ein weiteres Legierungswerk die Produktion von Siliziummangan aufgenom-
men. Hierbei handelt es sich um das Werk Jermak bei Aksu in Kasachstan, das 1994 im Gebiet Pawlodar
mit der Produktion von Siliziummangan in einem Teil seiner insgesamt 26 Elektro6fen begann. In Erwar-
tung eines wachsenden Marktes in der GUS sollen kiinftig mit einer Kapazitit von 150 000 t/al7 Ferroman-
gan und Siliziummangan produziert werden. Im Jahre 1994 sind bereits 39 000 t Siliziummangan erzeugt
worden. Damit wird ein Teil des kasachischen Manganerz-Aufkommens inlédndisch verarbeitet und steht
somit dem Export (Rulland, Ukraine) nicht mehr zur Verfiigung. Auch das Eisen- und Stahlwerk Temirtau
bei Karaganda bezog einen Teil der kasachischen Manganerze.

2.6.3.4 Import/Export

Kasachstan importierte zur Alimentierung seiner Stahlproduktion von 1990 bis 1994 Manganlegierungen in
ciner Gréflenordnung von jdhrlich 50 000 bis 55 000 t Ferromangan und 30 000 bis 35 000 t Siliziumman-
gan. Fiir die Jahre 1995 und 1996 weist die russische Zollstatistik Ausfuhren nach Kasachstan in Héhe von
6 884 t bzw. 1 604 t aus. Weitere Mengen wurden wahrscheinlich aus der Ukraine bezogen.

Hauptexportgiiter Kasachstans sind Manganerze und -konzentrate, die von 1990 bis 1996 im jéhrlichen
Umlang von 195 000 t (1992) bis 330 000 t (1993) gchandelt wurden (Tabelle 2.6.1-1). Wichtigstes Emp-
fingerland war immer RuBland, dessen Zollstatistik seit 1994 folgende Beziige aus Kasachstan ausweist:

1994: 258 339t 1995: 112 838 t 1996: 153 825t

Diese Angaben unterscheiden sich wiederum von den in Tabelle 2.6.1-1 aufgefiihrten kasachischen Daten
iiber Lieferungen nach RuBland. Im Rahmen der Produktionserhéhung im Aufbereitungsbetrieb Shairem ist
China als kiinftiger Markt fiir Mangankonzentrate im Gespréch.

Ausfuhren von Manganlegierungen hat das Land in den letzten drei Jahren auch getitigt, wie aus Angaben
der russischen Zollstatistik und EUROSTAT zu ersehen ist. So fithrte Ruflland von 1994 bis 1996 aus
Kasachstan jéhrlich zwischen 9 280 t (1995) und 21 410 t (1994) Manganlegierungen ein, die hauptséichlich
aus Siliziummangan bestanden, aber auch Ferromangan enthielten (1996: 1 738 t). In EU-Lander lieferte
Kasachstan z.B. 1994 rund 1 100 t Siliziummangan und in die USA im selben Jahr ebenfalls 1000 t. Fiir
1996 melden die USA einen Import von 10 200 t Siliziummangan aus Kasachstan.

2.6.3.5 Verbrauch

Das Eisen- und Stahlwerk Temirtau (heute Ispat-Karmet) bei Karaganda ist in Kasachstan der Hauptver-
braucher von Manganvorstoffen. Mit einer Jahreskapazitit von 6,3 Mill. t Rohstahl war es eines der gréfiten
Werke in der UdSSR. Die Rohstahlproduktion ist allerdings von 5,9 Mill. t im Jahre 1991 in den letzten
Jahren auf ein Niveau von rund 3,0 Mill. t zuriickgegangen. Das Werk setzt Manganerze und -konzentrate
zur Herstellung von manganhaltigem Roheisen ein und Manganlegierungen bei der Stahlerzeugung. Nach
Angaben kasachischer Organisationen wurden von 1990 bis 1994 jihrlich rund 80 000 bis 90 000t
Manganlegierungen fiir die Stahlerzeugung verbraucht. Diese Angaben liegen deutlich iiber den 62 800 t,
die fiir 1992 genannt werden (BGR/DIW 1994). Die in der Tabelle 2.6.1-2 aufgefiihrten Legierungsver-
briauche orientieren sich an der Entwicklung der Rohstahlproduktion der letzten Jahre.

2.6.4 Rufland

Gegenwirtig wird Manganerz in RuBland nur in geringem Umfang abgebaut, jedoch sind bisher keine Fér-
dermengen bekannt geworden. Aufgrund der in der UdSSR gesicherten Zulieferung von Mangan - vor al-

17 Metal Bulletin, 2. Juni 1997.
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lem aus der Ukraine und aus Georgien - wird in Rufland nur an zwei Standorten Ferromangan produziert,
so daf} durch den hohen Bedarf der russischen Eisen- und Stahlindustrie eine groBe Abhéingigkeit von Im-
porten an Manganvorstoffen wie Erzen und Konzentraten sowie Ferrolegierungen besteht. Hauptversorger
mit Manganerzen sind Kasachstan und die Ukraine sowie bei Manganlegierungen mit deutlichem Abstand
ebenfalls die Ukraine. Mit rund 90 Mill. t Rohstahl war RuBlland in den beiden letzten Jahren des Bestehens
der UdSSR dominierender Erzeuger vor der Ukraine und demzufolge auch gréfiter Verbraucher von Man-
gan. An dieser Situation hat sich auch in der GUS nichts geandert. Der sichtbare Verbrauch von Erzen und
Konzentraten ist in Rufiland von ca. 0,6 Mill. t im Jahre 1992 auf knapp 0,3 Mill. t in den beiden letzten
Jahren gesunken. Der Einsatz von Manganlegierungen lag in der UdSSR 1990 und 1991 noch bei rund 1,7
bis knapp 2,0 Mill. t. Durch den starken Riickgang der Rohstahlproduktion - von 1988 bis 1996 um mehr
als die Hiilfte - ist der Verbrauch von Manganlegierungen in den Landern der GUS 1996 auf gut 0,9 Mill. t
gesunken.

2.6.4.1 Lagerstitten

In RuBland sind zahlreiche Manganerzlagerstitten bekannt, die nur geringerwertige Erze enthalten, keine
groflen Ausmafle haben und in relativ unerschlossenen Gebieten, weit entfernt von den Hauptverbrauchs-
zentren liegen (Abbildung 2.6.1-1). RuBlands erkundete Manganvorrite wurden 1994 mit 140 Mill. t Erz
mit durchschnittlich 20 % Mn angegeben, das sind ca. 5 % der Vorrite der GUS. Sie verteilen sich auf La-
gerstitten im Ural, an der nordkaukasischen Schwarzmeerkiiste, in Westsibirien, Ostsibirien und im Fernen
Osten. Zusitzlich sind in denselben Gebieten einige Lagerstitten mit grofien prognostischen Ressourcen
bekannt.

Die bedeutendsten Lagerstétten im Ural sind an das Nordural-Manganbecken im Norden des Gebiets Jeka-
terinburg mit marinsedimentédren Bildungen des Paldogens gebunden. Die schichtférmigen Erzkérper strei-
chen teilweise zutage aus; sie erreichen 1 bis 5 m Michtigkeit und eine Teufenlage bis zu 300 m. Es handelt
sich um die Lagerstétten Polunotschnoe, Tynjinsk, Marsjaty und Iwdel, Jurkinsk, Loswa, Nowo-Berjosowo,
Jekaterininsk, Wischera, Kolinsk, Glucharnensk und Burmantowsk.

Die Erze haben nach ZOLOEV, KOROLKOV & PERVAGO (1973) folgende Zusammensetzung (in %):

Karbonaterze Oxiderze
Mn 17,5 bis 23,0 20,0 bis 34,0
Fe/FeO 3,3 bis 6,6 2,1 bis 27,5
SiO2 20,4 bis 35,0 9,8 bis 41,6
P 0,1 bis 0,3 0,1 bis 0,7
Ca0o 2,4 bis 6,7

Die Oxiderze wurden zum grofiten Teil abgebaut, so daB nur noch die Karbonaterze zur Verfiigung stehen.
Thr durchschnittlicher Mn-Gehalt betrdgt 21 %. Bei der Lagerstitte Parnok in der Republik Komi, die
25 Mill. t Erzvorrite enthalten soll, konnte es sich um die nordliche Fortsetzung des Norduralbeckens han-
deln.

Im Siidural sind kleine Lagerstitten an die vulkanogen-sedimentire Zone von Magnitogorsk in Baschkorto-
stan und im Gebict Tscheljabinsk gebunden. Die Huterze wurden wihrend des Krieges abgebaut. In
Baschkortostan stand die Lagerstitte Ulu-Teljak und im Gebiet Orenburg die Lagerstitten Orsk und Akker-
manowka ebenfalls in Abbau.

Verkehrsgiinstig an der nordkaukasischen Schwarzmeerkiiste gelegen, besteht die kleine Lagerstitte Laba
nur aus geringhaltigen karbonatischen Erzen innerhalb einer sandigen Folge des Oligozén-Untermiozén.

Mit iiber 90 Mill. t erkundeten in situ-Vorréten ist Usa in Westsibirien die grofite Lagerstitte RuBllands. Sie
liegt am gleichnamigen Fluf im Kusnezki Alatau, Gebiet Kemerowo, und stand wihrend des Krieges in
Abbau. Sie enthilt ca. 5,7 Mill. t Oxiderze mit etwa 27 % Mn sowie etwa 90 Mill. t Karbonaterze mit knapp
20 % Mn. Beide Erztypen sind reich an Phosphor und SiO,. Von der im Krieg genutzten Lagerstitte Dur-
nowo im westlich anschliefenden Gebiet Nowosibirsk sind nur noch Restvorréte vorhanden.
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Ebenfalls in Abbau stand die Lagerstitte Masul bei Atschinsk, Region Krasnojarsk, in Ostsibirien. Zu Be-
ginn der 80er Jahre wurde im Jenissej-Gebirge im Siiden der Region Krasnojarsk die Lagerstitte Poroschin
erkundet. Kleinere Lagerstitten sind auch aus dem Salair-Gebirge, dem Angara-Riicken und aus Burjatien

bekannt.

Im Fernen Osten wurde in der Region Chabarowsk, im Autonomen Gebiet der Juden, die an unterpaldo-
zoische Eisenjaspilite des Maly Chingan gebundene Lagerstitte Sid-Chingan mit ca. 5 Mill. t erkundeten
Vorriten nachgewiesen.

2.64.2 Bergwerke

Nach dem Zerfall der Sowjetunion bemiiht sich RufBlland um die Erschliefung eigener Mangan-
erzlagerstitten, um nicht véllig von Importen abhingig zu sein. Grundlage fiir die Neuaufschliisse sind die
frilher in Abbau stehenden Lagerstitten, insbesondere die des Norduralbeckens. Die Ural-Hiittenwerke in
Nishni Tagil, Gebiet Jekaterinburg, haben im Juni 1993 die Versuchsforderung aus einer Lagerstitte bei
Tynjinsk wieder aufgenommen. Vorbereitet wurde auch die Wiederaufnahme des Abbaus der Lagerstitte
Polunotschnoe.

Die Gesellschaft Nosta (Eisen- und Stahlwerke Orsk-Chalilowo) erwidgen die ErschlieBung der Lagerstitte
Akkermanowka, die Vorrite von 5,5 Mill. t Erz mit durchschnittlich 20 % Mn enthélt. Ein Teil davon sind
Pyrolusite18, die ohne Aufbereitung zur Stahlproduktion eingesetzt werden konnten.

Im ostsibirischen Gebiet Tschita hat der ehemalige Urangewinnungsbetrieb Priargunski Mining and Che-
mical Association den Manganerzabbau auf der Lagerstitte Gromowski begonnen, zu der bisher keine ni-

heren Angaben vorliegen.

Die Lagerstitte Parnok in der Republik Komi soll erschlossen werden. Ebenso wird dic Wiederaufnahme
der Forderung aus der Lagerstitte Usa in Westsibirien erwogen.

Ende 1992 wurde die Griindung der Aktiengesellschaft "Rossijski Marganez" zur Produktion und Verar-
beitung russischer Manganerze gegriindet. Ihr gehoren 18 russische Bergbau- und Metallurgie-Betriebe an,
darunter die Eisen- und Stahlwerke in Nishni Tagil, Tscheljabinsk und Magnitogorsk. Das Unternehmen
beabsichtigt, die Mangan-Erze der Lagerstitte Jwdel zu gewinnen.

2.6.4.3 Hiittenwerke

Ein traditioneller Hersteller von Mangan-Legierungen ist auch Rufland, jedoch mufiten Manganvorstoffe
aufgrund fehlender Forderung aus der Ukraine und Kasachstan bezogen werden (ca. 0,8 Mill. t/a). Einziger
Produzent war bisher das Metallurgische Werk Kosaja Gora bei Tula siidlich Moskau. Das Werk stellt im
Hochofen hochgekohltes Ferromangan her, in den Jahren 1995 und 1996 wurden 67 900 t bzw. 44 600 t
erzeugt. Mit Jahresproduktionen zwischen ca. 200 000 t (1982) und knapp 290 000t (1980) war dieser
Standort ein wichtiger Versorger fiir die russischen Stahlwerke.

Zur Sicherung des russischen Angebots an Ferromangan hat auch das Eisen- und Stahlwerk Alapajewsk die
Produktion von Hochofen-Ferromagan aufgenommen. Sie konnte von 14 500 t im Jahre 1995 auf bereits
25300t im folgenden Jahr gesteigert werden. Eine Modernisierung der Anlagen in Alapajewsk durch das
Magnitogorsker Metallurgische Kombinat ist geplant, gleichzeitig soll die Hiitte zuséitzlich mit einem Ofen
fiir die Herstellung von Siliziummangan sowie mit zwei 5 t-Konvertern fiir die Produktion von mittelge-
kohltem (MC-) Ferromangan ausgestattet werden (ROSKILL 1997). AuBerdem soll kiinftig die Erzeugung
von Manganlegierungen in den Ferrolegierungswerken Tscheljabinsk und Kljutschewski - beide ebenfalls
im Ural gelegen - aufgenommen werden.

'8 Pyrolusit = Manganoxid (MnO,).
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2.6.4.4 Import

Sowohl die Russische Foderative Sowjetrepublik als auch ihre Nachfolgerin, die Russische Féderation ha-
ben in groBem Umfang Manganerze und -konzentrate sowie Manganlegierungen bezogen bzw. importiert.
Fiir den Importhandel RuBlands liegen erst ab 1994 amtliche Angaben vor, die fiir 1994 bis 1996 Erz- und
Konzentratbeziige von jahrlich 270 000 bis 513 000 t ausweisen. In den zwei davor liegenden Jahren wur-
den Importe von jeweils rund 0,6 Mill. t angenommen. Wie aus der Tabelle 2.6.1-1 zu ersehen ist, waren
die Ukraine und Kasachstan Hauptlieferanten.

Mengenmafig bedeutendste Importgiiter fiir Rullands Stahlindustrie waren Manganlegierungen, wie die
Tabelle 2.6.4.4-1 zeigt, in der die Beziige aus GUS-Landern aufgefiihrt sind.

Tabelle 2.6.4.4-1
Importe RuBlands an Manganlegierungen aus GUS-Lidndern

in 1000 t
Produkt/Lieferland 1990 1992 1993 19949 1995 1996
Siliziummangan 678 498 321 272 264 211
dar.Ukraine . 495 313 234 252 189
Georgien . 3 8 13 7 0
Kasachstan . . . 21 4 19
Ferromangan, HC 170 207 129 45 44 60
dar.Ukraine . 177 90 41 36 40
Georgien . 6 9 3 1 3
Kasachstan . . . 1 5 0
Ferromangan, MC 49 14 20 68 111 66
dar.Ukraine . 1 3 66 95 58
Georgien . 13 17 2 12 3
Kasachstan . . . 0 0 0
UdSSR/GUS 897 719 470 385 416 311
zusammen
Insgesamt . . . 385 419 337
1) Ab 1994 Gesamtimporte.
Quellen: OCC Berlin, 1994.- Zollstatistik der Russischen Féderation.- Berechnungen des DIW.

Die Tabelle 2.6.4.4-1 untermauert, welche fundamentale Bedeutung die Ferrolegierungswerke der Ukraine
fiir die Versorgung der russischen Stahlindustrie mit Manganlegierungen haben. Sie macht aber auch sicht-
bar, wie sich die seit 1990 riickldufige Stahlproduktion auf den Umfang der Beziige ausgewirkt hat, die seit
1990 im inldndischen Handel um zwei Drittel abgenommen haben. Zusétzlich bezog RuBlland auch Man-
ganmetall aus der Ukraine, von 1990 bis 1993 jahrlich zwischen 12 und 28 t.

2.6.4.5 Export

Nach amtlichen russischen Angaben wurden seit 1994 nur ganz geringe Mengen an Manganerzen und
-konzentraten exportiert (1994: 183 t), so daf} dieser Handel bedeutungslos ist. Aufgrund der groBen Be-
darfsriickgénge in der Stahlindustrie hat RuBland bereits 1990 begonnen, rund 51 000 t Ferromangan auf
westliche Mérkte zu exportieren, deren Bezieherldnder in diesem Fall aber nicht bekannt sind. Die Ent-
wicklung des russischen Exporthandels mit Manganlegierungen seit 1990 zeigt die folgende Zusammen-
stellung (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Ferromangan 51 10 11 18 30 9 3
Siliziummangan . . 11 38 7 6 8
Insgesamt 51 10 22 56 37 15 11

Quellen: OCC Berlin, 1994.- Zollstatistik der Russischen Foéderation.- Roskill
1997.- Metal Bulletin Monthly, Suppl. November 1995.- EUROSTAT.-

U.S. Geological Survey.
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Im Jahre 1992 lieferte RuBland z.B. knapp 11 000 t Siliziummangan in Linder der Europédischen Union
sowie 11 000 t Hochofen-Ferromangan, dessen Importeure nicht bekannt sind. Die USA bezogen im fol-
genden Jahr 10 804 t hochgekohltes Ferromangan, wihrend die EU von den Gesamtexporten an Silizium-
mangan in Héhe von rund 38 000 t ca. 9 000 t bezog. Weitere Empfénger dieses Produktes waren die Tiir-
kei mit 16 000 t und Japan mit fast 15 000 t. Abweichend von den Angaben der Zollstatistik der Russischen
Féderation, die fiir die Jahre 1994 bis 1996 Exporte von 3 000 t (1996) bis 11 000 t (1994) ausweist, sind
allein 1994 knapp 30 000 t Ferromangan ausgefiihrt worden. Nach russischen Angaben war 1994 Liechten-
stein als Zwischenhandler (6 815 t), vor Kasachstan (1 845 t) und Ruménien (1 282 t) Hauptbezieher von
Ferromangan. In den Jahren 1995 und 1996 war Kasachstan grofBter Importeur (6 726 t und 1 738 t). Fiir
1996 weisen die USA einen Import von 8 330 t Siliziummangan aus Ruflland aus, wihrend die russische
Zollstatistik in diesem Jahr keine Ausfuhren notiert.

2.6.4.6 Verbrauch

Mangan ist das mengenméBig wichtigste metallische Legierungsmittel in der Eisen- und Stahlindustrie, auf
die mehr als 90 % des Manganbedarfs eines Landes entfdllt; in einigen Landem ist diese Industrie sogar
einziger Nachfrager nach diesem Rohstoff. Demzufolge ist die Entwicklung der Produktion von Eisen und
Stahl ein Mab fiir den Einsatz von Mangan in der Vergangenheit und Zukunft. Die UdSSR war bis 1991
grofter Stahlproduzent der Welt, der 1988 mit 163 Mill. t Rohstahl 21 % der Welterzeugung auf sich verei-
nigte. Grofite Einzelerzeuger waren Ruflland mit einem Anteil von 58 % und die Ukraine mit 35 % vor
Kasachstan (4 %), so daf} diese Sowjetrepubliken zusammen 97 % der Produktion auf sich vereinigt haben.
Die Tabelle 2.6.4.6-1 zeigt die Entwicklung der Rohstahlerzeugung in der UdSSR/GUS sowie in den wich-
tigen Produzentenlédndern.

Bei einer leichten Verschiebung der Produktionsanteile zugunsten von RuBlland (knapp 65 %) hat es 1996
gegeniiber der Situation am Ende der 80er Jahre keine Verdnderungen gegeben.

Tabelle 2.6.4.6-1

Entwicklung der Rohstahlerzeugung in der UISSR/GUS
von 1960 bis 1996

in Mill. t

1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
UdSSR 653 1159 1479 1547 160,1 1544 1328
GUs 1180 958 779 788 762
dar. Kasachstan 6,0 6,2 6,8 6,8 59 57 43 3,0 3,0 31
RuRland 844 887 926 895 770 670 583 488 513 492
Ukraine 537 6550 548 526 450 417 326 241 223 221
Quellen: BGR/DIW 1994.- Stahl und Eisen, verschiedene Jahrgénge.- VWD Montan.- Metal Bulletin Monthly.

Aufgrund der o.g. Zusammenhiénge zwischen Eisen- und Stahlproduktion und dem Einsatz von Mangan
war Ruflland sowohl in der UdSSR als auch unter den GUS-Léndem der gréfite Verbraucher von Mangan-
legierungen und hinter der Ukraine der zweitgrofite Konsument von Manganerzen und -konzentraten. Erze
und Konzentrate wurden im Hochofen zur Roheisenherstellung und zur Produktion von Ferromangan ein-
gesetzt. Seit 1992 hat RuBland hierfiir jahrlich zwischen 273 000 t (1996) und 600 000 t (1992) verbraucht
(Tabelle 2.6.1-1). Dieser Bedarf wurde ausschlieflich durch Importe gedeckt.

Sowohl fiir Erze und Konzentrate als auch fiir den Einsatz von Manganlegierungen wurden staatlicherseits
keine Verbrauchsdaten veroffentlicht. Die in den Tabellen 2.6.1-1 und 2.6.1-2 angegebenen Verbriduche
sind z.T. errechnet worden, sie basieren bei Legierungen auf Angaben russischer Institutionen oder wurden
als sichtbarer Verbrauch errechnet bzw. geschitzt. Im Jahre 1990 verbrauchte Ruflland rund 1,1 Mill t
Manganlegierungen oder 55 % der in der UdSSR in diesem Jahr eingesetzten Gesamtmenge. Uber einen
weiteren Riickgang auf rund 0,9 Mill. t im Jahre 1993 hat sich dann der Einsatz von Ferromangan und Sili-
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ziummangan - diese Legierung hatte 1993 einen Anteil von 65 % am Gesamtverbrauch - auf einem etwa bei
0,5 Mill. t/a liegenden Niveau stabilisiert. In dieser Entwicklung spiegelt sich der Riickgang der Rohstahl-
produktion in RuBlland seit 1990. Den Bedarf qualitativ unterschiedlicher Manganlegierungen in RuBland
zu Beginn der 90er Jahre zeigt die folgende Aufstellung (in 1000 t):

Legierung 1990 1992 1993
Ferromangan, HC" 76,0 % Mn 88 183 140
Ferromangan, MC? 80,0 % Mn 49 15 22
Hochofen-Ferromangan 71,5 % Mn 283 117 146
Siliziummangan 82,0 % Mn 678 498 576

Insgesamt 1098 813 884

1) HC = hochgekohltes Ferromangan.- 2) MC = mittelgekohltes Ferromangan.
Quelle: OCC Berlin, 1994.

Wihrend Hochofen-Ferromangan aus eigener Produktion - hierfiir wurden die importierten Erze und Kon-
zentrate eingesetzt - bereitgestellt wurde (siche Tabelle 2.6.1-2), mubten die anderen Qualititen importiert
werden.

2.6.5 Ukraine

In der Siid-Ukraine sind im Becken von Nikopol vier grole Manganerz-Lagerstitten ausgebildet, deren
Mn-Gehalt sich zwischen 22 und 29 % bewegt. Die nachgewiesenen Vorrite wurden 1995 mit 2,3 Mrd. t
angegeben; ihr wirtschaftlich gewinnbarer Mangan-Inhalt betrdgt 255 Mill. t, entsprechend drei Viertel der
GUS-Vorrite oder 20 % derjenigen der Welt. Das Erz wird in 8 Tief- und 10 Tagebauen gewonnen sowie
in 6 Aufbereitungen angereichert.

Im Rahmen der in der UdSSR vereinigten Sowjetrepubliken war die Ukraine der Hauptversorger des Lan-
des mit Manganvorstoffen, zumal in Rufland kein Erzabbau betrieben wurde und Georgien sowie Kasach-
stan nur begrenzt zur Deckung des Bedarfs beitrugen. Bis zur Auflésung der Sowjetunion wurden aus
ukrainischen Lagerstitten jahrlich 70 % (1980) bis knapp 88 % (1991) der in der UdSSR geférderten Man-
ganerze gewonnen. Mit dem Riickgang der Forderung in Georgien erhohten sich die Anteile von 1992 bis
1995 sogar auf jahrlich 85 bis 90 %. Das Land war 1992 grofiter Manganerzproduzent der Welt vor China,
seitdem belegt es den zweiten Rang hinter China. Der weit iiberwiegende Teil der Erze wird in den inlidndi-
schen Manganlegierungswerken eingesetzt, deren Kapazitit bei ca. 2 Mill. t/a liegt. Die russische Eisen-
und Stahlindustrie alimentiert den Hauptteil ihres Bedarfs aus ukrainischen Ressourcen. Die Ukraine ist der
grofite Verbraucher von Manganerzen und -konzentraten, da sie gleichzeitig der bedeutendste Produzent
von Manganlegierungen ist (z.B. 1989: 1,8 Mill. t). Hinter der Russischen Foderation fungiert das Land mit
seiner grofien Eisen- und Stahlindustrie als zweitgrofiter Verbraucher von Legierungen des Mangans
(Tabelle 2.6.1-2).

2.6.5.1 Lagerstiitten

Die bedeutendsten Lagerstitten befinden sich im Becken von Nikopol, das im Vorland des Asowschen
Meeres in der Siidukraine liegt. In einem 25 bis 50 km breiten und 200 km langen Streifen nérdlich und
ostlich des Kachowsker Stausees im Dnepr-FluBgebiet wurden im Tertidr sehr grofe Mengen sedimentirer
Manganerze abgelagert, die seit 1883 abgebaut werden. Von West nach Ost werden vier Lagerstitten unter-
schieden: Selenodolsk (kein Abbau), Ordshonikidse, Marganez und Bolschetokmak. Die Michtigkeit der
Manganerzfléze schwankt zwischen wenigen Zentimetern und 4,4 m, im Mittel 1,5 und 2 m; sie liegen in
einer Teufe von 10 bis 110 m. Bei den Manganerzen sind drei Typen zu unterscheiden: oxidische (28,6 %
Mn), oxidisch-karbonatische (25,6 % Mn) und karbonatische (22,0 % Mn) Erze.

Die sicher nachgewiesenen Vorrdte werden per 01.01.1995 mit 2 312 Mill. t Manganerz angegeben
(373 MilL t oxidisches Erz, 181 Mill. t oxidisch-karbonatisches Erz und 1 775 Mill. t karbonatisches Erz);
davon betragen die wirtschaftlich gewinnbaren Vorrite 255 Mill. t Manganinhalt, das sind drei Viertel der
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Vorrite der GUS. Der Anteil an den Weltvorriten belduft sich auf rund 20 %. Die oxidischen Erze werden
in den néchsten Jahren weitgehend erschopft sein.

2.6.5.2 Bergwerke

Die Entwicklung der ukrainischen Manganerzproduktion zeigt die folgende Ubersicht (in Mill. t):

1985 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Roherz 15,8 15,8 14,8 13,1 9,9 7,6 . .
Mn-Konzentrat (Bruttogew.) 7,1 7,1 6,6 5,8 4,3 3.3 32 3,1
Mn-Konzentrat (Mn-Inhalt) 2,2 2,2 2,1 1,8 1,3 1,0 1,0 .

Quelle: Stat. Jb. Ukraine 1995. Technika, Kiew 1996.

Seit 1975 sind anstelle der reicheren oxidischen Erze zunehmend die drmeren oxidisch-karbonatischen bzw.
karbonatischen Erze gewonnen worden. Sie sind schwieriger aufzubereiten und fiir die Erzeugung hoch-
wertiger Konzentrate, deren Anteil seit 1986 riickldufig ist, weniger geeignet. Es werden aus 7 Schichten
und 10 Tagebauen der Bergbauaufbereitungskombinate Ordshonikidse und Marganez und aus einem
Schacht des in Bau befindlichen BAK Tawritschesk Manganerze gefordert und in 6 Aufbereitungsanlagen
verarbeitet. Der Versuchsabbau in Tawritschesk wurde 1995 wegen zu geringer Mn-Gehalte im Erz zeit-
weilig eingestellt. Bei der Gewinnung und Verarbeitung der Manganerze entstehen erhebliche Manganver-

luste.

In den achtziger Jahren sind jdhrlich 6,9 bis 7,1 Mill. t Manganerzkonzentrate pro Jahr hergestellt worden.
Im Jahre 1995 ist die Produktion auf knapp 3,1 Mill. t zuriickgegangen. Ursachen hierfiir waren geringere
Nachfrage, Probleme bei der Energieversorgung und schwierigere bergtechnische Bedingungen. Die Man-
ganerzkonzentrate dienen der Versorgung der ukrainischen Ferrolegierungswerke. Bisher wurden auch
RuBland und andere europiische Lénder beliefert. ROSKILL (1997) geht davon aus, dafl die ukrainischen
Erze auf dem Weltmarkt nicht wettbewerbsfihig sind. Die Tabelle 2.6.5.2-1 gibt einen Uberblick iiber den
Manganbergbau in der Ukraine.

Tabelle 2.6.5.2-1
Ubersicht iiber den Manganbergbau der Ukraine

Bergbauaufberei- L it Lagerstatten- Foérder- Tief- Tage- | Aufbereitungen/
tungskombinat (BAK) agerstatte felder kapazitat baue baue Kapazitat
(Mill. t/a) Anzahl Anzahl | Mill. t/a
Selenodolsk Ingulezkij keine
(keine Gewinnung) |Fedorowskij Nowo- Ge-
Woronzowskij winnung
Wysokopolsk
Ordshonikidse Ordshonikidse Nordwest Tschkalowski 8,0 0 8 3 3,9
(Nikopol-West) Tschertomlyk-
Alekseewsk
Sulizk Pokrowsk
Marganez Marganez Gruschewsko-Basansk 7.4 7 2 3 31
(Nikopol-Ost) Komintern-Merewsk
Tawritschesk Bolschetokmak Nordteil 2,0 1 0 0
Pilotanlage, 1995 stiligelegt Zentralteil Sudteil
Insgesamt 17,4 8 10 6 7,0

Quelle: Zusammenstellung der BGR.

2.6.5.3 Hiittenwerke

Die UdSSR als weltweit grofiter Produzent von Mangan-Ferrolegierungen erzeugte diese wichtigen Vor-
stoffe fiir die Stahlindustrie in 5 Werken, von denen sich drei in der Ukraine befanden.
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Produktionszentrum fiir Manganlegierungen sind in der Ukraine die Legierungswerke in Nikopo! (Gebiet
Dnepropetrowsk) und Saporoshje (Gebiet Saporoshje); am Standort Saporoshje produziert auch das Stahl-
werk Saporoshstal Hochofen-Ferromangan. Nach neueren Angabenl? sollen die ukrainischen Werke iiber
cine Kapazitit von 1,4 Mill. t fiir Siliziummangan (SiMn) und 0,6 Mill. t fir Ferromangan verfiigen. Das
Ferrolegierungswerk Saporoshje produziert mittelgekohltes (MC-) Ferromangan, Siliziummangan und
Manganmetall. Im Jahre 1994 hat dieses Werk 179 500 t Siliziummangan und 16 800 t Ferromangan er-
zeugt (Tabelle 2.6.5.3-1).

Schwerpunkt der Produktion von Manganlegierungen ist der Standort Nikopo!/ mit dem Nikopoler Ferrole-
gierungswerk, dem grofiten Ferrolegierungsproduzenten der Welt. Das Werk soll iiber eine Kapazitit von
1,2 Mill. t/a fiir Siliziummangan und 0,25 Mill. t/a fiir Ferromangan verfiigen. Im Jahre 1989 wurden noch
1,1 Mill. t Siliziummangan und 0,22 Mill. t Ferromangan produziert; aufgrund der gesunkenen Nachfrage,
aber auch durch Probleme mit der Energieversorgung (Erdgas) ging die Erzeugung 1993 auf 0,77 Mill. t
(0,64 Mill. t SiMn, 0,13 Mill. t FeMn) zuriick, entsprechend 80 % der ukrainischen Gesamtproduktion an
Manganlegierungen. Nach einem leichten Anstieg auf 0,68 Mill. t im Jahre 1994 sollen hiervon 0,52 Mill. t
nach Rufiland und 0,18 Mill. t in westliche Liander exportiert worden sein. Weitere Bezieherlidnder sind
Rumainien, Polen, Tiirkei, Japan und Saudi-Arabien.

Im Dezember 1993 mufBite die Produktion in Nikopol aufgrund ausbleibender Erdgaslieferungen aus RuB-
land und Turkmenistan von 16 auf vier Ofen reduziert werden; anschlieBend wurde das Werk ganz stillge-
legt. Erst im April/Mai 1994 arbeitete die Anlage wieder mit halber Kapazitit, im Oktober mit 70 %iger
Auslastung. Sowohl Nikopol als auch Saporoshje sind Hauptversorger der russischen Stahlwerke mit
Manganlegierungen. Die Produktionsentwicklung dieser beiden Werke, gegliedert nach Produkten, zeigt
die Tabelle 2.6.5.3-1.

Tabelle 2.6.5.3-1
Entwicklung der Produktion von Manganlegierungen in den Werken
Nikopol und Saporoshje in der Ukraine

in 1000 t
Werk Produkt 1992 1993 1994 1995 1996
Nikopol FeMn 226,5 1279 161,1 187,6 130,5
SiMn 954,3 642,6 516,4 4821 4511
Zusammen 1180,8 770,5 6775 669,7 581,6
Saporoshje FeMn MC 37 11,7 16,8 20,9 10,2
SiMn 1411 160,6 179,5 118,5 151,0
Mn 27,0 19,3 10,7. 11,6 3,8
Zusammen" 1448 172,3 196,3 139,4 161,2
Insgesamt” 13256 942,8 873,8 809,1 742,8
1) Ohne Manganmetall.
Quellen: Erhebungen der BGR Berlin und des OCC Berlin, 1997.

Die Tabelle 2.6.5.3-1 dokumentiert die iiberragende Bedeutung des Werkes Nikopol fiir die Produktion von
Siliziummangan.

Das Werk Nikopol ist mit einem 82,5 MVA und vier 75 MVA Rundéfen sowie zwei 16,5 MVA- und neun
63 MVA-Ofen - alle Ofen arbeiten geschlossen - ausgeriistet. In der UdSSR wurden fiinf unterschiedliche
Qualititen an Silicomangan mit Mn-Gehalten zwischen 60 und 65 % produziert. Nach neueren Informatio-
nen hat das Werk die Mn-Gehalte auf 72 bis 75 % angehoben, die damit deutlich iiber denjenigen anderer
Produzenten liegen; problematisch sind die hohen Phosphorgehalte (bis 0,35 % P). Nikopol produziert
weiterhin auch hochkohlenstoffhaltiges Ferromangan (HC-FeMn) mit 76 % Mangan-Inhalt. Die Tabelle
2.6.5.3-2 zeigt die heutige Produktpalette des Werkes und ihre chemischen Kennwerte.

1Y Metal Bulletin, 16. Nov. 1995.
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Tabelle 2.6.5.3-2

Produkte des Nikopoler Ferrolegierungswerkes
und ihre chemische Zusammensetzung

Handelsname/ Chemische Zusammensetzung, in %
Qualitat Si Mn C Pmax S
Silicomangan
MnC-25 > 25,0 72-75 <0,5 0,25 0,02
MnC-22 20,0-25,0 72-75 <1,0 0,35 0,02
MnC-17 16,0 - 19,0 72-75 13-1,7 0,25-0,35;0,5; 0,55; 0,6 0,02
MnC-12 10,0- 15,0 72-75 13-10 0,25-0,35;0,5; 0,55; 0,6 0,02
Ferromangan
FMn-88 <03 85-95 <20 04 0,2
FMn-78 1-4 76-79 6,2-6,5 045-0,5;0,55;06 0,2
FMn-70 1-4 76 -79 6,2-6,5 0,5 045-0,55;0,6 0,2
Quelle: Prospekt des OAQO Nikopoler Ferrolegierungswerks aus dem Jahre 1996.

Im Werk Saporoshje dienen 34 Elektrosfen - nach neueren Angaben nur 2920 - der Herstellung von
Manganlegierungen und Ferrosilizium. Die Ofen verfligen iiber elektrische AnschluBleistungen zwischen
1,5 bis 27,5 MVA; ein Vakuumwiderstandsofen steht ebenfalls zur Verfligung. In Saporoshje werden Sili-
ziummangan, mittelgekohltes (MC-) Ferromangan mit 80 % Mn und Manganmetall (auch nitrierte Quali-
tit) produziert. Die Erzeugung von hochgekohltem (HC-) FeMn ist scheinbar zugunsten der MC-Qualitt20
eingestellt worden. Das Ferrolegierungswerk Saporoshje wird im Rahmen eines flinfstufigen Programms
fiir 50 Mill. $ bis 1999 modernisiert; durch ABB und die deutsche Demag sind bereits zwei von 8 geplan-
ten neuen Elektrodfen installiert.

Nach neueren Informationen produzieren in der Ukraine neben dem o.g Legierungswerk auch das Stahl-
werk Saporoshstal in Saporoshje sowie die Stahlwerke in Kramatorsk und Konstantinowka (beide im Ge-
biet Donezk) Hochofen-Ferromangan. Die Produktion dieser Werke hat sich seit 1992 wie folgt entwickelt
(in 1000 t):

Werk 1992 1993 1994 1995 1996
Konstantinowka 61,8 57,3 38,9 40,7 51,0
Kramatorsk 122,2 28,6 51,0 59,4 82,0
Saparoshje 398,2 374,7 355,0 370,4 293,7
Insgesamt 582,2 460,6 444.9 470,5 426,7

Quelle: Erhebungen der BGR, Berlin 1997.

Uber die Verwendung dieses Ferromangans, d.h. in welchen Mengen dieses Material inlindisch eingesetzt
oder exportiert wurde, liegen z.Z. keine Informationen vor. Aus diesem Grunde sind diese Jahresproduk-
tionen in der Tabelle 2.6.1-2 nicht berlicksichtigt, zumal auch nicht bekannt ist, ob die ausgewiesene Fer-
romangan-Produktion der Ukraine (vgl. o.g. Tabelle) bereits Teilmengen enthilt.

2.6.54 Import/Export

Die Ukraine betreibt als fiihrender Erzeuger von Manganprodukten keinen nennenswerten Importhandel
mit Mangan.

Dagegen fungierte sie bereits in der UdSSR als Hauptlieferant von Manganerzen und -konzentraten fur die
osteuropdischen Staaten. So diirfte der iiberwiegende Teil der in Tabelle 2.6.1-1 aufgefiihrten Exporte von
Erzen und Konzentraten aus der Ukraine stammen. Hauptbezieherldnder waren in den 80er Jahren immer
Polen, die Tschechoslowakei, Bulgarien und die DDR. Mit dem politischen Umschwung in Osteuropa

20 Metal Bulletin Monthly, Suppl., November 1995.
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haben sich vor allem Polen und die Tschechoslowakei verstirkt auf westlichen Mérkten mit hochwertigen
Manganerzen und -konzentraten versorgt, so dal ukrainisches Material in den 90er Jahren vor allem in

GUS-Lénder geliefert wurde.

Die Gesamtexporte der Ukraine haben sich von 1991 bis 1995 jéhrlich zwischen 265 000 t (1994) und
726 000 t im Jahre 1993 bewegt. Damit hat sich das Exportvolumen von rund einer Million Tonnen am
Ende der 80er Jahre bis zum Jahre 1995 erheblich verringert. Aufgrund fehlender Originaldaten kann z.B.
nur auf Angaben der Importlinder Bezug genommen werden; danach haben Polen und die Tschechoslowa-
kei 1989 rund 80 % der Exporte der UdSSR (0,895 Mill. t) empfangen. Ab 1994 weist die russische Zoll-
statistik Beziige von Erzen aus der Ukraine aus, die von rund 205 000 t (1994) auf knapp 117 000 t im Jah-
re 1996 gesunken sind. Aufgrund der Schwierigkeiten mit der eigenen Férderung bezieht Georgien ukraini-
sche Erze, jedoch ist nur fiir 1991 die Lieferung von 360 000 t bekannt.

Im Unterschied zum Handel mit Manganerzen hat die Ukraine ihre Stellung als Exporteur von Manganle-
gierungen - vor allem auf den GUS-Markten - halten konnen, allerdings ist aufgrund der Produktionsaus-
fille in der Stahlindustrie das Volumen geschrumpft. Daher haben auch die ukrainischen Ferrolegierungs-
werke in den 90er Jahren verstarkt westliche Mérkte beliefert. Nach Angaben von ROSKILL (1997) wur-
den ab 1991 folgende Mengen von Siliziummangan - vorwiegend aus der Ukraine - in westliche Linder
geliefert (in t):

1991: 120000 1994: 230 000
1992; 150 000 1995: 120 000
1993: 200 000 1996: 95 000

Quelle: Roskill 1997.

Die ab 1995 riickldufigen Exporte sind Folge von Antidumping-MafBinahmen gegen GUS-Material durch
die USA und die EU. Der Export der Ukraine an Siliziummangan und Ferromangan 146t sich mit Hilfe der
Angaben von Empfingerlindern fiir die Jahre ab 1992 teilweise darstellen (Tabelle 2.6.5.4-1).

Tabelle 2.6.5.4-1
Exporthandel der Ukraine mit Manganlegierungen

Importland 1992 1993 1994 1995 1996
Siliziummangan

USA 7 992 37 642 14025 -

EU-L&nder 14900 46 500 95 500 11 400 .
Rufland . . 234 216 252017 188 503
Japan 10410 37 300 50 200 58 940

Turkei . 44300 48 200 . .
Zusammen 33302 165 742 442 141 322 357 188 503

Ferromangan

Zusammen . 1100 106 781 167 100 97 726
dar. RuB3land . . 106 781 131 960 97 726
Insgesamt 33302 166 842 548 922 489 457 286 229
Quellen: 1Ug§7 Geological Survey.- Zollstatistik der Russischen Fdderation.- Roskill

Da Daten iiber den Auflenhandel mit Manganlegierungen aus amtlichen ukrainischen Quellen fehlen, kén-
nen die in Tabelle 2.6.5.4-1 gemachten Angaben nur einen Uberblick geben. Sie zeigen jedoch fiir die Jahre
1994 und 1995 exemplarisch das Volumen der Exporte, die bei Beriicksichtigung russischer Beziige 1993
ebenfalls deutlich iiber 400 000 t gelegen haben diirften. Die durch ROSKILL (1997) gezeigte Entwicklung
der Siliziummangan-Exporte auf westlichen Mérkten unterstreicht - bei Einbeziehung der Lieferungen nach
RubBland - die Bedeutung dieses Produktes (1994 gut 460 000 t) fiir den ukrainischen Auflenhandel.
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Als ein weiteres Manganprodukt fiihrt die Ukraine Manganmetall aus, von 1993 bis 1995 jahrlich zwischen
1 020 und 6 965 t (ROSKILL 1997). Hauptimporteur war 1995 Deutschland mit 6 787 t, das auch 1996
nach amtlichen Angaben mit 4 312 t Mangan einen groBen Posten bezogen hat.

2.6.5.5 Verbrauch

Daten iiber den Manganverbrauch der Ukraine werden nicht veroffentlicht. Da gleichfalls der Aufienhandel
mit Manganprodukten nur indirekt iiber Angaben von Importléindern einschatzbar ist, konnte der Verbrauch
der Ukraine von Manganerzen und -konzentraten sowie von Manganlegierungen nur anniherungsweise
ermittelt werden.

Aufgrund des hohen Bedarfs der Ferrolegierungswerke aber auch der ukrainischen Eisen- und Stahlindu-
strie diirfte die Nachfrage nach Manganerzen und -konzentraten in den 80er Jahren und bis zur Auflésung
der UdSSR jihrlich bei 5,5 bis 6,0 Mill. t gelegen haben. Er ist durch den starken Produktionsabfall in der
eisenschaffenden Industrie von rund 5,3 Mill. t im Jahre 1992 auf gut 2,9 Mill. t (1996) zuriickgegangen.

Die Ukraine exportiert einen wesentlichen Teil ihrer Produktion an Manganlegierungen, so da} vom inlin-
dischen Markt seit Beginn der 90er Jahre hiervon etwa ein Drittel nachgefragt wurde. Vom Riickgang der
industriellen Produktion ist in hohem Mafe auch derjenige der Eisen- und Stahlindustrie betroffen, die von
1991 bis 1996 gut die Hilfte ihrer Rohstahlerzeugung verloren hat. Als Folge dieses Produktionseinbruchs
ist auch der Verbrauch von Manganlegierungen geschrumpft, der von 0,54 Mill. t (1991) auf rund
0,27 Mill. t im Jahre 1996 abgenommen hat. Die in der Tabelle 2.6.1-2 dargestellten Jahresverbriauche sind
bis auf den des Jahres 1992, der vor Ort erhoben wurde (OCC Berlin, 1994), in Anlehnung an die Ent-
wicklung der Rohstahlproduktion errechnet worden, da Produktion und Auflenhandel hinsichtlich der Er-
mittlung eines sichtbaren Verbrauchs keine brauchbaren Ergebnisse ergaben.

2.7 Nickel
2.7.1 Uberblick

Bis zu ihrer Auflésung war die UdSSR vor Kanada und Japan der fithrende Nickelproduzent in der Welt.
Da alle Daten als Staatsgeheimnis galten, liegen iiber die historische Entwicklung der Nickelproduktion nur
Schitzungen westlicher Institutionen vor. Sic iibertral 1967 crstmalig 100 000 t Hiitten- und Ferronickel
(Nickelinhalt) und stieg nach den Angaben der International Nickel Study Group bis auf einen Héchststand
von 320 000 t im Jahre 1990. Nach der Auflosung der UdSSR und der Griindung der GUS sowie die poli-
tisch selbstindigen baltischen Staaten ist die Nickelproduktion fast ausschlieBlich auf RuBland beschrinkt,
wihrend dariiber hinaus nur eine kleine Ferronickelproduktion in der Ukraine besteht. Die in Kasachstan
gewonnenen Nickelerze werden in RuBland verhiittet. In RuBland und in der Ukraine ist die Nickelproduk-
tion bis 1994 auf gut 180 000t gefallen; sie ist 1995 und 1996 aber wieder gestiegen (204 000 bzw.
191 000 t; vgl. Tabelle 2.7.1-1.).

In der GUS bestehen derzeit 9 Nickelhiitten, 8 in RuBlland und eine in der Ukraine (Abbildung 2.7.1-1). Die
iltesten von ihnen wurden in den dreifliger Jahren im Ural gegriindet (Tabelle 2.7.1-2). Nach westlichen
Schitzungen wurden bis zur Mitte der 80er Jahre 70 bis 80 % der Nickelproduktion im Lande verbraucht
und der Rest weltweit exportiert. Die Metallgesellschaft AG geht von einem Anstieg des Nickelverbrauchs
in der UdSSR von etwa 50 000 t im Jahre 1960 auf 145 000 t im Jahre 1983 aus. Nach den Angaben der
International Nickel Study Group wurde 1989 ein Verbrauch von 180 000 t erreicht. Fiir RuBland und die
Ukraine wird in den anschliefenden Jahren ein Verbrauchsriickgang von 123 000 t (1992) auf 36 000 bis
37 000 t in den Jahren 1994 bis 1996 ausgewiesen.
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Tabelle 2.7.1-1

Produktion, Verbrauch und Export der UdSSR / GUS von Nickel 1960 bis 1996

in 1000t
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
PRODUKTION
Welt 326 585 733 780 | 936 938 917 886 802 825 919 953
Anteil UUSSR/GUS (%) 178 212 225 254 | 321 34,1 31,0 282 234 222 222 200
UdSSR 58 124 165 198 | 300 320 284
GUS 250 188 183 204 191
RuBland 245 184 181 202 190
Ukraine 5 4 2 2 1
VERBRAUCH
Welt 293 577 706 771 1 903 912 858 792 782 868 980 924
Anteil UdSSR/GUS (%) 171 14,7 18,4 179 | 199 19,2 17,5 15,5 8,2 43 3,8 3.9
UdSSR 50 85 130 138 | 180 175 150
GUS 123 64 37 37 36
RuBland 120 62 35 36 35
Kasachstan . . .
Ukraine 3 2 2 1 1
NETTOEXPORT
UdSSR 8 39 35 60 |
EXPORT
UdSSR " 73 80 99
RuBland
Rohnickel, unleg. 118 87 116 158 166
Ferronickel - 2 70 52 25
Nickelmatte 1 16
| - Bruch in der Statistik.- 1) Nach: British Geological Survey (Hrsg.): World Mineral Statistics. Keyworth, jahriich.
Quellen: International Nickel Study Group (Hrsg.): World Nickel Statistics. The Hague, monatlich.- Metallgesellschaft AG (Hrsg.):
Metallstatistik, Frankfurt a.M., jahrlich.- Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstatistik des
AuBenhandels der Russischen F&deration. Moskau, jahrlich.

Tabelle 2.7.1-2
Nickel- und Ferronickelwerke in der GUS
Staat RufBland Ukraine
Wirtschaftsraum Norden Ostsibirien Ural
Region Kirowo-
Territorialeinheit Gebiet Mutmansk Krasnojarsk Gebiet Jekaterinburg Gebiet Orenburg grad
Petschenga- Sewero- Norilsk / Werchni
Werk nikel nikel Nadeshda Resh Ufalej Buruktal Orsk Pobugskoe
Baujahr / Modemisierung 1946/? 1938/1981 1942/1982 1935 1933 1959 1938 1973
Prod.-Kapazitét (t/a)
Ferronickel 6 000 Ni 7 000 Ni
Nickelmatte 50.000 50.000 160.000
Nickelmetall 8.000
Kathodenkupfer
Kobaltmetall 400
Insgesamt 140 000 Ni 100000 Ni 5000 Ni 17 000 Ni 46 000 Ni
Produktion 1994 (t) 163.000 900 3.600 13.500 2.500
1995 (t) 180.100 1.000 4,000 15.000 2.200
1996 (t) 177.000 1.000 4.000 9.000
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zu Abb. 2.7.1-1

Nickel:
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Lagerstitten, Bergbaubetriebe und Hiittenwerke in der GUS

Land

Russische Foderation

Russische Foderation
Russische Féderation
Ukraine

Kasachstan
Kasachstan
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation

Russische Foderation

Name

Norilski Nikel Bergbau- und Hiittenkombinat
Petschenganikel

Norilski Nikel - Kombinat Seweronikel
*Lagerstitte Segesha

Nickelhiitte Pobugskoe

Bergbaubetricb Kempirsai

*Lagerstatte Schewtschenkowskoe
Nickelwerk Buruktal

Kombinat Jushuralnikel
Nickelkombinat Ufalej

Nickelwerk Resh

Revier Nordural

Norilski Nikel - Bergbau- und Hiittenkombinat Norilsk

Bergbaubetrieb Tuwa Kobalt (Chowu Aksy)

*Lagerstitte Schanutschkoe

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung

134



— USIEEIS - SND 43P BUISTIPUIOIN 210 112 Bunpiiaay

susulyey / ouNH ‘ Z)8UUYBQUBSIT e

Jebnjunynz uoa uepelsiebe

: ‘ , .\ n.... s X :ﬁrmﬁ;g
oaauw;u:vﬁwa Sk o .

O
vi

188
-butieg

O|ME! .gﬁ / > \|||.... |||||||||||||||

Bumnepeg SWNEBISYBYOSUIM
O J1ep uazuai)

ayembieg @ uazueibiepue
aprsidney L]
30N3931 f

§
NVISIX3ESAL

.zﬁm_zm,zx ¥

: NVLSHOVSY |
2 C el
S ™ ....«_ﬁmm.\ m.o§.<=ommmxmmcw9
e ‘L ey

4
A ad

éﬁw@%

i
\l-.. ——F»O&ll .

)

Q
e o
ya eeseiey
\\\ 0
\a\vny % easmojde] Q&

/ ysueunn
Mpeuy /B _ox_:um:w:om.oa e

Y/ HMebom 1A

I8 8eg uelsQ Jeuse4  IX HM 8pleziemyog Jefenuez A

\% 8yoSIIIqISISO ueuIqiIsisQ X HM Beim-eblom  Af P
/e ueuqisisem  XI HM Jefenuez -sjueieg
’in 1A HM J8YdIpION =
. SNSBYNBNPION  |IA HM J8YdIISampION
7 uonesepo 4 co:om_mmam.ooosaw.ﬂ_mcog_; Y3IINEVIOdAHON @9sSpION

135

DOI https://doi.org/10.3790/978-3-428-49682-2
Generated for Hochschule fir angewandtes Management GmbH at 88.198.162.162 on 2025-07-25 18:37:02

FOR PRIVATE USE ONLY | AUSSCHLIESSLICH ZUM PRIVATEN GEBRAUCH



Die UdSSR war stets ein wichtiger Nickelexporteur, hielt aber alle Statistiken geheim. Aus den westlichen
Schitzungen iiber die Nickelproduktion und den Nickelverbrauch ergibt sich ein Nettoexport, der seit der
Mitte der 80er Jahre stark zunahm und ab 1989 jahrlich mehr als 100 000 t erreicht haben soll. Aus den der
International Nickel Study Group (INSG) fiir die Jahre ab 1989 gemeldeten Zahlen ergeben sich unreali-
stisch hohe jahrliche Nettoexporte bis iiber 145 000 t. Plausible Schatzungen des British Geological Survey
auf der Basis von Importen westlicher Lander ergeben einen Anstieg der Nickelexporte der UdSSR bis auf
99 000 t im Jahre 1991. Die anschliefSend von RuBlland der INSG gemeldeten Exporte an Rohnickel weisen
eine Zunahme von 118 000 t (1992) auf 166 000t (1996) aus. Hinzu kamen Exporte von Ferronickel, die
allerdings von 70 000 t (1994) auf 25 000 t (1996) zuriickgingen (Tabelle 2.7.1-1).

2.7.2 Kasachstan

Kasachstan gewinnt lateritische Nickel-Kobalterze aus dem Kempirsai-Lagerstittenrevier im Siid-Ural. Die
Verhiittung der Erze erfolgt seit 1939 im russischen Kombinat Jushuralnikel in Orsk/Ural.

2.7.21 Lagerstiitten

Kasachstans gewinnbare Nickelvorrite werden mit 895 000 t Nickelinhalt und einem durchschnittlichen
Metallgehalt im Erz von 0,75 % Ni angegeben. Diese Vorrite sind in 31 Lagerstétten der paldogenen lateri-
tischen Verwitterungszonen des Kempirsai-Ultrabasitmassivs im Siid-Ural nachgewiesen. Davon stehen
7 Lagerstitten in Abbau und 24 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen (PARCHMANN et al. 1996).

Die wirtschaftlich wichtigsten Lagerstitten des Kempirsai-Lagerstitten-Reviers sind:  Batam-
schinskoe/Kempirsai, Buranowskoe/NNW Batamschinski, Schterbakowskoe, Schelektinskoe, Beskuduk/
S Batamschinski und Oktjabrskoe/W Batamschinski.

Die iiberwiegend nontronitischen Nickel-Kobalterze weisen folgende Durchschnittsgehalte auf (in %):

Ni 1,15
Co 0,054
Sio, 20,6
MgO 9,3
ALO, 3,4

Noch nicht in Abbau steht das Lagerstéttenrevier West-Turgai mit der wirtschaftlich bedeutendsten Lager-
stitte Schewtschenkowka sowie den Lagerstitten Kundibai und Akkarginskoe SW von Dshetygara, Gebiet
Kustanai. Weitere Gebiete mit kiinftiger Bedeutung befinden sich in Zentral-, Nord- und Ost-Kasachstan.

Eine wesentliche Erweiterung der Vorratsbasis ist in Kasachstan wegen fehlender finanzieller Méglichkei-
ten zur Errichtung einer Nickelhiitte nicht vorgesehen.

2.7.2.2 Bergwerke

Die Nickelbergwerksférderung Kasachstans wird ausschlieilich durch das Bergwerksuntemehmen Kem-
pirsai aus den Lagerstitten des Kempirsai-Revieres erbracht.

Im Zeitraum 1990 bis 1996 hat sich die Erzforderung Kasachstans wie folgt entwickelt (in 1 000 t Nickel):
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Erz 28 16 24 15 9 10 3
Quellen: Parchmann et al. 1996.- Parchmann u. Vanjarch 1997.

Die Erze wurden zur Verhiittung nach Orsk in Ruflland exportiert. Der erhebliche Riickgang der Berg-
werksférderung von Nickel bis 1996 ist im wesentlichen auf fehlende Finanzierung sowie auf Eigentums-
und Entflechtungsprobleme der Nickelindustrie der ehemaligen UdSSR im Siid-Ural zuriickzufiihren.
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Eine Steigerung der Bergwerksforderung etwa auf das bereits 1990 erreichte Niveau unter Einbezichung
von Armerzen mit 0,9 % Ni diirfte erst mit dem Aufbau einer eigenen FeNi-Produktion im Phosphorwerk
Dshambul erreichbar sein.

2.7.2.3 Import/Export

Uber den vermutlich sehr geringen AuBenhandel Kasachstans mit Rohnickel sind bisher keine Statistiken
verfiigbar. Die Exporte RuBlands nach Kasachstan betrugen in den Jahren 1994 bis 1996 nur wenige Ton-

nen.

2.7.2.4 Verbrauch

Der Nickelverbrauch diirfte in Kasachstan sehr gering sein; auch hierfiir werden in den World Nickel Stati-
stics keine Daten ausgewiesen.

2.7.3 Ruflland

Seit der Auflosung der UdSSR ist RuBland der grofite Nickelproduzent in der Welt. Die Nickelerzeugung
ist von 245 000 t im Jahre 1992 auf 202 000 t im Jahre 1995 gefallen. Sie wird von 8 Nickelhiitten und
-raffinerien erbracht, die sich auf der Kola-Halbinsel, der Taimyr-Halbinsel im nérdlichen Sibirien und im
Ural befinden. Da der Nickelverbrauch im genannten Zeitraum von 120 000 auf 36 000 t und damit erheb-
lich stirker gefallen ist als die Produktion, konnten die Exporte wesentlich ausgeweitet werden. Sie er-
reichten 1995 nach vorldaufigen Angaben etwa 180 000 t.

2.73.1 Lagerstiitten

Die Nickelerze sind zu mehr als 85 % sulfidische Kupfer-Nickelerze magmatischer Entstehung (Norilsk,
Kola); etwa 13 % sind silikatische Erze, die aus der Verwitterung nickelreicher Ultrabasite entstanden sind

(Ural).

Im Revier Norilsk handelt es sich um liquidmagmatische gang-, linsen- und schichtférmige Erzkérper, die
an oberpermische bis triassische basische Intrusionen im Bereich der sibirischen Trappformation gebunden
sind und in Teufenlagen von 150 bis 1 500 m nachgewiesen wurden.

In Abbau befinden sich die Lagerstitten Norilsk I, Talnach und Oktjabrski. Weitere, bisher nicht erschlos-
sene, Lagerstitten des Reviers sind: Morongo, Gora Tschernaja, Norilsk II und Gora Sub. Als Haupterzmi-
nerale treten Pentlandit2], Chalkopyrit22 und Pyrrhotin23 sowie als Nebengemengteile Magnetit24, Cuba-
nit25 und Platinoide auf.

Die Vorrite des Norilsker Komplexes werden auf 555 Mill. t Erz mit 2,7 % Ni geschitzt NALDRETT
1992). Die Erze enthalten gleichzeitig 0,75 bis 3 % Cu (in den Reicherzen bis 17 %) und bis zu 11 g/t Pla-
tinmetalle.

Im Gebiet Murmansk werden durch das BHK Petschenganikel die Lagerstitten Shdanowskoe, Sapoljarnoe,
Kaula-Kotselwaara, Bystrinske, Tundrowoe und Semiletka abgebaut. Bei ihnen handelt es sich um lagen-
und linsenférmige Pyroxenitintrusionen in prikambrische metamorphe Schiefer und Tuffe des Baltischen
Schildes. Bekannt sind etwa 20 Erzkorper in den Revieren Montschegorsk und Petschenga (Petsamo). Die

*! Pentlandit = Ni-Fe-Sulfid.

22 Chalkopyrit = Cu-Fe-Sulfid.

2 Pyrrhotin = Fe-Sulfid.

2 Magnetit = Fe,0, (Magneteisenerz).
2% Cubanit = CuFe,S;.

137



Erzkorper fallen mit 30 bis 60 nach SW ein. Bei einer Méachtigkeit von 2 bis 700 m erreichen sie eine strei-
chende Erstreckung von 200 bis 700 m. Folgende Erztypen sind zu unterscheiden:

— Derberz mit 2,5 bis 5,0 % Ni, 0,25 bis 1,30 % Cu,
— Brekzienerz mit 0,25 bis 1,30 % Ni, 0,2 bis 1,0 % Cu und
— Sprenkelerz (keine Gehaltsangaben vorhanden).

Als Haupterzminerale sind Pentlandit, Chalkopyrit und Pyrrhotin vertreten. Neben Nickel, Kupfer und Ko-
balt sind im Erz u.a. Platinmetalle, Gold und Silber enthalten. Die geringerhaltigen Erze des Montsche-
gorsk-Reviers wurden bis in die Nachkriegszeit abgebaut (Lagerstitte Nittis-Kumuschja), danach wurde der
Abbau, auch wegen der schwierigeren Aufbereitung der Erze, eingestellt. Weitere Lagerstitten sind Al/ret-
schensk, Lownosero und Tundrowoe.

Bei den Lagerstitten des Urals handelt es sich um silikatisch-lateritische Verwitterungsdecken, die im
unteren Mesozoikum aus ultrabasischen Gesteinen entstanden sind. Ein grofler Teil dieser Laterite wurde
bereits im oberen Mesozoikum abgetragen. Von den noch vorhandenen Verwitterungsbildungen sind nur
kleinere Anteile mit einem Nickelgehalt von 0,5 bis 1,0 % als Nickelerze anzusprechen. Sie treten im
Nordural, im mittleren und im Siidural besonders in den Gebieten Tscheljabinsk, Jekaterinburg und
Orenburg (Kijembai-Ultrabasitmassiv) der Russischen Fdderation sowie im Nordwesten der Republik
Kasachstan bei Aktjubinsk (Kempirsai-Ultrabasitmassiv) auf. Es handelt sich um zahlreiche kleinere
Lagerstitten, von denen die wichtigsten bei der Beschreibung der Bergbaubetriebe erwihnt werden (s.u.).

Komplexe Nickel-Kobalterze werden aus der silurischen Ganglagerstitte Chowy Aksy in der Republik Tu-
wa abgebaut.

Weitere, bisher nicht in Abbau befindliche, aber z.T. erkundete Lagerstitten sind aus den genannten Erzre-
vieren (s. u.) sowie aus Karelien (Lagerstitte Segesha) und Kamtschatka (Lagerstitte Schanutschkoe) be-
kannt.

Nach Pressemitteilungen vom November 1993 hat die finnische Gesellschaft Outokumpu Oy zusammen
mit vier karelischen Organisationen die JV Kivijaervi Oy mit Sitz Segesha gebildet. Vorgesehen ist die Be-
wertung und Erschliefung mehrerer kleinerer Lagerstitten bei Segesha, deren Vorriite auf 10 Mill. t Erz mit
1 % Ni geschitzt werden.

Im Februar 1997 hat die Kola Ore Mining Co., die von der Moskauer ,,Raznoimport-Aluminium Co.
(Rial)** kontrolliert wird, einen Tender zur Erschliefung mehrerer kleiner Kupfer-Nickel-Lagerstitten
(Siiddmirona, Nordsuoker-Joki, Pachta-Jarvi) im Umfang von insgesamt 1 Mill. t Erz mit 0,67 bis 1,0 % Ni
und 0,36 bis 0,51 % Cu in Nidhe der Stadt Nikel/Gebiet Murmansk gewonnen. Die Gesellschaft will in den
néchsten drei Jahren 40 Mill. US $ fiir die weitere Erkundung und ErschlieBung einsetzen.

2.73.2 Bergwerke

Im Jahr 1992 produzierten 8 Bergwerke, von denen drei der RAO Norilski Nikel mit Standorten in Norilsk
und auf der Kola-Halbinsel angehoren. Vier selbstindige Werke liegen im Siidural, ein Betrieb in der Re-
publik Tuwa ist vor allem wegen seiner Kobalterzeugung von Interesse (Abbildung 2.7.1-1). Die Nickel-
férderung hat sich seit 1990 wie folgt entwickelt (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Ni-Inhalt im Konzentrat . . 214,1  244,0* 212,0 251,0* 230
* evtl. Nickel im Erz.
Quellen: World Nickel Statistics 10/1996.- Minerals Annual Review 1997.

Die Betriebe werden im Folgenden kurz beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf die Werke des RAO No-
rilski Nikel gelegt wird (siehe auch Kapitel 2.3).
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2.7.3.2.1  RAO Norilski Nikel

Zu dem 1993 in eine Russische Aktiengesellschaft mit 51 % Staatsanteilen umgebildeten Norilsker
Nickel-Kombinat gehéren die Betriebe

— BHK Norilski Nikel in Norilsk/Talnach,

- Kombinat Seweronikel in Montschegorsk,
- BHK Petschenganikel in Sapoljarny,

— Mechanische Werke in Olenogorsk und die
— Edelmetallraffinerie in Krasnojarsk.

Norilski Nikel soll gegenwirtig in Rufiland 90 % des Nickels, 80 % des Kupfers, 80 % des Kobalts und
90 % des Platins erzeugen.

Der Stammbetrieb Norilski Nikel befindet sich jenseits des Polarkreises im Norden der Region Krasnojarsk
(Autonomer Kreis der Dolgano-Nenzen), hat mit allen Erschwemissen des Hohen Nordens einschliefilich
Dauerfrostboden, 8 Monaten Winterzeit sowie 47 Tagen Polarnacht zu kimpfen und ist mit Ausnahme des
Flugverkehrs nur in den ca. vier Sommermonaten erreichbar. Die Stidte Norilsk und Talnach mit iiber
200 000 Einwohnern hingen vollstédndig von Norilski Nikel ab.

Der iltere Teil des Betriebes liegt in Norilsk, einer Stadt ca. 120 km nordéstlich der Hafenstadt Dudinka an
der Jenissejmiindung zum Nordpolarmeer gelegen, und ist mit dieser durch eine 120 km lange Eisenbahnli-
nie verbunden. Von hier erfolgt der Transport per Schiff - er ist z.T. nur mit Eisbrechern méglich - zum
Hafen Murmansk oder auf dem Jenissej nach Siiden in das ca. 1 600 km entfernte Krasnojarsk (nur von Juli
bis September méglich). Der modernere Teil befindet sich in der Nachbarstadt Talnach, ca. 25 km nordést-
lich Norilsk.

Die Elektroenergieversorgung der Bergwerke und Hiitten sowie beider Stidte erfolgt durch das Wirme-
kraftwerk Norilsk (teilweise auf Basis einheimischer Kohlen) und ein Wasserkraftwerk in Sneshnogorsk
am FluB Chanteika. Wichtigster Energietriger ist Erdgas, das per Pipeline aus dem Norden des Gebietes
Tjumen herangefiihrt wird.

Sowohl die beschréinkten und sehr stéranfilligen Transport- und Pipelineverbindungen als auch die schwie-
rigen Lebensbedingungen sind emste Hemmnisse fiir den Betrieb; die riesigen Vorrite hochwertiger und
giinstig zu verarbeitender Nickel/Kupfererze rechtfertigen bisher diesen Aufwand.

Das BHK Norilsk nahm 1935 die Gewinnung auf. In Betrieb stehen gegenwirtig 6 Bergwerke (sie sind in
der Reihenfolge ihrer Inbetriebnahme aufgelistet), die in Teufenlagen zwischen 300 und 1 600 m die Erze
abbauen.

Lagerstdtte Norilsk (0,5 % Ni, 0,75 bis 1,0 % Cu, 11 g/t Platinmetalle):

~ Tagebau Medweshi Rutschej (Barenbach), seit 1936, rekonstruiert 1980,

— Tiefbau Sapoljarny, in Betrieb seit 1935, Teufenlage 800 m.

Lagerstdtte Talnach, ErschlieBung seit 1960 (1,5 % Ni, 3,0 % Cu):

— Tiefbau Komsomolski, Entwicklung seit 1969, volle Produktion ab 1971,

— Tiefbau Majak (Leuchtturm), Erschliefung seit 1966, volle Produktion ab 1973.

Lagerstdtte Oktjabrski (2,50 bis 3,65 % Ni, 4,70 % Cu, 0,13 % Co), wird auch als Fortsetzung von Talnach
gedeutet:

— Tiefbau Oktjabrski, Erschliefung seit 1969, in Produktion seit 1974, ca. 1000 m tief, gréfite Untertage-
mine der GUS-Staaten mit einer Kapazitit von 5,3 Mill. t/a,

— Tiefbau Gluboki ("der Tiefe") mit dem Schacht Taimyr, iiber 1 600 m tief, in Entwicklung seit 1980.

Der Abbau erfolgt im Kammerbau (120 m- Sohlen, Blockgréfe 8 x 10 m) mit Versatz, die Minen sind mit
modernen Geriten, u.a. von Atlas Copco und Mechanobr ausgestattet. Die Erze werden zum Teil als
Reicherze verwendet bzw. in den zwei Aufbereitungen des Betriebes in Norilsk/Modesta und in Talnach/
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Nadeshda angereichert. In der dlteren Aufbereitung in Norilsk wird ein Mischkonzentrat mit > 4 % Nickel
und ein Nickelkonzentrat mit > 6 % Nickel erzeugt.

Die seit 1981 in Talnach in Produktion stehende neue Aufbereitung der Firma Outokumpu umfaBt eine
dreistufige Zerkleinerung, die anschliefende Schweretrennung in zwei Erztypen (Massiverze und Spren-
kelerze) sowie deren Aufmahlung und getrennte Flotation. Es entstehen bei einem Ausbringen von 73 bis
96 % folgende Konzentratschlamme, die eingedickt per Rohrleitung in die Hiitten gepumpt werden:

— Cu-Konzentrat 27,0 bis 28,0 % Cu, 1,5 % Ni,
— Ni-Konzentrat 3,0 bis 3,8 % Ni, 7,3 % Cu,
— Pyrrhotinkonzentrat 2,0 bis 3,0 % Ni, 30 % S.

Reicherze und Konzentrate aus Norilsk werden auch zur Petschenganikel-Hiitte in Nikel auf der Kola-
Halbinsel transportiert und dort verarbeitet (1990 etwa 30 000 t Ni-Inhalt). Der grofite Teil wird jedoch in
der Nickelfabrik in Norilsk bzw. der Nadeshda-Hiitte in Talnach weiterverarbeitet. Zur Verringerung der
SO,-Emissionen soll das Pyrrhotinkonzentrat kiinftig nicht mehr verarbeitet, sondern aufgehaldet werden.
Vorgesehen ist eine spitere oxidierende Autoklavenverarbeitung.

Fast die Hilfte der erzeugten Konvertermatte (1990 ca. 75 000 t Ni-Inhalt) wird auf dem Seeweg iiber Du-
dinka und Murmansk sowie per Bahn in die Raffinerie des konzemeigenen Betriebes Seweronikel nach
Montschegorsk transportiert und dort verarbeitet (s.u.).

Die Platinanreicherungen sind in den Anodenschlimmen enthalten. Diese, wie auch die Schlimme der Be-
triebe auf der Kola-Halbinsel, werden zur Verarbeitung in die Edelmetallraffinerie Krasnojarsk gebracht
(Elektroenergieversorgung durch das Atomkraftwerk Troizk).

Wie Norilsk befinden sich auch die beiden Betriebe des Norilsker Nickelkonzerns auf der Kola-Halbinsel
(Gebiet Murmansk) im Polargebiet, sie liegen nur wenig siidlicher mit allerdings etwas milderem Klima.
Die Betriebe sind infrastrukturell gut erschlossen. Die Lange der Eisenbahnstrecke Montschegorsk/Mur-
mansk betrdgt 150 km, die von Sapoljarny nach Murmansk 120 km. Per Eisenbahn ist auch der Transport
zu den Ostseehdfen moglich. Die Stromversorgung der Hiitten auf der Kola-Halbinsel erfolgt zu 60 %
durch das Atomkraftwerk Kola bei Kandalakscha und durch Wasscrkraftwerke.

Der Betrieb Seweronikel in Montschegorsk ist auf Rohstoffzulieferungen angewiesen, da die zugehérige
Lagerstitte Nittis-Kumuschja nach 1946 aus wirtschaftlichen Griinden stillgelegt wurde.

Der Betrieb BHK Petschenganikel, ca. 130 km nordwestlich von Montschegorsk verfiigt iiber vier Berg-
baubetriebe, zwei Aufbereitungen und eine Hiitte. Im Bereich der Lagerstitte Shdanow (Erze mit 0,5 % Ni)
bei Sapoljarny betreibt er die Untertagegrube Sewerny und die Tagebaue Sapadny und Zentralny (seit
1965). Die Tagebaue haben eine Gesamtkapazitit von 6 Mill. t/a Erz mit 0,5 % Ni. Der Tiefbau Sewerny,
der 1975 in Betrieb genommen wurde und 550 m Teufe erreicht, baut auf drei Sohlen Erz im Umfang von
650 000 t/a ab (Reicherze mit > 1 % Ni, Ammerze <1 % Ni). Die zugehorige Aufbereitung in Sapoljarny
hat eine Kapazitdt von 7,5 Mill. t/a Erz. Das Erz wird zuerst gerdstet, um den Schwefelanteil zu entfernen.
Seit 1987 verfiigt die Aufbereitung Sapoljamy iiber eine Pelletisierungsanlage fiir Ni-Erze mit einer Kapa-
zitdt von 450 000 t/a Pellets mit 6 % Ni, entsprechend 27 000 t Nickelinhalt.

Bei der Stadt Nikel wird die Tiefbaumine Kaula-Kotselvaara mit einer Kapazitit von etwa 600 000 t/a Erz
und die Aufbereitung Nikel betrieben.

2.7.3.2.2 Ural

Die Nickelwerke des Ural sind bereits in den 30er Jahren in Betrieb genommen worden. Sie nutzen die si-
likatischen Verwitterungserze des Mittel- und Siidural in den Gebieten Tscheljabinsk, Jekaterinburg und
Orenburg der Russischen Foderation sowie entsprechender Lagerstitten in Nordkasachstan (Abbau im Ta-
gebau). Die Erze weisen die fir silikatische Nickelerze typischen geringen Ni-Gehalte auf. SMIRNOV
(1974) gibt Werte zwischen 1,08 und 1,63 % Ni an; man kann davon ausgehen, dafl die Nickelgehalte im
Trockenerz in den letzten 20 Jahren noch um einiges zuriickgegangen sind, so daf ein wirtschaftlicher Ab-
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bau kaum moglich erscheint. Zusitzlich wurde kubanische Nickelmatte aus den Hiitten Moa und Punta
Gorda verarbeitet.

Nickelwerke Jushural (Siidural) in Orsk, Gebiet Orenburg

Die Hiitte wurde 1938 in Betrieb genommen. In dieser ersten Betriebsperiode wurden Erze der Lagerstitten
Akkermanowka, Ajdarbak, Buranov und Bugartschugaew verwendet. In den letzten Jahren wurden kasachi-
sche Ni-Erze aus dem Gebiet Kempirsaj/Aktjubinsk (Lagerstitte Oktjabrskoe) und kubanische Erze verar-

beitet.
Betrieb Ufalejnikel

Diese Nickelhiitte ist die alteste im Ural, deren Produktion bereits 1933 begann. Sie liegt in Werchni Ufalej,
im Gebiet Tscheljabinsk. Gewonnen werden silikatische Verwitterungserze aus den Lagerstitten Sachara
(erschépft), Tscheremschan, Sinarsk und Serowsk. Der Abbau erfolgt im Tagebau. Es werden auch Erzkon-
zentrate von Tuwakobalt und Rohstein der Nickelwerke Resh eingesetzt.

Nickelwerke Resh

Die Nickelwerke befinden sich in Resh im Gebiet Jekaterinburg, ihre Inbetriebnahme war 1936. Abgebaut
wurden die silikatischen Nickelerze der Lagerstitten Lipovo, Tjulenenskoe und Krestowskoe. Zur Produkti-
on von Ferronickel wurde Edelstahlschrott aus dem Baltikum, der Ukraine und Rufland eingesetzt. Die
Menge ging nach Abtrennung des Baltikums und der Ukraine bedeutend zuriick. Die Vorstoffe werden zu
Rohstein verhiittet, der im Betrieb Ufalejnikel weiterverarbeitet wird. Der Betrieb soll 1992 bzw. im Som-
mer 1993 geschlossen worden sein; es wurden evtl. auch kubanische Erze verhiittet.

Nickelwerke Buruktal

Das Werk steht in Swetly im Gebiet Orenburg. Verarbeitet werden Ni-Erze aus der nordlich Swetly gelege-
nen Buruktal-Grube (im Bereich des Kempirsai-Massivs) an der Grenze RuBland/Kasachstan. Zusitzlich
kommen kasachische Erze aus Batamschinsk, Gebiet Aktjubinsk, zum Einsatz.

2.7.3.2.3 Tuwa Kobalt

Der Betrieb baut die an silurische Sandsteine, Tonsteine und Carbonatgesteine gebundene hydrothermale
Ganglagerstitte Chowu Aksy im Siiden der Republik Tuwa/Ostsibirien an der Grenze zur Mongolei ab. Der
Abbau geht hier seit 1973 um.

Die Lagerstitte enthilt steil einfallende Gange und ist bis 600 m bauwiirdig. Erzminerale sind Chloanthit26,
Safflorit27, Rammelsbergit28 und Nickelin29, die im Tiefbau gewonnen werden.

Die Cu-Ni-Arsenide werden hydrometallurgisch (Ammoniumautoklavenlaugung) aufbereitet. Endprodukt
ist ein Mischkonzentrat mit Kobalt, Nickel und Kupfer. Die Weiterverarbeitung erfolgt im Betrieb Ufale;j-
nikel. Nach Pressemeldungen mufite die Produktion bereits 1991 zum grofien Teil reduziert werden. Grund
dafiir war der durch Unruhen hervorgerufene Abzug eines Grofiteils der russischen Fachleute.

2.7.3.3 Hiittenwerke
2.7.3.3.1 Lage und Entwicklung

Von den 9 Nickelhiitten in der GUS liegen 8 in Rufiland. Die Nickelproduktion wurde in der UdSSR erst
1933 aufgenommen und basierte zunéchst auf den kleinen lateritischen Lagerstitten des Mittel- und Siidural
(Resh, Orsk, Buruktal, Ufalej), wo vergleichsweise kleine Nickelhiitten gegriindet wurden. Riistungswirt-

26 Chloanthit = Ni-Co-Arsenid.
7 Safflorit = Co-Arsenid.
28 Rammelsbergit = Ni-Arsenid (NiAs,).

2 Nickelin = Ni-Arsenid.
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schaftliche Erfordemisse fiilhrten dann ab 1937 zur Erschlieung der grofien sulfidischen Lagerstitten auf
der Taimyr-Halbinsel (Norilsk); ab 1941 wurden Nickelerze von dort den Hiitten im Ural zugeliefert. Auf
den ahnlichen Lagerstitten der Kola-Halbinsel hat die UdSSR eine Nickelhiitte in Montschegorsk gebaut;
1945 mufite Finnland die weiter nordlich neu errichtete Nickelhiitte in Petsamo (heute: Petschenga) an die
UdSSR abtreten.

Einzelheiten iiber die Nickelindustrie wurden in der UdSSR als Staatsgeheimnis behandelt und sind noch
immer nur begrenzt zugéinglich. Entsprechend der Verteilung der Lagerstitten haben sich in Rufland drei
Produktionszentren entwickelt, die teilweise in engem Verbund betrieben werden. Nickelerze werden auf
der nérdlichen Kola-Halbinsel im Gebiet von Sapoljarny und Nikel gewonnen und in der Petschenga-Hiitte
in Nikel sowie in der weiter siidlich gelegenen Hiitte in Montschegorsk zu Nickelmatte (ca. 40 % Nickelin-
halt) verarbeitet. Ein im Konverter aus Nickelmatte verblasenes Zwischenprodukt erreicht 50 % Nickelin-
halt. Diese Zwischenprodukte dienen zusammen mit Nickelmatte aus dem sibirischen Norilsk als Vormate-
rial fiir die grofite russische Nickelraffinerie in Montschegorsk (Kapazitit iiber 140 000 t Nickel/Jahr). Thre
Fertigprodukte Kathodennickel, Nickel-Carbonylpulver, Nickel-Carbonylpellets sowie Kupfererzeugnisse
und Kobalt werden in groBem Umfange exportiert.

Das zweite groBe Produktionsgebiet fiir Nickel liegt in Norilsk sowie im benachbarten Talnach auf der
Taimyr-Halbinsel im nérdlichen Sibirien. Die hier gewonnenen sulfidischen Erze werden iiberwiegend in
den Hiitten und Raffinerien Modesta und Nadeshda in Norilsk verhiittet und vor allem zu Kathodennickel
(Kapazitit iiber 90 000 t Nickel/Jahr)verarbeitet. Ein Teil der Erzkonzentrate und etwa die Hilfte der Nik-
kelmatte dienen der Versorgung der Petschenga-Hiitte und der Raffinerie in Montschegorsk auf der Kola-
Halbinsel; Nickelmatte wird in geringem Mafle auch exportiert. Weitere Erzeugnisse des Gruben- und
Hiittenkomplexes von Norilsk sind Elektrolytkupfer, Kobalt, Elektrolytkobalt, Kobaltpulver, Schwefelsiu-
re, Selen, kaustische Soda und Schwefel. Sehr wichtig sind femer die Anodenschlimme, aus denen in der
Edelmetallraffinerie von Krasnojarsk Platinmetalle gewonnen werden.

Im Ural wurden verschiedene Nickelwerke bereits in den 30er Jahren in Betrieb genommen. Dieses frither
wichtigste Erzeugungsgebiet von Nickel hat stark an Bedeutung verloren, da die benachbarten Nickellager-
stitten weitgehend erschopft sind. Aus diesem Grund waren sie bereits zur Zeit der UdSSR auf zusitzliche
Vorstoffe aus Kuba sowie aus Kasachstan angewiesen. Heute bestehen Nickelhiitten in Werchni Ufale;j,
Resh, Orsk und Buruktal. Die Hiitte in Werchni Ufalej als ilteste (Inbetriebnahme 1933) setzt auch Erzkon-
zentrate sowie Nickelmatte aus anderen russischen Betrieben sowie aus Kasachstan ein und erzeugt Nickel,
Kobalt und Kobaltoxid. Ihre Nickelproduktion erreicht nur noch weniger als 10 000 t/Jahr. Die Nickelmatte
der Hiitte in Resh wird in Werchni Ufalej verarbeitet; ein weiteres Erzeugnis ist Ferronickel. Im siidlichen
Ural setzte die Nickelhiitte in Orsk als Vorstoffe neben kasachischen Nickelerzen zumindest bis vor weni-
gen Jahren auch kubanische Erze ein. Die Erzeugnisse Elektrolyt- und Granaliennickel werden an das Fer-
rolegierungswerk Aktjubinsk geliefert. Als Beiprodukt fallt Kobalt an. Die Nickelhiitte in Buruktal an der
Grenze zu Kasachstan erzeugt u.a. aus kasachischen Erzen Ferronickel.

2.7.3.3.2  Technische Ausstattung und Produktionsspektrum

Rufland gewinnt sulfidische Nickelerze auf der Kola-Halbinsel und in Sibirien sowie lateritische Nickeler-
ze im Ural. Entsprechend der unterschiedlichen mineralogischen Zusammensetzung der Erze bestehen in
den Hiitten verschiedene Verfahrensrouten. Die sulfidischen Erze werden dhnlich wie sulfidische Kupferer-
ze in Rost- und Elektroéfen sowie Konvertern pyrometallurgisch zu Nickelmatte verhiittet, die anschlie-
Bend in Raffinerien mittels Anodenéfen und Elektrolyseanlagen zu Elektrolyt- oder auch zu Carbonylnickel
raffiniert wird. Dagegen werden die lateritischen Nickelerze des Ural in Schacht- und Elektroéfen pyrome-
tallurgisch insbesondere zu Ferronickel verarbeitet. Die teilweise ebenfalls erzeugte Nickelmatte wird den
Raffinerien zur Metallerzeugung zugefiihrt. Das Produktionsspektrum der Nickelhiitten und -raffinerien
umfaft je nach Art des eingesetzten Erzes und der Verfahrensroute Kathodennickel, Ferronickel, Nickel-
pulver, Kobalt als Metall, Pulver oder Oxid sowie im Falle von Norilsk Riickstinde mit Platinmetallen, die
in Krasnojarsk verarbeitet werden. Die Kupfergehalte der Sulfiderze werden separaten Kupferhiitten und
-raffinerien zugefithrt. Die Tabelle 2.7.3.3.2-1 gibt einen Uberblick iiber die verfiigbaren technisch-
wirtschaftlichen Kenndaten der russischen Nickelhiitten und -raffinerien.
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Tabelle 2.7.3.3.2-1

Technische Kenndaten von Nickel- und Ferronickelwerken in der GUS

Staat RuBland Ukraine
Wirtschaftsraum Norden Ostsibirien Ural
Region Kirowo-
Territorialeinheit Gebiet Murmansk Krasnojarsk Gebiet Jekaterinburg Gebiet Orenburg grad
Petschenga- Sewero- Norilsk / Werchni
Werk nikel nikel Nadeshda Resh Ufalej Buruktal Orsk | Pobugskoe
Baujahr / Modernisierung 1946/?7  1938/1981 1942/1982 1935 1933 1959 1938 . 1973
Prod.-Kapazitat (t/a)
Ferronickel 6 000 Ni 7 000 Ni
Nickelmatte 50.000 50.000 160.000
Nickelmetall 8.000
Kathodenkupfer
Kobaltmetall 400
insgesamt 140000 Ni 100000Ni SO00ONi 17 000 Ni 46 000 Ni
Produktion 1994 (t) 163.000 900 3.600 13.500 2.500
1995 (t) 180.100 1.000 4.000 15.000 2.200
1996 (t) 177.000 1.000 4.000 9.000
ERZEUGNISSE
Ferronickel X X X X X
Elektrolytnickel X X
Nickelmetall X X X X
Nickelmatte X X X
Nickelpulver X X
Nickelsalze X X
Kobaltmetall / -pulver x/- x/x x/-
Kobaltoxid X X
Kathodenkupfer X X
Selen X X
VERFAHREN / ANLAGEN
Outokumpu Direktschmelzanlage X
Hutte (fur Nickel): X X X X X X X
Réstéfen X X X
Schachtéfen X X X
Elektrodfen X X X X X X X
Converter X X X X X
Elektroschlackedsfen X
Matteseparation X
Hutte (fur Kupfer): X
Reverberiersfen X
Converter X
Raffinerie (fur Nickel): X X X X X
Réstsfen X
Anodentfen X X
Carbonylanlage X
Elektrolyse X X X
Raffinerie (fur Kupfer): X
Elektrolyse X
Pulverwerk (fur Nickel) X
EMISSIONEN
SO, 250000t/a 212000t/a 182 700t/a
Staub 11 000 t/a
Schwermetalle 3,19¢ta
Quellen: MB Ferro-Alloy Directory and Databook 1996.- Iron & Steel Works and Organizations of the USSR 1991 .-
Zahlreiche Einzelinformationen.
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2,734 Import

Die UdSSR war zwar der grofite Exporteur von Elektrolytnickel in der Welt, doch litten insbesondere die
Ural-Hiitten unter einem Vorstoffmangel. Zu ihrer Auslastung wurde daher Kobalt-Nickelmatte in einer
GréBenordnung von jahrlich 12 000 bis 20 000 t aus Kuba importiert. Hinzu kamen Importe von Nickel-
schrott fiir den Einsatz in der Raffinerie in Montschegorsk. Nach dem Zerfall des Ostblocks blieben diese
Vorstoffe aus, doch erscheinen nun in der russischen Aufienhandelsstatistik die etablierten Vorstoffbeziige
aus anderen GUS-Staaten. Von Bedeutung sind vor allem die Importe von Nickelkonzentraten, deren Vo-
lumen von 717 000 t (Bruttogewicht) im Jahre 1994 auf 516 000 t im Jahre 1996 gefallen ist. Sie stammten
fast ausschlieBlich aus Kasachstan. Insbesondere aus der Ukraine kam Ferronickel hinzu, 2 100 t im Jahre
1994 und 450 t im Jahre 1996.

2.7.3.5 Export

Die UdSSR war der gréBte Exporteur von Elektrolytnickel in der Welt. Die genaue Héhe der Exporte wur-
de nicht verdffentlicht, so daB hieriiber nur Schétzungen iber die Importe der Abnehmerlander méglich wa-
ren. Aus den mehrfach revidierten Schétzungen von Produktion und Héhe des Eigenverbrauchs ergaben
sich Nettoexporte, die kurz vor der Auflgsung der UdSSR auf iiber 120 000 t gestiegen sind. Die Nickel-
produktion der UdSSR ist im wesentlichen auf Rufiland iibergegangen. Nach jiingsten Statistiken der Inter-
national Nickel Study Group sind die russischen Exporte von unlegiertem Rohnickel von 87 000 t im Jahre
1993 auf 153 000 t (davon gingen 151 000 t in Lénder auBerhalb der GUS) im Jahre 1995 gesteigert wor-
den. Hinzu kamen Exporte von Nickelmatte und Ferronickel mit einem Nickelinhalt, der 1993 rund
12 000 t und im Jahre 1994 etwa 38 000 t erreichte (Tabelle 2.7.1-1).

2.7.3.6 Verbrauch

Der Nickelverbrauch in der UdSSR wurde wegen seiner hohen militidrischen Relevanz geheim gehalten.
Nach mehrfach revidierten westlichen Schitzungen soll er Mitte der 80er Jahre nahezu 140 000 t erreicht
haben, ging danach aber im Jahre 1991 bis auf 85 000 t zuriick. Die inzwischen von RuBland der Interna-
tional Nickel Study Group gemeldeten und mit den fritheren Schétzungen nicht kompatiblen Daten zeigen
von 1992 bis 1995 einen Riickgang des Verbrauchs von angeblich 120 000 t auf 36 000 t.

Auch iiber die Struktur des Nickelverbrauchs in der UdSSR wurden keine genaueren Angaben veréffent-
licht. Aus der GUS weist die International Nickel Study Group (INSG) bisher nur eine Struktur fiir Ruf-
land aus dem Jahr 1993 aus; neuere Daten wurden nicht gemeldet. Danach wurden in RuBlland in einzelnen
Einsatzgebieten folgende Nickelmengen verbraucht (in t):

Rost-, sdure- u. hitzebestandige Edelstihle 32000
Sonstige legierte Edelstihle 1 000
Legierter Stahlguf} 3000
Nichteisenmetallerzeugnisse 8 000
Oberflicheniiberziige .
Sonstiges 18 000
Insgesamt 62 000

Danach ist die Produktion legierter Edelstihle - und hier insbesondere die der rost-, sdure- und hitzebestéin-
digen Sorten - das wichtigste Einsatzgebiet von Nickel in Ruflland. Die Erzeugung dieser Edelstihle hat
sich nach den Statistiken der United Nations (Annual Bulletin of Steel Statistics for Europe, America and
Asia) wie folgt entwickelt (in 1000 t):

1991 1992 1993 1994 1995

Legierte Stihle 12858 9726 8167 6683 5911
dar. RSH-Stéhle 1278 973 458 293 234
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Wihrend sich die Gesamterzeugung legierter Edelstdhle von 1991 bis 1995 in etwa halbiert hat, ist die Pro-
duktion der fiir den Nickelverbrauch wichtigen RSH-Stihle auf ein Fiinftel gefallen. Diese Entwicklung er-
klirt den oben angefiihrten starken Riickgang des russischen Nickelverbrauchs.

2.7.4 Ukraine

Neben Rufiland und Kasachstan verfiigt auch die Ukraine iiber eine Nickelerzproduktion. Im Gegensatz zu
Kasachstan, dessen Erze an russische Nickelhiitten geliefert werden, verfiigt die Ukraine als einziger GUS-
Staat neben RubBland iiber eine - allerdings sehr kleine - Nickelhiitte, die die Erze zu Ferronickel verarbeitet.

2.74.1 Lagerstitten

Lagerstitten lateritischer Ni-Co-Erze befinden sich im Gebiet Kirowograd beiderseits des Ukrainischen
Bug und weiter 6stlich im Gebiet Dnepropetrowsk westlich des Dnepr. Es handelt sich um 13 kleinere La-
gerstitten mit Vorréten von jeweils einigen Mill. t Erz, von denen nur die zwei Lagerstitten am Bug in Ab-
bau stehen. Das silikatische Ni-Erz enthilt durchschnittlich 0,7 % Ni. Die sicher nachgewiesenen Vorrite
wurden 1995 mit rund 28,5 Mill. t bilanziert, davon entfallen 6,5 Mill. t auf die beiden in Abbau stehenden

Lagerstitten.

2.7.4.2 Bergwerke

Die Nickelwerke Pobugskoe bauen die Lagerstitten Derenjuchskoe und Lipowenkowskoe im Tagebau ab.
Es handelt sich um durchschnittlich 1 m méachtige Erzkorper unter einem 2 bis 25 m méichtigen Deckgebir-
ge. Die Erze werden in der Nickelhiitte Pobugskoe zu Ferronickel verarbeitet.

Die Bergwerksforderung entwickelte sich in den letzten Jahren wie folgt (in 1000 t Ni-Inhalt):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
7,7 8,0 5,9 35 2,5 22 1,7

Quellen: World Nickel Statistics. Monthly Bulletin, 10/1996 und 10/1997.

2.7.4.3 Hiittenwerke

AuBlerhalb RuBlands erfolgt in der GUS nur eine geringe Nickelproduktion in der Hiitte Pobugskoe in der
Ukraine. Die lateritischen Erze werden zunéchst im Elektroofen zu "Schwarznickel" mit knapp 4 % Nickel
verschmolzen, woraus im Konverter ein Ferronickel mit 6 bis 9 % Nickel erzeugt wird. Die Hiitte verfiigt
iiber eine Produktionskapazitit von 7 000 t Ferronickel (Nickelinhalt). Nach 1992 ging die Produktion von
3 000 auf 1 000 t (Nickelinhalt) zuriick.

2.7.4.4 Import/Export

Uber die Nickelimporte der Ukraine liegen keine Statistiken vor. Angesichts der nicht unbedeutenden Edel-
stahlerzeugung muf} aber die eigene Produktion durch zusitzliche Nickelimporte erginzt werden. Die russi-
sche Exportstatistik weist Rohnickelexporte in die Ukraine aus, die im Jahre 1994 noch 759 t betrugen und
1996 auf 244 t gefallen sind. Im selben Jahr kamen noch 51 t Nickelpulver hinzu.

Von der Ferronickelerzeugung der Hiitte in Pobugskoe wird ein Teil exportiert. Die OECD gibt 2 500 t
(1994) und 3 500 t (1995) an. Dies entspricht einem Nickelinhalt von jihrlich 200 bis 300 t.

2.7.45 Verbrauch

Nach den Statistiken der International Nickel Study Group hat sich der Nickelverbrauch in der Ukraine von
3000t im Jahre 1992 auf rund 1000 t in den Jahren 1995 und 1996 verringert. Es ist zu vermuten, daB
Nickel im wesentlichen fiir die Erzeugung legierter Edelstédhle verbraucht wird. Nach den Angaben der
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United Nations (Annual Bulletin of Steel Statistics for Europe, America and Asia) hat sich die Erzeugung
legierter Edelstdhle und darunter die von rost-, sdure- und hitzebestindigen Qualititen wie folgt entwickelt
(in 1000 t):

1991 1992 1993 1994 1995
Legierte Stihle 10450 9794 7104 5820
dar. RSH-Stihle 27 23 48 7

Hierbei ist der starke Produktionsriickgang der RSH-Edelstdhle von 1993 bis 1994 besonders auffillig. Er
diirfte das Nachlassen des Nickelverbrauchs mafigeblich beeinflufit haben.
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3 AuBenhandel der GUS mit den EU-Lindern

Fiir eine Ubersicht der Lieferungen von Aluminium, Blei, Kupfer, Zink, Chrom, Mangan und Nickel aus
der GUS in die Lander der Européischen Union wurden zunéchst die Importstatistiken der EU ausgewertet.
AnschlieBend erfolgt eine Gegeniiberstellung mit den fiir dic Jahre ab 1994 verfiigbaren russischen Export-
statistiken.

3.1 Importe der EU-Linder aus der GUS

Fiir alle zu untersuchenden metallischen Rohstoffe wurde zunéchst gepriift, in welchen Verarbeitungsfor-
men diese in nennenswerten Mengen aus der GUS in die EU importiert werden. Da z.T. nicht unerhebliche
Mengen einzelner Rohstoffe - insbesondere aus der Russischen Foderation - iiber Héfen der baltischen
Staaten verschifft werden, wurden diese in die Betrachtung der Herkunftsldnder einbezogen. Da seit der
Auflésung der UdSSR erhebliche Verdnderungen in der Rohstoffwirtschaft dieses Gebietes eingetreten
sind, ist die Auswertung von Statistiken aus den Jahren vor 1992 nicht sinnvoll. Die Importstatistiken der
EU umfassen bisher die EU-12, da fiir die neuen Mitgliedslinder Finnland, Osterreich und Schweden noch
keine vergleichbar gegliederten Daten verfiigbar sind. Bei Redaktionsschlufl lagen noch keine Angaben
iiber den EU-Import im Jahre 1996 vor.

3.1.1 Aluminium

Von den aus der GUS in die EU importierten Aluminiumwaren hat unlegiertes Hiittenaluminium die mit
Abstand grofite Bedeutung. Nennenswerte Mengen entfallen femer auf Aluminiumlegierungen sowie auf
Abfille und Schrott; hinzu kommen geringe Mengen an Aluminiumhalbzeug. Dagegen werden praktisch
keine Aluminiumerze oder -oxide aus diesen Léandem bezogen.

Bei dem dominierenden Hiittenaluminium haben die Importe der EU aus der GUS in den letzten Jahren lau-
fend zugenommen und im Jahre 1995 ein Volumen von 675 000t erreicht. Hiervon stammten allein
620 000 t aus RuBland und der Rest insbesondere aus WeiiruBland. Auch iiber die baltischen Staaten wur-
den 12 000 t Hiittenaluminium importiert. Detaillierte Angaben enthilt die Tabelle 3.1.1-1.

Tabelle 3.1.1-1
Importe der EU- Lander an unlegiertem Hiittenaluminium
in 1000 t
1992 1993 1994 1995
Welt 26283 2049,3 28111 27591
UdSSR 179,1 . . .
GUS 319,8 4713 548,3 674,8
Ukraine 8,5 22,9 17,0 7.8
RuBland 294,8 431,2 4917 620,1
Moldau 20 . . .
Kasachstan 59 23 . .
WeiBruBland 2,4 6,4 36,0 39,6
Aserbaidschan 0,7 4,1 . 0,0
Turkmenistan 0,2 . . .
Usbekistan . 0,0 . 0,4
Georgien 0,6 0,1 0,3 .
Tadschikistan 4,6 4,4 33 6,9
Baltische Staaten 135 63,0 7,2 12,4
Estland 6,3 3,4 04 4,0
Lettland 44 344 3,0 7,0
Litauen 2,8 253 38 15
Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrich.

Auch die EU-Importe an legiertem Rohaluminium aus der GUS haben in den letzten Jahren deutlich zuge-
nommen, doch blieb das Volumen von 55 000t (1995) im Vergleich mit dem Hiittenaluminium gering.
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Wichtigstes Lieferland war auch hierfiir RuBland (38 000 t), mit groBem Abstand gefolgt von WeiBruBland
und der Ukraine (Tabelle 3.1.1-2).

Tabelle 3.1.1-2
Importe der EU- Lander an legiertem Hiittenaluminium
in 1000 t
1992 1993 1994 1995
Welt 898,1 804,5 10225 1348,1
UdSSR 7,6 . . .
GUSs 7.8 23,8 50,1 55,2
Ukraine 0,2 0,2 6,9 7,0
RuBland 73 22,2 36,2 38,3
Kasachstan . 0,0 0,0 0,0
WeiBruBland 0,2 . 6,5 9,4
Aserbaidschan . 0,7 .
Turkmenistan . . 0,1
Georgien 0,1 0,0 . .
Tadschikistan 0,0 0,6 0,4 0,5
Baltische Staaten 0,7 0,2 0,0 0,5
Estland 0,1 . . 0,1
Lettland 0,3 0,0 0,0 0,2
Litauen 0,3 0,2 0,0 0,2
Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrlich.

Einen steigenden Umfang erreichen auch die Importe von Aluminiumabfillen und -schrott. Bei Alumi-
niumabfillen, die nahezu ausschlieflich aus RufBland stammen, verdreifachte sich das Importvolumen im
Jahre 1995 auf rund 80 000 t. In diesem Jahr war ein erheblicher Anstieg der Beziige aus den baltischen

Staaten bemerkenswert (Tabelle 3.1.1-3).

Tabelle 3.1.1-3
Importe der EU- Lander an Abfdllen und Schrott aus Aluminium
in 1000 t

1992 1993 1994 1995
Welt 887,1 806,3 986,7 981,1

UdSSR 13,2 . . .
GUS 11,9 43,0 327 79,0
Ukraine 1.4 1,0 0,4 1,8
RuBland 93 39,4 30,6 70,7
Moldau . 0,1 0,6 47
Kasachstan 0,1 0,1 0,2 0,1
WeiRruBland 0,1 04 0,3 0,5

Aserbaidschan 0,3 1,0 0,0 .
Usbekistan 0,1 . 0,1 0,0
Georgien 0,5 0,1 . 0,0
Armenien 0,0 . . 0,0
Kirgistan 0,1 . 0,1 0,2
Tadschikistan . 0,9 0,5 0,9
Baltische Staaten 13,7 77 10,6 243
Estland 3.4 1,7 2,6 3,9
Lettland 3,5 34 41 9,9
Litauen 6,9 2,6 39 10,6

Quelle: Eurostat (Hrsg.): Auenhandel. Luxemburg, jahrlich.

Verglichen mit dem Rohaluminium sind die EU-Importe von Aluminiumhalbzeug aus der GUS bisher nur
gering. Es werden Profile, Draht und Flacherzeugnisse bezogen, wobei die Flacherzeugnisse die wichtigste
Position darstellen. Gegeniiber 1994 ist die Gesamtmenge der bezogenen Halbzeuge im Jahre 1995 deutlich
gefallen (Tabelle 3.1.1-4).
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Tabelle 3.1.1-4
Importe der EU- Linder an legiertem und unlegiertem Aluminiumhalbzeug

in 1000 t
1992 1993 1994 1995
Welt 1381,0 1105,8 13311 13339
UdSSR 0,1 . . .
GUS 0,9 12,5 271 14,0
Ukraine 0,1 1,0 2,8 0,4
RuBland 0,8 11,5 243 13,5
Moldau . . . 0,0
WeiRruRland . 0,0 . 0,0
Georgien . . 0,0 .
Tadschikistan . 0,0 . .
Baltische Staaten 0,2 . 0,0 0,0
Estland . . 0,0 0,0
Lettland 0,0 . 0,0 0,0
Litauen 0,1 . 0,0
Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jéhrdich.

3.1.2 Blei

Bleiimporte der EU aus der GUS haben bisher keine nennenswerte GroBenordnung erreicht. Neben sehr
geringen Erzmengen wurden im Jahre 1995 erstmalig 77 000 t Hiittenblei bezogen, insbesondere aus Ruf}-
land.

3.13 Kupfer

Eine beachtliche GréfBenordnung erreichen dagegen die Kupferimporte der EU aus der GUS. Neben dem
vorherrschenden Raffinadekupfer sind hier insbesondere Schrotte aus Kupfer und Kupferlegierungen, un-
raffiniertes Kupfer sowie Rohlegierungen anzufithren.

Die Importe aller Formen von raffiniertem Kupfer erreichten im Jahre 1995 - einschlieBlich der Lieferun-
gen iiber die baltischen Staaten - bereits 545 000 t, rund 35 000 t mehr als im Vorjahr. Dominierendes Lie-
ferland war RuBlland (1995: 479 000 t), wahrend der Rest - ebenfalls mit steigender Tendenz - iiberwiegend
aus Kasachstan stammte (Tabelle 3.1.3-1).

Tabelle 3.1.3-1
Importe der EU- Lander an raffiniertem Kupfer
in 1000t

1992 1993 1994 1995
Welt 1990,0 1885,1 2046,8 20414

UdSSR 94,8 . . .
GUS 1326 383,8 4993 5424
Ukraine 19 39 6,0 0.1
RuBland 118,4 3389 440,2 4788
Moldau 0.1 0.1 0,0 04
Kasachstan 6,7 329 457 515
WeiBruBland 36 49 52 15

Aserbaidschan 07 0.1 0,0 .
Usbekistan 03 15 19 49

Georgien 10 0,2 0,0 .
Kirgistan . 0.2 0,2 52

Tadschikistan . 1.4 0,0 .
Baltische Staaten 15,4 6,6 10,8 33
Estland 07 05 0,2 0,0
Lettland 16 1.9 55 30
Litauen 13,2 42 5.1 03

Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrlich.
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Die Importe an unraffiniertem Rohkupfer sind demgegeniiber gering und haben sich in den letzten Jahren
kaum verandert (1995: 24 000 t). Sie stammten ausschlielich aus Ruf3land.

Eine geringe Zunahme kennzeichnet die EU-Importe an Alt- und Abfallmaterial aus Kupfer und Kupferle-
gierungen aus der GUS. Immerhin wurden 1995 bereits 109 000 t Kupferschrott aus diesem Gebiet bezo-
gen, davon 24 000 t {iber die baltischen Staaten. RuBland war mit 71 000 t Direktlieferungen wie in den
Vorjahren der wichtigste Exporteur, widhrend die Mengen aus der Ukraine, aus Moldau und WeiBruBland
unbedeutend blieben (Tabelle 3.1.3-2).

Tabelle 3.1.3-2
Importe der EU- Lénder an Abfillen und Schrott
aus raffiniertem Kupfer

in 1000 t

1992 1993 1994 1995
Welt 4513 406,5 516.,4 488,9

UdSSR 10,9 . . .
GUSs 32,8 70,3 67.0 85,3
Ukraine 0,8 0.5 1.1 3.8
Rufland 26,9 62,0 56,8 70,7
Moidau 0.5 29 21 4,5
Kasachstan 1,2 0,5 0,3 0,3
Weifruland 29 2,8 42 2,0

Aserbaidschan 0,0 0.0 0,0 .
Usbekistan 0,0 0.2 1,0 1.4
Georgien 0,3 0,2 0,0 04
Armenien 0,1 0,1 . 0,4
Kirgistan 0,1 0,7 1,5 1.7
Tadschikistan . 0.3 0.0 0.1
Baltische Staaten 40,4 24,9 15,4 24,4
Estland 7,0 7.4 1,8 11
Lettland 7.7 7.9 7.5 9.6
Litauen 25,8 9.5 6,1 13,7

Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrlich.

Bei Kupferlegierungsschrott (Messing usw.) blieb das Importvolumen in den letzten Jahren wenig verin-
dert bei jahrlich gut 70 000 t, wovon 1995 rund 37 000 t direkt aus Ruflland und 23 000 t iiber die balti-
schen Staaten bezogen wurden (Tabellen 3.1.3-3 und 3.1.3-4).

Tabelle 3.1.3-3
Importe der EU- Lander
an Abféllen und Schrott aus Messing

in 1000 t

1992 1993 1994 1995
Welt 293,0 225,5 2823 278,0

UdSSR 3,8 . . .
GUS 7.1 11,9 11,4 18,6
Ukraine 04 0,2 0,2 1,6
RuBlland 53 10,3 8,7 12,6
Moldau 0,1 0,3 1.3 3,0
Kasachstan 0.1 0,0 0,1 0,0
Weifdrufland 0,4 04 0,5 0,7
Aserbaidschan . . 04 0,1
Usbekistan R . 0,0 0,1

Georgien 07 0,0 0,0 .
Armenien 0,1 0,4 0,2 0,3
Kirgistan 0.0 0,1 0.1 03

Tadschikistan . . 0,0 .
Baltische Staaten 9.2 3,2 7.6 59
Estland 1.7 1,4 0,8 0,6
Lettland 2,0 0,7 55 23
Litauen 56 1,1 1,3 3,0

Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jéhrlich.
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Tabelle 3.1.3-4

Importe der EU- Ldnder an Abfdllen und Schrott
aus anderen Kupferlegierungen

in 1000 t
1992 1993 1994 1995
Welt 387.8 322,2 362,5 352,5
UdSSR 9,9 . . .
GUS 19,5 38,2 51,1 31,2
Ukraine 04 0,3 13 24
RuBland 15,1 32,4 457 24,1
Moldau 0.2 0.5 1,2 3.3
Kasachstan 0,2 0,1 0,6 0,0
Weilruland 2,8 1,2 0,4 0,4
Aserbaidschan 0,0 2,8 0,2 .
Turkmenistan 0,0 . . .
Usbekistan 0,0 . 0,0 06
Georgien 0.5 0.1 . 0.1
Armenien . 0,3 0,3 0.0
Kirgistan 0.1 0.2 1,3 0,2
Tadschikistan . 03 0,0 .
Baltische Staaten 33,8 22,6 8,1 16,8
Estland 35 3.9 06 1.2
Lettland 12,4 15,3 6,2 11,7
Litauen 18,0 34 13 3.9
Quelle: Eurostat (Hrsg.): Auenhandel. Luxemburg, jahrlich.

Ein steigendes Volumen kennzeichnet die EU-Importe an Rohlegierungen (Messing, Bronze) aus der GUS.
Im Jahre 1995 wurden 34 000 t bezogen, davon allein 29 000 t aus Ruflland. Gegeniiber den Vorjahren

stellt dies eine deutliche Zunahme dar.

Dagegen zeigen die Importe an Halbzeug aus Kupfer und Kupferlegierungen aus der GUS ein geringes und
zudem stark schwankendes Volumen. Es fiel im Jahre 1995 auf 6 000 t, auf RuBlland entfielen2 000 t.

3.14 Zink

Zink wird aus der GUS im wesentlichen in Form von Rohzink bezogen, wozu geringe Mengen von Zink-
oxid sowie Zinkschrott kommen. Unlegiertes Rohzink wird in fiinf Reinheitsgraden von weniger als
98,5 % bis mehr als 99,99 % Zn importiert, wobei der liberwiegende Teil auf Qualitdten von 99,95 bis
99,99 % Zn entfillt. Von den im Jahre 1995 insgesamt importierten 83 000 t entfielen allein 72 000 t auf
diese Qualitidten. Wie auch in den Vorjahren war RuBland (59 000 t) hierfiir der dominierende Lieferant,
gefolgt von Kasachstan (15 000 t) und Usbekistan (9 000 t). Gegeniiber den vorangehenden Jahren hat sich
das Gesamtvolumen wenig verdndert, doch ist der Anteil RuBlands etwas zuriickgegangen

(Tabelle 3.1.4-1).

Tabelle 3.1.4-1
Importe der EU- Linder an unlegiertem Hiittenzink
in 1000 t
1992 1993 1994 1995
Welt 867,0 798,3 867.,8 998,5
UdSSR 14,1 . . .
GUSs 28,8 93,4 93,8 83,3
Ukraine 0,0 2,9 50 0,3
RufBland 221 69,1 62,9 58,8
Kasachstan 6,1 151 20,5 14,9
WeiruBland . 0,2 .
Aserbaidschan . 0.2 0,3 .
Usbekistan 04 59 51 9.3
Georgien 0,1 . . 0,0
Baltische Staaten 2,2 0,8 1.8 1,2
Estland . 0,0 0.0 0,0
Lettland 0.9 0.4 0.1 1,0
Litauen 1,3 04 1,6 0,3
Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jéhrlich.
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Die EU-Importe an hochstreinem Rohzink (iiber 99,99 % Zn) sind im Jahre 1995 weiter zuriickgegangen
und betrugen mit 11 000 t nur noch weniger als die Hilfte gegeniiber dem Stand von 1993. Der Riickgang
betraf sowohl die Beziige aus RuBlland (1995: 9 000 t) als auch die aus Kasachstan.

3.15 Chrom

Die EU importiert Chrom aus der GUS vor allem in Form von Ferrochrom, wahrend Chromerze, Chrom-
oxide, Silicochrom und Chrommetall sowie Abfalle und Schrott hierbei nur von untergeordneter Bedeutung
sind.

Ferrochrom wird in fiinf Qualititen mit unterschiedlichem Kohlenstoffgehalt bezogen. Die direkt aus der
GUS bezogene Gesamtmenge stieg in den Jahren 1993 und 1994 auf 127 000 bzw. 133 000 t, wozu 1994
weitere 20 000 t iiber die baltischen Staaten geliefert wurden. Im Jahre 1995 verringerten sich die EU-
Importe aus der GUS auf 93 000 t, doch kam die ungewdhnlich hohe Menge von 145 000 t aus den balti-
schen Staaten hinzu, wofiir aus der Verbrauchsentwicklung in der EU keine plausible Begriindung gegeben
werden kann. Der iiberwiegende Teil des bezogenen Ferrochroms entfillt auf hochgekohlte Qualititen mit
mehr als 5 % C, wihrend bei niedriggekohltem Ferrochrom teilweise sogar Importriickgédnge zu verzeich-
nen sind (Tabelle 3.1.5-1).

Tabelle 3.1.5-1
Importe der EU- Lander an Ferrochrom
in 1000 t
1992 1993 1994 1995
Welt 905,3 11733 13449 1563,7
UdSSR 30,1 . . .
GUS 52,7 126,5 133,3 93,2
Ukraine 23 1,9 13 .
RuBland 351 67,1 90,4 62,7
Moldau . 05 . .
Kasachstan 153 56,1 39,1 30,5
WeiBruBland . 0,0 1.1
Aserbaidschan . 0,9 .
Kirgistan . . . 0,0
Tadschikistan . 0,0 1,3 .
Baltische Staaten 0,8 33 19,8 1447
Estland . 11 3,7 68,1
Lettland 0,8 1.2 15,8 73,1
Litauen 0,0 1,0 0,2 35
Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrich.

Verglichen mit Ferrochrom haben die EU-Beziige an Silicochrom aus der GUS nur untergeordnete Bedeu-
tung; das jahrliche Importvolumen liegt in der GréBenordnung von 10 000 t und stammte aus Rufiland und
Kasachstan.

Bei Chrommetall haben die EU-Importe aus der GUS seit 1992 deutlich zugenommen und 1994 sogar mehr
als 2 600 t erreicht; 1995 erfolgte ein Riickgang auf 2 200 t. Der iiberwiegende Teil des Metalls stammte
aus RuBland, kleinere Mengen auch aus Kasachstan. Uber die baltischen Staaten kamen zuletzt nur noch
sehr geringe Mengen.

Die EU-Importe von Chromerzen aus der GUS liegen bei jéhrlich 20 000 bis 30 000 t (Bruttogewicht) und
kamen ausschlieBlich aus Kasachstan. An Chromtrioxid sowie Chromoxiden und -hydroxiden wurden 1995
jeweils gut 3 500 t aus der GUS in die EU importiert, wobei beide Warenpositionen in den letzten Jahren
eine steigende Tendenz aufwiesen. Chromtrioxid stammte wie in den Vorjahren iiberwiegend
aus Kasachstan, ferner aus RuBland und untergeordnet auch aus der Ukraine. Bei Chromoxiden und
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-hydroxiden haben die Lieferungen aus Ruflland im Jahre 1995 erstmalig diejenigen aus Kasachstan iiber-
fliigelt. Steigende Mengen kamen auch aus der Ukraine.

Die Beziige an Abfillen und Schrott aus Chrom hatten auch im Jahr 1995 nur ein geringes Volumen.

3.1.6 Mangan

Manganlieferungen aus der GUS haben nur eine sehr geringe Bedeutung fiir die Versorgung der EU. Ein
groBeres Volumen entféllt nur auf Silicomangan, wihrend die Beziige an Ferromangan, Rohmetall, Abfil-
len und Schrott sowie Manganerzen nur sehr geringe Groflenordnungen erreichen.

Die Importe an Silicomangan erreichten im Jahre 1994 mit 104 000 t ein Maximum, fielen 1995 aber auf
nur noch 27 000 t. Dieser Riickgang war nahezu ausschlieBlich auf den weitgehenden Ausfall des bis dahin
wichtigsten Lieferlandes Ukraine zuriickzufithren; vermutlich héngen hiermit auch die starken Lieferriick-
ginge aus den baltischen Staaten zusammen. Die untergeordneten Mengen aus Rufiland und Georgien ha-
ben sich dagegen nicht wesentlich verdndert (Tabelle 3.1.6-1).

Tabelle 3.1.6-1
Importe der EU- Lander an Ferrosilicomangan
in 1000 t
1992 1993 1994 1995
Welt 449.3 399,6 519,0 463,0
UdSSR 29,4 . . .
GUS 26,6 59,2 103,7 27,4
Ukraine 14,9 46,5 95,5 11,4
RuBland 10,7 9,0 2,6 57
Kasachstan . . 1.1 0,0
Georgien 1,0 37 4.6 10,2
Baltische Staaten . 5,6 19,2 0,5
Estland . 0,6 177 05
Lettland . 50 1,5
Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrich.

Ferromangan wird von der EU kaum noch aus der GUS importiert, nachdem die Qualititen mit mehr als
2 % C aus RuBland entfallen sind. Bei Importen von Rohmetall und Pulver aus der Ukraine ist eine leichte
Steigerung auf sehr niedrigem Niveau (1995: 7 000 t) eingetreten. Abfélle und Schrott sowie Manganerze
wurden im Jahre 1995 nicht aus der GUS bezogen.

3.1.7 Nickel

Nickellieferungen aus der GUS - wie frither aus der UdSSR - sind fiir die Versorgung der EU von erhebli-
cher Bedeutung. Die weitaus wichtigste Importware ist das unlegierte Hiittennickel, mit deutlichem Ab-
stand gefolgt von Ferronickel. Demgegeniiber wurden Nickelschrott, Nickellegierungen sowie Nickeloxid-
sinter nur in jeweils sehr geringen Mengen bezogen.

Die EU-Importe an unlegiertem Hiittennickel aus der GUS haben in den letzten Jahren stark zugenommen
und 1995 ein Rekordvolumen von rund 120 000 t erreicht. Dies entsprach einem Anteil von nahezu 53 %
an den Gesamtimporten der EU. Das Nickel stammte fast ausschlieBlich aus Ruflland, wenn man von sehr
geringen Mengen aus anderen GUS-Staaten absieht. Uber die baltischen Staaten kamen 1995 nur noch
knapp 1 500 t des Materials gegeniiber noch 5 000 t im Jahre 1993 (Tabelle 3.1.7-1).

Verglichen mit dem Hiittennickel sind die EU-Importe an Ferronickel aus der GUS mit jahrlich etwa
20 000 bis 30 000 t deutlich kleiner. Abgesehen von geringen Mengen aus der Ukraine stammt der weitaus
iiberwiegende Teil dieses Materials aus Ruflland (Tabelle 3.1.7-2).

153



Tabelle 3.1.7-1
Importe der EU- Ldnder an unlegiertem Nickel

in 1000t

1992 1993 1994 1995
Welt 108,8 134,5 181,8 228,1

UdSSR 11,5 . . .
GUS 9,6 39,1 70,1 119,8
Ukraine 0,1 0,1 0,0 0,0
RuBland 9,4 38,2 69,8 119,4
Moldau . 0,0 0,0 0,1
Kasachstan . 0,0 0,0 0,3
WeiBruBland 0,0 0,4 0,0 0,0
Aserbaidschan . 0,2 . 0,0

Usbekistan . 0,0 . .
Georgien . 0,0 0,1 0,0

Kirgistan . 0,0 . .
Tadschikistan . 0,1 0,1 0,0
Baltische Staaten 2,2 51 43 15
Estland 0,6 1,9 1,6 0,5
Lettland 0,4 2,2 1,4 0,8
Litauen 1,2 1,0 1,2 0,2

Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrich.

Tabelle 3.1.7-2
Importe der EU- Lander an Ferronickel
in 1000t
1992 1993 1994 1995
Welt 204,8 176,3 308,4 267,0
UdSSR 0,9 . . .
GUS 1,0 12,6 28,0 22,0
Ukraine . . 0,7 25
Rufland 1,0 125 27,0 19,5
Moldau . 0,1 0,2 .
Kasachstan . 0,0 . .
WeiruBland . . 0,0 0,1
Turkmenistan . . 0,1 .
Baltische Staaten 0,5 0,8 0,9 11
Estland . 0,5 0,3 0,3
Lettland 0,5 0,2 . 0,7
Litauen 0,0 0,1 0,6 0,1
Quelle: Eurostat (Hrsg.): AuBenhandel. Luxemburg, jahrlich.

Die Bedeutung der Importe von Nickelschrott aus der GUS hat in den letzten Jahren abgenommen; 1995
waren es nur noch 7 000 t, davon 6 000 t aus RuBiland. Kleine und ebenfalls zuriickgehende Mengen kamen
auch aus den baltischen Staaten. Die Importe an Nickellegierungen sowic an Nickeloxidsinter aus RuBland
betrugen 1995 jeweils nur rund 1000 t.

3.2 Exporte Rufilands in die EU

Fiir die Jahre ab 1994 wird iiber den Auflenhandel RuBlands eine amtliche Statistik vom Staatlichen Zoll-
komitee der Russischen Féderation herausgegeben, die eine Gliederung entsprechend der internationalen
SITC- bzw. HS-Klassifikation aufweist. Sie ist daher mit entsprechenden Statistiken westlicher Lander ver-
gleichbar. Einige rohstoffspezifische Warennummern sind jedoch aus Geheimhaltungsgriinden nicht oder
nur in Sammelpositionen enthalten. Nachfolgend werden Auswertungen der fiir Exporte in die EU wichti-
gen Warenpositionen fiir die in diesem Gutachten bearbeiteten Rohstoffe dargestellt. Ein Vergleich mit den
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im voranstehenden Abschnitt dargestellten EU-Importen aus RuBland zeigt hiufig deutliche Abweichun-
gen, wie sie auch im Handel mit anderen westlichen Landern bekannt geworden sind. Die Ursachen hierfiir
konnten bisher nicht geklart werden. Es wird vermutet, da neben Fehldeklarationen bzw. Verbuchungen
unter unterschiedlichen Warennummern auch erhebliche Mengen nicht erfaiter Lieferungen hierfiir ver-

antwortlich sind.

3.2.1 Aluminium

RuBland exportiert insbesondere unbearbeitetes Rohaluminium in die EU, daneben aber auch Aluminium-
rohlegierungen, Alt- und Abfallmaterial sowie verschiedene Halbzeugsorten. Wiahrend der Gesamtexport
an unlegiertem Rohaluminium von 1994 bis 1996 um knapp 470 000 t zunahm, gingen die Exporte in die
EU um iiber ein Drittel auf 152 000 t zuriick (Tabelle 3.2.1-1).

Bei unbearbeiteten Aluminiumlegierungen vollzog sich auf niedrigerem Niveau eine entsprechende Ent-
wicklung: Die Exporte in die EU gingen von 80 000 t (1994) auf 48 000 t (1996) zuriick. Ndhere Angaben
enthélt die Tabelle 3.2.1-2.

Dagegen hat das in die EU exportierte Schrottvolumen von 1995 bis 1996 von 2 000 t auf 33 000 t zuge-
nommen. Entsprechende Zahlen fiir 1994 sind nicht verfligbar (Tabelle 3.2.1-3).

Wihrend Aluminium-Hohlprofile bisher nur in langsam steigenden Mengen in die EU exportiert wurden
(1996: 24 000 t), ist bei unlegiertem Aluminiumdraht - und hier insbesondere bei Draht mit einem Durch-
messer iiber 7 mm - eine starke Zunahme der Exporte in die EU auf iiber 93 000 t (1996) eingetreten. Dies
waren immerhin 84 % der russischen Gesamtexporte. Die Tabellen 3.2.1-4, 3.2.1-5 und 3.2.1-6 zeigen die
Exportstrukturen in die Lander der EU.

Bei Aluminiumhalbzeug sind ferner die russischen Exporte von legierten und unlegierten Platten und Strei-
fen in die EU erwihnenswert. Bei dieser Warenposition sind die Gesamtexporte wie auch die in die EU von
1995 auf 1996 erheblich zuriickgegangen, die EU-Exporte von 40 000 auf knapp 17 000 t. Nihere Anga-
ben enthilt die Tabelle 3.2.1-7.

Tabelle 3.2.1-1
Exporte der Russischen Féderation
an unlegiertem, unbearbeitetem Aluminium
int

1994 1995 1996
Belgien . 1441 1883
Bundesrepublik Deutschland . . 334
Frankreich 3313 24 16
Griechenland 9968 9 545 5302
Grofbritannien 14 152 2409 561

Italien 2882 1562 .
Niederlande 145 694 45170 130718
EU 12 gesamt 176 009 60 151 138 814
Finnland 7 607 . 4 954
Schweden 61492 . 8 305
EU 15 gesamt 245108 60 151 152 073
Russische Féderation insgesamt 1972817 2 107 805 2440 538

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-

stik des Auflenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jahrlich.
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Tabelle 3.2.1-2

Exporte der Russischen Foderation
an unbearbeiteten Aluminiumlegierungen

int

1994 1995 1996
Belgien . 2411 1097
Bundesrepublik Deutschland 2014 2968 1964
Frankreich 671 . 81

Griechenland 2755 714 .
GroRbritannien 902 2596 6 047
Irland 1018 3497 1133
Italien 201 326 1185
Luxemburg . . 20
Niederlande 27 124 30814 27 457
Spanien . . 3521
EU 12 gesamt 34 685 43326 42 505
Finnland 4723 5857 2705
Osterreich 755 2254 2723

Schweden 39 408 - -
EU 15 gesamt 79 571 51437 47 933
Russische Féderation insgesamt 115791 143 367 177 904

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRlenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jéhrlich.

Tabelle 3.2.1-3
Exporte der Russischen Foderation
an Abfdllen und Schrott aus Aluminium
int

1994 1995 1996

Belgien 300 465
Bundesrepublik Deutschland 720 18 099
Frankreich 571 169
GroRbritannien 157 1378
Italien 27 456
Niederlande 11 1171
Spanien . 361
EU 12 gesamt 1786 22099
Finnland 10109
Osterreich 945
Schweden . 276
EU 15 gesamt 1786 33 429
Russische Fdderation insgesamt 11 950 59671

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Fdderation. Moskau, jahrlich.




Tabelle 3.2.1-4

Exporte der Russischen Féderation
an Aluminium-Hohiprofilen

int
1994 1995 1996
Belgien 8 146 102
Bundesrepublik Deutschland 4 582 13452 4 001
Dénemark . - 145
Frankreich 506 . 44
Griechenland - 22 10
GrofRbritannien 79 1488 10
Irland - - .
Italien 3127 4027 2 892
Luxemburg - - .
Niederlande 330 15074 15637
Portugal . -
Spanien . 185 -
EU 12 gesamt 8 632 34 394 22 841
Finnland 2121 1100 -
Osterreich 4233 1573 848
Schweden 34 0 -
EU 15 gesamt 15020 37 067 23 689
Russische Féderation insgesamt 64 667 117 051 41 855
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jéhrlich.

Tabelle 3.2.1-5

Exporte der Russischen Fdderation
an Aluminiumdraht

int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland - 67 1
Frankreich 0 .
Grof3britannien - - 2 062
Italien . . -
Niederlande 501 57 848 91122
Spanien . 899 -
EU 12 gesamt 501 58 814 93 185
Finnland - - 44
Osterreich - - .
EU 15 gesamt 501 58 814 93 229
Russische Féderation insgesamt 81397 109 966 111176
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.
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Tabelle 3.2.1-6

Exporte der Russischen Foderation
an unlegiertem Aluminiumdraht, Q>7mm

int

1994 1995 1996

Bundesrepublik Deutschland 63 -

Frankreich - .
Grofbritannien 2 062
Italien . 165
Niederlande 57 846 91122

Spanien 899 .
EU 12 gesamt 58 808 93 349
Finnland 44

Osterreich - .
EU 15 gesamt 58 808 93 393
Russische Féderation insgesamt 109 684 110 876

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des Aulenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Tabelle 3.2.1-7

Exporte der Russischen Foderation
an legierten und unlegierten Aluminiumplatten und -streifen >0,2mm

int
1994 1995 1996
Belgien 67 2134 1359
Bundesrepublik Deutschland 22 119 19 287 7 049
Danemark . 53
Frankreich 559 102 -
Griechenland - - -
GroRbritannien - 240 181
Irland - - 158
Italien 2 569 551 659
Niederlande 9 645 17 509 7 107
Spanien . - -
EU 12 gesamt 34 959 39 876 16 513
Finnland 1887 23 31
Osterreich 502 118 43
Schweden 52 157 -
EU 15 gesamt 37 400 40 174 16 587
Russische Foderation insgesamt 95 095 131 668 33260

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jahrlich.




3.2.2 Blei

Die russischen Bleiexporte sind unbedeutend. Die Gesamtexporte von unbearbeitetem Blei erreichen jahr-
lich nur 7 000 bis 8 000 t, wovon gut 5 000 t auf raffiniertes Blei entfallen. Die Linder der EU nahmen im
Jahre 1996 insgesamt nur knapp 1 700 t ab (Tabellen 3.2.2-1 und 3.2.2-2).

Tabelle 3.2.2-1
Exporte der Russischen Foderation
an unbearbeitetem Blei
int

1994 1995 1996

Belgien - - .
Bundesrepublik Deutschland 275 538 1001
GrofYbritannien . . 28

Italien - - .
Niederlande . 20 86
EU 12 gesamt 275 558 1115
Finnland . 569

Schweden 2199 . .
EU 15 gesamt 2474 558 1684
Russische Foderation insgesamt 8215 6 846 6732

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-

stik des AuBenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jéhrlich.

Tabelle 3.2.2-2
Exporte der Russischen Fdderation
an raffiniertem, unbearbeitetem Blei
int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland . . 314
EU 12 gesamt . . 314
EU 15 gesamt . . 314
Russische Foderation insgesamt . . 5172
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Foéderation (Hrsg.): Zolistati-
stik des AuBenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jahrlich.
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3.23 Kupfer

RuBland ist fir die EU-Lander Lieferant verschiedener Kupferwaren; wobei dem unbearbeiteten Rohkupfer
und seinen Legierungen vor Kupfererzen und Halbzeug die grofite Bedeutung zukommt. Der Export von
Kupfererzen und -konzentraten in die EU ist bedeutungslos (Tabelle 3.2.3-1). Bei Rohkupfer wurden die
Exporte in die EU-Léander von 395 000 t (1994) auf 501 000 t ausgeweitet bei entsprechenden Gesamtex-
porten von 455 000 bzw. 529 000 t (Tabelle 3.2.3-2)

Tabelle 3.2.3-1

Exporte der Russischen Foderation
an Kupfererzen und -konzentraten

int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland - .
Finnland . 6 000
Schweden - -
EU 15 gesamt . 6 000
Russische Féderation insgesamt 73 809 141 196 56 779
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Tabelle 3.2.3-2
Exporte der Russischen Foderation
an unbearbeitetem, raffiniertem Kupfer
int

1994 1995 1996
Belgien 8 353 6 049 1666
Bundesrepublik Deutschland 53 673 14018 23750
Frankreich - 100 39

Griechenland . 1000 .
GroRbritannien 14 796 12171 6 217

Irland 1753 124 .
italien 3232 1308 2577
Niederlande 298 729 364 103 444 599
EU 12 gesamt 380 536 398 873 478 848
Finnland 7141 4319 10 402
Osterreich 1995 5540 11 904

Schweden 4879 4740 .
EU 15 gesamt 394 551 413 472 501 154
Russische Féderation insgesamt 455 406 471 061 529 364

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Fdderation (Hrsg.): Zollstati-

stik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Der uberwiegende Teil der angefiihrten Kupferwaren entféllt auf Kathodenkupfer, wovon die Exporte in
die EU von 277 000 t (1994) auf 427 000 t (1996) gesteigert worden sind. Die einzelnen Bestimmungslin-
der in der EU sind in der Tabelle 3.2.3-3 aufgefiihrt.
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Tabelle 3.2.3-3

Exporte der Russischen Foderation
an Kathoden und Teile davon aus Raffinadekupfer

int

1994 1995 1996
Belgien 2183 5 504 244
Bundesrepublik Deutschland 48 843 4929 15 418

Griechenland . 1000 .
GroRbritannien 14 156 9333 4714
Irland . 124
Italien . 1096 370
Niederlande 204 793 306 783 388712
EU 12 gesamt 269 975 328 645 409 582
Finnland 2525 3774 10 094
Osterreich . 824 7 606

Schweden 4818 4740 .
EU 15 gesamt 277 318 337 983 427 282
Russische Fdéderation insgesamt 314 506 366 228 445 880

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRRenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jahrlich.

Tabelle 3.2.3-4
Exporte der Russischen Foderation
an Barren aus raffiniertem Kupfer
int
1994 1995 1996
Belgien 5040 225 5
Bundesrepublik Deutschland 2696 1912 17
Grofbritannien 630 2761 914
Italien 2267 . .
Niederlande 86 224 43 269 37 186
EU 12 gesamt 96 857 48 167 38 122
Finnland 2243 130 14
Osterreich 1227 47 101
Schweden 61 . .
EU 15 gesamt 100 388 48 344 38 237
Russische Féderation insgesamt 107 482 56 598 38 669

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Umgekehrt sind die Gesamtexporte von Barren aus raffiniertem Kupfer deutlich verringert worden, von
107 000 t (1994) auf 39 000 t (1996). Im Jahre 1996 wurde Barrenkupfer fast ausschlieBlich in die Linder
der EU exportiert. Daneben wird auch anderes raffiniertes Kupfer in geringerem Umfang exportiert, wobei
ebenfalls die EU das wichtigste Abnahmegebiet darstellt (Tabellen 3.2.3-4 und 3.2.3-5).
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Neben Raffinadekupfer sind auch die russischen Messingexporte erwéihnenswert. Wahrend die Gesamtex-
porte von Rohmessing von 12 000 t (1995) auf 21 000 t (1996) zunahmen, stieg der Export in die EU sogar
von 6 000 t auf 16 000 t, so daB dieses Wirtschaftsgebiet im Jahre 1996 der wichtigste Abnehmer war. Bei
Rohbronze verringerten sich die Gesamtexporte RuBlands von 15 000 t (1994) auf knapp 10 000 t (1996),
die 1996 fast vollstindig in die EU gingen. Von anderen Kupferlegierungen wurden im Jahre 1996 nur gut
5 000 t exportiert verglichen mit dem doppelten Volumen im Vorjahr. Auch hierfiir sind die EU-Linder
insgesamt die wichtigste Abnahmeregion (Tabellen 3.2.3-6, 3.2.3-7 und 3.2.3-8).
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Tabelle 3.2.3-5

Exporte der Russischen Féderation
an anderem, unbearbeitetem raffinierten Kupfer

int

1994 1995 1996
Belgien . . 196
Bundesrepublik Deutschland 138 3420 4 949

Frankreich - . .
GroRbritannien 15 25
Italien . 20 23
Niederlande 3385 1670 1248
EU 12 gesamt 3523 5125 6 441
Finnland 90 220 153
Osterreich 76 90 22
EU 15 gesamt 3689 5435 6616
Russische Foderation insgesamt 5 046 6483 8152

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Tabelle 3.2.3-6
Exporte der Russischen Foderation
an Messing in Rohform
int

1994 1995 1996

Belgien 205 940
Bundesrepublik Deutschland 2025 2014
GrofRbritannien 89
Irland . 113
Italien 169 681
Niederlande 324 7 980
EU 12 gesamt 2723 11 817
Finnland 18 62
Osterreich 3252 4019
EU 15 gesamt 5993 15 898
Russische Fdderation insgesamt 12038 20 695

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.




Tabelle 3.2.3-7
Exporte der Russischen Foderation
an Bronze in Rohform

int
1994 1995 1996
Belgien 1130 115 114
Bundesrepublik Deutschland . 122 362
GrofRbritannien . . 36
Idand 820 . 986
Italien 92 23 504
Niederlande 2909 5715 7231
Spanien 2 . .
EU 12 gesamt 4953 5975 9233
Finnland 1387 - 45
Osterreich 97 153
Schweden . - .
EU 15 gesamt 6 437 6128 9278
Russische Féderation insgesamt 15283 17 338 9 507
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Tabelle 3.2.3-8
Exporte der Russischen Foderation
an anderen Kupferlegierungen ohne Vorlegierungen

int

1994 1995 1996
Belgien . . 166
Bundesrepublik Deutschland . 292 791
Frankreich . 100 20
GroRbritannien . . 417
Irland . . 79
ltalien . - 1000
Niederlande . 6 342 1534
EU 12 gesamt . 6734 4 007
Finnland . 138 13
Osterreich . 1140 157
EU 15 gesamt . 8012 4 177
Russische Foderation insgesamt . 10 905 5438

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-

stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Nach den Angaben der Zollstatistik nahmen die russischen Exporte an Abféllen und Schrott aus Kupfer und
Kupferlegierungen von 31 000t (1995) auf 214 000 t (1996) zu und entsprechend die Exporte in die EU
von 21 000 auf 165 000 t. Hierfiir waren insbesondere die sehr stark ausgeweiteten Exporte in die Bundes-
republik Deutschland verantwortlich, die allein 106 000 t erreichten (Tabelle 3.2.3-9).
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Tabelle 3.2.3-9

Exporte der Russischen Foderation
an Abfillen und Schrott aus Kupfer und Kupferlegierungen

int

1994 1995 1996
Belgien . 244 5234
Bundesrepublik Deutschland . 14187 105 666

Danemark . - .
Frankreich . . 171
Grofbritannien . 201 9755
Irland . . 65
Italien . 43 713
Niederlande . 1888 12000
EU 12 gesamt . 16 563 133604
Finnland . 4246 22845
Osterreich . 271 8340
Schweden . . 205
EU 15 gesamt . 21080 164 994
Russische Féderation insgesamt . 31412 214141

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-

stik des AuBenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jahrlich.

Von Kupferhalbzeug wurden insbesondere Profile und Draht exportiert. Im Jahre 1996 waren es insgesamt
11 800 t Kupferprofile und 4 500 t Kupferdraht; hiervon gingen 8 300 bzw. 1 850t in die Linder der EU
(Tabellen 3.2.3-10 und 3.2.3 11).

Tabelle 3.2.3-10

Exporte der Russischen Foderation
an Profilen aus Kupfer und Kupferlegierungen

int
1994 1995 1996
Belgien 268 196 198
Bundesrepublik Deutschland 10 844 9442 4022
Déanemark - 0 .
Frankreich . 108 .
GroRbritannien 40 57 207
Irland . . 25
ltalien 2214 100 -
Luxemburg . . 81
Niederlande 184 3606 1030
Portugal 0
Spanien . - .
EU 12 gesamt 13550 13509 5563
Finnland 8 605 6 429 2692
Osterreich 114 95 40
Schweden 59 - 21
EU 15 gesamt 22328 6524 8316
Russische Féderation insgesamt 27179 26 924 11809
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.
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Tabelle 3.2.3-11
Exporte der Russischen Foderation

an Kupferdraht
int
1994 1995 1996
Belgien . . 15
Bundesrepublik Deutschland 1343 4494 181
Danemark - -
Frankreich . -
Griechenland . - .
Irland - . 14
Italien - - 5
Niederlande - 305 1623
Spanien 3 . .
EU 12 gesamt 1346 4799 1838
Finnland 21 30 12
Osterreich - 8 -
Schweden - . .
EU 15 gesamt 1557 4837 1850
Russische Féderation insgesamt 8228 10656 4 485
Quelle: Staatliches Zolikomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

3.24 Zink

RuBland exportiert Zink insbesondere in Form von Rohzink. Der gesamte Rohzinkexport wurde von
109 000 t (1994) auf gut 119 000t (1996) gesteigert, wovon fast die gesamte Menge auf Material mit
<99,9 % Zn entfiel. Rund die Hilfte des Rohzinks wurde 1995 und 1996 in die EU exportiert. Die Tabel-
len 3.2.4-1 und 3.2.4-2 zeigen die Exportstruktur nach EU-Léndern.

Tabelle 3.2.4-1

Exporte der Russischen Foderation
an unbearbeitetem Zink

int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland - 6

GrofRbritannien 3308 126 .
Italien 1350 . 80
Niederlande 31562 52172 56 260
EU 12 gesamt 36 220 52 304 56 340
Finnland 1000 65 124

Osterreich . - .
Schweden 365 231 1531
EU 15 gesamt 37 585 52600 57 995
Russische Féderation insgesamt 108 898 103 253 119 497

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Fdderation (Hrsg.): Zollstati-

stik des Aulenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.
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Tabelle 3.2.4-2
Exporte der Russischen Foderation
an unbearbeitetem Zink, < 99,9% Zn

int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschiand - 6
Grof3britannien 2 402 126
ltalien 1350 . .
Niederlande 29 158 50 456 56 260
EU 12 gesamt 32910 50 588 56 260
Finnland . . 109
Schweden 365 167 1531
EU 15 gesamt 33275 50 755 57 900
Russische Féderation insgesamt 102 942 100 531 119 194
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

3.2.5 Chrom

Bis 1995 weist die russische Zollstatistik einen - allerdings stark fallenden - Export von Chromerzen aus.
Im Jahre 1996 hat die schwierig gewordene eigene Versorgungslage bei Chromerzen offenbar keine nen-
nenswerten Exporte mehr zugelassen (Tabelle 3.2.5-1).

Tabelle 3.2.5-1

Exporte der Russischen Foderation
an Chromerzen

int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland - .
Schweden 22945 1722
EU 15 gesamt 22945 1722
Russische Foderation insgesamt 27772 5778
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Fdderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Auch die russischen Exporte von Chromoxiden und -hydroxiden sind von 1995 (8 900 t) auf 1996 (1 500 t)
stark zuriickgegangen. Im Falle der Destination EU-Lander erfolgte ein Riickgang von 3 000 auf nur noch
gut 400 t (Tabelle 3.2.5-2).
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Tabelle 3.2.5-2

Exporte der Russischen Foderation
an Chromoxiden und -hydroxiden

int

1994 1995 1996

Belgien 150 .
Bundesrepublik Deutschland 174 28

Frankreich 10 .
Grofbritannien 100 5
Italien 963 12
Niederlande 1306 72
Spanien 216 306
EU 12 gesamt 2919 423

Finnland 81 .
EU 15 gesamt 3 000 423
Russische Féderation insgesamt 8 859 1461

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Die Verschlechterung der russischen Versorgung mit Chromerzen zeigt sich auch in der jiingsten Entwick-
lung der Ferrochromexporte. Bei dem bisher dominierenden Ferrochrom mit >4 % C schrumpfte der Ge-
samtexport von 167 000 t (1995) auf gerade noch 11 000 t (1996). Entsprechend gingen die Exporte in die
EU-Lander von 114 000 t auf knapp 9 000 t zuriick. Bei den Ferrochromqualititen mit geringerem Kohlen-
stoffgehalt war der Exportriickgang weniger stark ausgeprigt. Aber auch hier ist ein Riickgang von
115 000 t (1994) auf 67 000 t (1996) eingetreten. Von den Gesamtexporten des Jahres 1996 entfielen 84 %
auf die EU-Linder. Die Exporte an Ferrosilicochrom sind bis 1995 auf 30 000 t ausgeweitet worden, von
denen knapp zwei Drittel in die EU gingen. Fiir 1996 sind keine entsprechenden Daten verfiigbar. Die Ta-

bellen 3.2.5-3, 3.2.5-4 und 3.2.5-5 zeigen die Exportstrukturen fiir Ferrochrom und Ferrosilicochrom

Tabelle 3.2.5-3
Exporte der Russischen Foderation
an Ferrochrom, C-Geh. >4%
int

1994 1995 1996

Belgien 13 029 33670 .
Bundesrepublik Deutschland 30 286 1498 19
GroRbritannien 6736 13490 7736

ltalien . 1023 .
Niederlande 48 319 62 077 855
EU 12 gesamt 98 370 111758 8610

Finnland 1847 2335 -

Schweden 2088 . -
EU 15 gesamt 102 305 114 093 8610
Russische Féderation insgesamt 167 658 166 822 10 971

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-

stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.
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Tabelle 3.2.5-4

Exporte der Russischen Foderation
an anderem Ferrochrom

int
1994 1995 1996
Belgien 859 7 507 -
Bundesrepublik Deutschland 23 168 3167 79
Grofbritannien 9 802 26 299 21 540
Italien . 0
Luxemburg 2 481 1841 .
Niederlande 28 918 26 899 33992
EU 12 gesamt 65 228 65713 55611
Finnland 4 067 3917 435
Osterreich 56
Schweden 3017 - .
EU 15 gesamt 72 368 69 630 56 046
Russische Foderation insgesamt 114 642 98 551 66 604
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

Tabelle 3.2.5-5
Exporte der Russischen Foderation an Ferrosilicochrom
int
1994 1995 1996

Bundesrepublik Deutschland 3242 .
GroRbritannien 1089 2021
Niederlande 10 456 16 611

EU 12 gesamt 14 787 18 632
Finnland . 975
Schweden 770 .

EU 15 gesamt 15 557 19 607
Russische Féderation insgesamt 21 165 30 200

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Foderation. Moskau, jahrlich.




3.2.6 Mangan

RuBland exportierte jahrlich nur wenige 1000 t Ferromangan, von denen zudem nur dufierst geringe Men-
gen in die EU gingen (Tabelle 3.2.6-1).

Tabelle 3.2.6-1
Exporte der Russischen Foderation
an Ferromangan, C-Gehalt > 2%
int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland . 3
Frankreich . . -
GroRbritannien . -
Niederlande . 66
EU 12 gesamt . 69
EU 15 gesamt . 69
Russische Féderation insgesamt 3717 8 640 2631
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jéhrlich.

3.2.7 Nickel

RuBland ist auf Grund seiner bedeutenden Bergwerks- und Hiittenerzeugung ein wesentlicher Nickelliefe-
rant insbesondere fiir die EU. Gegeniiber dem metallischen Nickel haben Ferronickel und Nickelhydroxid
vom Volumen her als Exportgut nur eine untergeordnete oder sogar zu vernachlassigende Grofenordnung.
Die Exporte an Nickelhydroxid sind 1996 auf rund 600 t gefallen, wovon knapp die Hiilfte in die EU ging

(Tabelle 3.2.7-1).

Tabelle 3.2.7-1
Exporte der Russischen Foderation
an Nickelhydroxid
int
1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland . 2
EU 12 gesamt . 2
Finnland . 2647 282
EU 15 gesamt . 2649 282
Russische Féderation insgesamt . 4 462 610
Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Fdéderation. Moskau, jahrlich.

Auch die Exporte von Ferronickel sind deutlich von 70 000 t im Jahre 1994 auf knapp 25 000 t im Jahre
1996 zuriickgegangen. In diesem Zeitraum hat der Anteil der EU als Bestimmungsregion auf gut 90 % zu-
genommen. Die Tabelle 3.2.7-2 zeigt die Gesamtexporte und die Struktur der Exporte in die EU fiir die

Jahre 1994 bis 1996.
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RuBland exportiert Nickel im wesentlichen in Form von Nickelmetall. Von 1994 bis 1996 wurde der Ge-
samtexport von 114 000 auf 167 000 t gesteigert, wobei gleichzeitig der Anteil der EU-Léander auf fast
95 % zunahm. Wichtigstes Bestimmungsland waren die Niederlande. Die Tabelle 3.2.7-3 zeigt die Ent-
wicklung der Exporte insgesamt sowie derjenigen in die einzelnen EU-Lénder. Zusitzlich zum Rohmetall
werden kleine Nickelmengen auch in Form von Pulver exportiert. Die Exporte von jahrlich bis zu 5 000 t

Tabelle 3.2.7-2

Exporte der Russischen Foderation
an Ferronickel

int
1994 1995 1996
Belgien 197 900 .
Bundesrepublik Deutschland 5754 3005 554
Frankreich 62 .
GrofRbritannien 684 1694 .
Idand 597 45 268
Italien . N .
Luxemburg 241 . 198
Niederlande 29 354 17 938 8 001
EU 12 gesamt 36 889 23673 9021
Finnland 18728 20 845 13221
Osterreich 102 20 .
Schweden 2385 205 60
EU 15 gesamt 58 104 44743 22 302
Russische Féderation insgesamt 69 686 52 411 24630

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zolistati-
stik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.

gehen im wesentlichen in die EU (Tabelle 3.2.7-4).
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Tabelle 3.2.7-3
Exporte der Russischen Foderation
an unbearbeitetem Nickel
int

1994 1995 1996
Belgien . 2754 70
Bundesrepublik Deutschland 5005 2 465 9632
GrofRbritannien 15695 10 218 2 340

Irland 197 60 .
Italien 3300 6 000 2400
Niederlande 61600 102 948 136 004
EU 12 gesamt 85797 124 445 150 446
Finnland 3079 8 582 8224

Schweden 11 887 . .
EU 15 gesamt 100 763 133 027 158 670
Russische Féderation insgesamt 114 215 152 829 167 202

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuRenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.




Tabelle 3.2.7-4

Exporte der Russischen Foderation

an Nickelpulver

1994 1995 1996
Bundesrepublik Deutschland - - 13
Frankreich 0
Griechenland -
GroRbritannien 35 . .
Irland 0 156 231
ltalien . - .
Niederlande 605 2077 1647
EU 12 gesamt 640 2233 1891
Finnland 1 586 2 548 1430
EU 15 gesamt 2226 4781 3321
Russische Féderation insgesamt 2378 4820 3326

Quelle: Staatliches Zollkomitee der Russischen Fdderation (Hrsg.): Zollstati-
stik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.
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4 Entwicklung der Kostenstrukturen in der Buntmetallurgie RuBBlands und
anderer Staaten der GUS30

4.1 Vorbemerkungen

Zur Emittlung der Produktionskosten fiir die ausgewahlten mineralischen Rohstoffe wurden statistische
Abrechnungen von 35 wichtigen Unternehmen der Bunt- und Schwarzmetallurgie RufBilands, der Ukraine,
Kasachstans und Usbekistans ausgewertet sowie zusitzliche Konsultationen kompetenter Fachleute dieser
Kombinate und zentraler Institutionen vorgenommen. Zu bestimmten Kennziffern haben wir aus Griinden
der Vertraulichkeit keinen Zugang erhalten, einige von ihnen konnten in Kenntnis der 6konomischen Zu-
sammenhinge berechnet werden.

Die Kostenstrukturen und die Kostensituation der Unternehmen insgesamt wurden, da diese in der Mehr-
zahl der Fille keine direkten Riickschliisse auf die Produktionskosten einzelner Erzeugnisse erméglichen,
von uns nicht untersucht. Da in den beriicksichtigten Unternehmen keine aussageféhigen Kostentrigerrech-
nungen bestanden, wurden ergidnzende Berechnungen durchgefiihrt. Die verschiedenen Kosten der Kombi-
nate sind nach technisch-technologischen Schliisseln und Koeffizienten den ausgewihlten Erzeugnisposi-
tionen unserer Untersuchung zugeordnet worden. Ausgangspunkt waren dabei die tatsichlich angefallenen
Kosten. Kostenkalkulationen der Kombinate zu unseren Erzeugnispositionen wurden fiir eigene Berech-
nungen genutzt, aber nicht iibemommen. Der spezifische Aufwand fiir Rohstoffe, Material, Brennstoffe
und Elektroenergie wurde mit den jeweils konkret vereinbarten Preisen und nicht mit den Durchschnitts-
preisen des analysierten Jahres bewertet. Die so ermittelten Kosten unterscheiden sich teilweise erheblich
von den kalkulierten Kosten fiir die Produktion der ausgewihlten Erzeugnisse. So wirkte der Einsatz von
Material, das lingere Zeit zuriick preiswert eingekauft wurde, kostenmindermnd. Dieselbe Wirkung hatte der
Einsatz von Material und Hilfsstoffen, die im Rahmen von Bartervereinbarungen bezogen wurden und de-
ren Verrechnungspreise - wie fiir solche Beziige iiblich - unter den Preisen fiir normale Geschifte mit einer
Bezahlung in Geld lagen. Das betraf in einem geringeren Umfang auch die Tarife, z.B. fiir Elektroenergie,
bei denen nicht die offiziellen Tarife, sondemn die tatsdchlich vereinbarten Preise - in Form von Geldzah-
lungen oder auch in Form von Gegenlieferungen von Waren oder Leistungen - in die Berechnungen einbe-
zogen wurden.

In RuBland wird zwischen den tatsichlich angefallenen Gesamtkosten der Produktion und den Selbstkosten
unterschieden. Basis fiir die Steuerabfithrungen der Unternehmen sind die Selbstkosten der Produktion und
die auf deren Grundlage ermittelten Gewinne. Gesetzlich vorgeschrieben ist, welche der tatsichlichen Auf-
wendungen der Unternchmen den Sclbstkosten zugeordnet werden. So gibt ¢s Verbote, Zinsen fiir aufgc-
nommene Kredite, Wahrungsverluste, bestimmte Abschreibungen, Reisekosten, Werbeaufwendungen und
andere mehr in die Selbstkosten aufzunehmen. Diese nicht als Selbstkosten anerkannten Aufwendungen
sind steuerlich als Gewinnverwendung abzurechnen. Fiir andere Kosten gibt es Normen, deren Uber-
schreitung steuerlich ebenfalls als Gewinnverwendung bewertet wird.31 Bei unseren Befragungen von
Kombinaten waren wir bemitht, nicht nur die o.g. Selbstkosten sondern die gesamten Kosten fiir die Pro-
duktion der ausgewihlten Erzeugnispositionen zu erfassen.

Bei der Beurteilung der vorgenommenen Kostenerfassungen muf beriicksichtigt werden, daf} die bereits in
den Buchhaltungen der Kombinate gemachten Fehler in der Kostenzuordnung von uns nicht korrigiert wer-
den konnten. Das betraf auch Manipulationen in der Kostenrechnung, die bei den wirtschaftlichen Umbrii-
chen und den Veridnderungen in den Eigentumsverhiltnissen der Kombinate nicht ausgeschlossen werden
konnen. Ein Merkmal dafiir ist der in einigen Kombinaten schr hohe Antcil der sonstigen Kosten.

% Quellen der nachstehenden Angaben zu Kosten, Preisen und Tarifen sind, wenn nichts anderes angegeben, Arbeitsma-
terialien der Statistik und einzelner Unternehmen sowie Informationen aus zusétzlichen Befragungen von Korrespondenten
des OCC in Ruiland, der Ukraine, in Kasachstan und Usbekistan.

*' Vgl. Die Entwicklung der Unternehmensstrukturen im Transformationsproze$ der Russischen Fdderation. Forschungs-
bericht der OCC Osteuropa Consulting Center GmbH, erstellt im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wirtschaft, Verlag
Arno Spitz, Berlin 1997, S. 394 f.
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Transportkosten wurden in den befragten Unternehmen manchmal den Materialkosten, ein anderes Mal ge-
sondert oder auch als Bestandteil der sonstigen Kosten ausgewiesen. Infrastrukturkosten sind in einigen
Fillen unter Investitionen verbucht oder auch in die sonstigen Kosten eingegangen. Privatentnahmen wur-
den sicherlich nicht selten verschleiert. Kurzfristig wurde auch die Kostenzuordnung geéndert, was schon
allein zu gewissen Verdnderungen der Kostenstrukturen fithrte. Trotz dieser Einschriankungen ist es uns mit
Hilfe der durchgefiihrten Kostenerhebung gelungen, die wichtigsten Verinderungen im Niveau und in den
Strukturen der Produktions- und Transportkosten der ausgewahlten mineralischen Rohstoffe mit einem ho-
hen Grad an Sicherheit zu bestimmen.

4.2 Entwicklung der Produktionskosten nach Kostenarten
4.2.1 Gesamtiibersicht zur Buntmetallurgie Rufilands32

Die im Zeitraum 1991 bis 1996 eingetretenen Verdnderungen wie Preisliberalisierung, Aktivierung der Au-
Benwirtschaftstitigkeit der Unternehmen (insbesondere unter Tolling-Bedingungen, bei denen der auslindi-
sche Kéufer das Grundmaterial zuliefert) und die teilweise nur ungeniigende Auslastung der metallurgi-
schen Kapazititen u.a. wirkten sich sowohl auf die Hohe als auch auf die Struktur der Kosten in der Bunt-
metallurgie aus. So war die gravierende Erhohung der Preise fiir Brennstoffe und Energie sowie der Tarife
fiir den Frachtverkehr auf der Schiene ein bestimmender Faktor des Anstiegs der Preise fiir Metallerzeugnis-

S€.

Die Entwicklung der Kostenstruktur der russischen Buntmetallurgie insgesamt ist durch einen Riickgang
des Anteils der Materialkosten (durch Anwachsen von Tollinggeschéiften und trotz steigender Material- und
Transportkosten), eine Zunahme des Anteils der Kosten fiir Brennstoffe und Elektroenergie sowie durch
relative und absolute Erhohungen der Arbeitskosten und Abschreibungen gekennzeichnet.

Der von der russischen Metallurgie im Jahre 1995 erwirtschaftete Gewinn in Héhe von 27 % zu den
Selbstkosten sank 1996 auf 4,3 %. Ursache dafiir waren einerseits Kostenerh6hungen, insbesondere der
iiberproportionale Anstieg der Abschreibungen, der Arbeitskosten sowie der Ausgaben fiir Elektroenergie,
und der Riickgang der Erlose. Ergebnisse der Kostenerhebungen zu ausgewihlten Erzeugnissen enthilt der
Abschnitt 4.4, Grundsitzliches zu den einzelnen Kostenarten ist anschliefend zusammengefafit.

4.2.2 Rohstoffe und Material

Rohstoffe und Materialien sind der grofite Kostenfaktor in der Buntmetallurgie der GUS. Bei den ausge-
wihlten Erzeugnissen, zu denen die Kostenerhebung durchgefiihrt wurde, ist dieser Faktor noch wesentlich
gewichtiger als in der Tabelle 4.2.1-1 dargestellt. Ursache hierfiir ist, dal von uns der EinfluBl des Tolling
auf die Struktur der Produktionskosten ausgeklammert wurde. In die Berechnungen je t Enderzeugnis sind
die Kosten fiir das eingesetzte Material voll einbezogen worden. Das spezifische Verhéltnis von Verarbei-
tungskosten und Erlésen beim Tolling bedarf gesonderter Untersuchungen.

Die Materialkosten hatten in den untersuchten Werken sehr unterschiedliche Anteile an den Gesamtkosten
der Produktion. Bei Raffinade-Kupfer lagen sie z.B. in den Hiitten des Ural bei 90 %, in Montschegorsk bei
70 %, in Norilsk bei 12 % und in Almalyk bei 84 %. Eine Ursache fiir diese Differenzen sind Unterschiede
in der Verarbeitungstiefe. Wird nur die letzte Verarbeitungsstufe erfafit, dann sind die Materialkosten ho-
her, als in den Féllen der gebiindelten Erfassung mehrerer Verarbeitungsstufen.

Die Rohstoffkosten waren in den Fillen geringer, wenn die genutzten Rohstoffe und die verwendeten Ver-
arbeitungstechnologien zu Nebenprodukten fithrten, die ihrerseits bei anderen Produktionen verwertet wur-
den. Solche Beispiele fanden wir in den Blei- und Zink-Hiitten Kasachstans und Usbekistans.

32 Die Entwicklung der Kostenstrukturen der Buntmetallurgie anderer Staaten der GUS wurde nicht untersucht, vorliegen-
de Teilinformationen verweisen auf viele Ahnlichkeiten mit der Entwicklung in Ruland.
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Tabelle 4.2.1-1
Entwicklung der Kostenstruktur der Buntmetallurgie RuBlands
in % zu den Selbstkosten insgesamt*

Kostenbereich 1991 1993 1995 1996
Materialkosten 69,8 50,2 44,0 37,1
Brennstoffe 27 4,0 8,1 8,2
Elektroenergie 54 15,8 15,1 16,2
Arbeitslohn 9,4 9,2 13,4 16,2
Sozialabgaben 3,5 3,5 52 6,2
Abschreibungen 27 0,5 55 10,1
Sonstige Kosten 6,5 16,7 8,8 57

* ab 1995 unter Einschluf® der RAO ,Norilski Nikel"®,

Quellen: Arbeitsmaterial des Staatskomitees fir Metallurgie RuBlands.- Berechnungen des OCC.

Allerdings war uns ein Vergleich der zusatzlichen technologischen Kosten mit den reduzierten Rohstoffko-
sten nicht méglich.

In die Kosten fiir Rohstoffe und Material wurden neben den reinen Materialkosten in aller Regel auch die
Kosten fiir den Antransport dieser Materialien und die zu zahlenden Abgaben an den Staat fiir die Nutzung
der Naturressourcen einbezogen, in Einzelfdllen wurden die Transportkosten und Abgaben aber auch an-
ders zugeordnet, z.B. den sonstigen Kosten, oder gesondert ausgewiesen.

In den letzten Jahren sind die Kosten fiir Rohstoffe und Material besonders stark bei den Unternehmen ge-
wachsen, die auf entferte Lieferanten auBerhalb des eigenen Kombinats, insbesondere auf Importe aus
Staaten der GUS und anderen Ldndem, angewiesen waren. Das betraf die russischen Verarbeiter von
Chrom, Mangan und teilweise von Tonerde besonders stark.

Relativ geringe Materialkosten hatten dagegen die Hiitten zu tragen, die iiber eigene oder naheliegende La-
gerstitten verfiigen, wie das russische Nickel-Kupfer-Kombinat in Norilsk, das kasachische Blei-Zink-
Kombinat in Ust-Kamenogorsk und die usbekische Kupfer-Zink-Hiitte in Almalyk.

4.2.3 Elektroenergiekosten
4.2.3.1 Gegenwirtiger Stand

Fiir die russische Buntmetallurgie wird der Verbrauch von Elektroenergie fiir technologische Zwecke durch
Experten um insgesamt 14 bis 18 % hoher als der in westlichen Lindern bewertet.34 Dabei gab es zwischen
den einzelnen Hiitten groBere Abweichungen nach oben oder unten. Die Ursachen fiir den hohen spezifi-
schen Energieaufwand lagen vor allem in der Uberalterung der technischen Anlagen und in den energiein-
tensiven Technologien. Die Situation in anderen Staaten der GUS unterscheidet sich davon nicht oder nur
geringfiigig.

Der Anteil der Energiekosten an den Gesamtselbstkosten ist, vorrangig bedingt durch die seit 1991 schnel-
ler als die Industriepreise gestiegenen Tarife fiir den Verbrauch von Elektroenergice, deutlich groBer gewor-
den. Die noch zu Anfang der 90er Jahre aufgrund sehr niedriger Tarife bestehenden Wettbewerbsvorteile
der russischen Buntmetallurgie sind weitgehend vermindert oder ganz verloren gegangen.

In der Tabelle 4.2.3.1-1 sind die sogenannten Produzentenpreise, in denen Leitungskosten und Absatzko-
sten sowie Akzisen keine Beriicksichtigung finden, fixiert. Die Abgabepreise fiir die Verbraucher lagen
1994 ca. 5 % und 1995 bereits 13,5 % iiber diesen Produzentenpreisen.

3 Die Beriicksichtigung der RAO , Norilski Nikel* in der obigen Tabelle ab 1995 hat die Kostenstrukturen beeinfluft;
wesentlich erhoht wurde dadurch der Anteil der Arbeitskosten und der Abschreibungen. Der Anteil der Materialkosten
ist infolge der Zunahme von Tolling-Geschiften zuriickgegangen.

3 Laut vom OCC befragter russischer Experten.
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Tabelle 4.2.3.1-1

Entwicklung der Durchschnittstarife der russischen Industrie
fiir Elektroenergie in den Jahren von 1991 bis 1997

Jahr Monat Rubel/kWh Cent/kWh

1991 Dezember 0,03 0,6

1992 Dezember 1,81 0,4

1993 Dezember 19,92 1,6

1994 Dezember 59,68 1,8

1995 Dezember 163,00 3,5

1996 Dezember 224,13 4,0

1997 Juli 252,81 4,4
Quellen: Russian Energy Picture, October-December 1995, Center for Energy Efficiency, S. 21.-

Ceny v Rossii 1996, Goskomstat Rossii, Moskau 1996, S.175 ff.- Social'no-

ékonomizeskoje poloeenie Rossii 1996 g., Moskau 1997, S. 145.- Arbeitsmaterial der

RAO ,EES"

Im Unterschied zu den Preisstrukturen in westlichen Landern lagen und liegen die Elektroenergietarife fiir
die Bevélkerung in RuBland deutlich unter und die fiir die Industrie deutlich iiber dem Durchschnitt. Die
Tarife fiir die Bevélkerung betrugen bis Mitte 1997 im Durchschnitt 37 % des Industrietarifes. Ab Juli
1997 liegen sie im europdischen Teil Rufllands zwischen 50 Rbl./kWh fiir die Landbewohner und 72
Rbl./kWh fiir die Bewohner der Stadte (im Gebiet Twer) und 175 Rbl./kWh fiir die Landbevélkerung und
250 Rbl./kWh in den Stddten (im Gebiet Rostow am Don).

Dariiber hinaus sind in westlichen Léindern erheblich giinstigere Sondertarife fiir industrielle Grofabneh-
mer, z.B. fir Aluminiumbhiitten, iiblich. In RuBland sind die Tarife fiir die Industrie zunéichst einheitlich,
wobei einige Groflabnehmer, vor allem der sibirischen Wasserkraftwerke, auch Sonderkonditionen verein-
barten bzw. Stromabnahme mit Metallieferungen in Bartergeschiften verrechneten.

In den westlichen Industrielindern liegen die Strompreise fiir industrielle Abnehmer (einschl. Steuern) nach
Angaben der Internationalen Energieagentur bei 4,7 Cent/kWh (USA 1995) bzw. 8 Cent/kWh (Deutschland
1995)35. Die Buntmetallurgie dieser und anderer westlicher Lander hat nach inoffizieller Einschitzung da-
von stark nach unten abweichende Tarife mit einem Mittelwert von /,9 Cent/kWh vereinbart. Fast 75 % der
Aluminiumhiitten der Welt arbeiten nach Einschitzungen vom OCC befragter russischer Experten mit
Elektroenergietarifen zwischen 0,5 und 2,5 Cent/kWh. Veroffentlichungen zu diesen Sondertarifen gibt es
allerdings nicht.

In RuBlland bestehen sehr groBe regionale Unterschiede in den Tarifen fiir Elektroenergie. Die niedrigsten
Industrietarife haben im Juli 1997 laut Information der RAO , EES* (umgerechnet in Cent/kWh) folgende
Gebiete und Republiken:

Republik Chakassien 1,2
Gebiet Irkutsk 1,6
Republik Dagestan 27
Gebiet Murmansk 29
Gebiet Krasnojarsk 29
Gebiet Kemerowo 3,0
Republik Baschkortostan 34
Gebiet Kursk 3,8
Gebiet Orenburg 3,8
Gebiet Twer 39
Republik Tschuwaschien 3,9
Gebiet St. Petersburg 4.0

3 Vgl. IEA (1996), Tabelle B-9, Strompreise der Industrie (einschl. Steuern) in nationalen Wihrungen je kWh in den Jah-
ren 1978 bis 1995.
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Der durchschnittliche Industrietarif lag im Juli 1997 bei 4,4 Cent/kWh. Solche Zentren der russischen
Buntmetallurgie wie die Gebiete Jekaterinburg und Wolgograd haben mit 4,4 bzw. 4,8 Cent/kWh durch-
schnittliche bzw. leicht iiberdurchschnittliche Tarife. In Moskau und im Moskauer Gebiet sind von der In-
dustrie 5,5 Cent/kWh zu zahlen. Die hochsten Tarife haben industrielle Abnehmer im Gebiet Kamtschatka
mit umgerechnet 21,7 Cent/kWh, der Autonome Kreis Tschukotka mit 16,5 Cent/kWh sowie die Gebiete
Chabarowsk mit 8,5 Cent/kWh und Iwanowo mit 8 Cent/kWh zu zahlen.

Die Angaben verdeutlichen, daB der russische Durchschnittstarif fiir Elektroenergie noch unter den interna-
tional vergleichbaren Preisen liegt. Gleichzeitig ist zu erkennen, dafl mit den Sondertarifen fiir die westliche
Buntmetallurgie nur noch wenige der 89 Werke der Russischen Foderation konkurrieren kénnen. Aller-
dings haben sich einige russische Grofiverbraucher, insbesondere Abnehmer der sibirischen Wasserkraft-
werke, inzwischen auch bestimmte Sonderkonditionen gesichert. Das betrifft z.B. das Aluminiumwerk in
Irkutsk, das im Jahre 1996 nur 0,7 Cent/kWh bezahlte, obgleich der regionale Tarif héher lag, wihrend da-
gegen das Aluminiumwerk in Bratsk (Gebiet Irkutsk) trotz eines Sondertarifs im Jahre 1996 mit
1,5 Cent/kWh belastet war. Den Unternehmen im européischen Teil Rufllands gelingt es aber nur in Aus-
nahmen, Sonderkonditionen durchzusetzen. Auch fiir die Hiitten in Sibirien ist die Versorgung mit Elektro-
energie und deren Preisgestaltung problematisch, wie das Beispiel der Aluminiumhiitte Sajanogorsk ver-
deutlicht, die 1996 von Stromabschaltungen betroffen war und dariiber hinaus einen Tarif von
2,6 Cent/kWh, der noch iiber dem offiziellen der Republik Chakassien lag, bezahlen mufite. In der Ukraine
galt fiir das Aluminiumwerk in Saporoshje im Juni 1997 ein Tarif in Hohe von 3,6 Cent/kWh.

4,2.3.2 Einschiitzung der weiteren Entwicklung

Aufgrund der allgemein desolaten wirtschaftlichen Lage RuBlands und der anderen Staaten der GUS sowie
dem ausgeprigten Kapitalmangel ihrer Unternchmen wird der spezifische Verbrauch von Elektroenergie in
der Buntmetallurgie dieser Linder nur schrittweise und iiber einen ldngeren Zeitraum reduziert werden
konnen. Dabei stehen diese Unternehmen aufgrund ihrer Exporterlose in der Kapitalausstattung noch weit
besser da, als die in der verarbeitenden Industrie. In der Buntmetallurgie der GUS sind technische Verinde-
rungen zur Einsparung von Elektroenergie zu erwarten. Bei einzelnen Unternehmen oder Zechen kann so-
gar mittelfristig mit einer Annéherung an das internationale Niveau gerechnet werden, insbesondere dann,
wenn sich ausldndische Unternehmen mit eigenem Kapital an der Modemisierung beteiligen. Gegenwiirtig
existiert eine ganze Reihe derartiger Projekte. Andere Unternehmen haben wegen Kapitalmangel keine
Maoglichkeit, ihren spezifischen Energieverbrauch zu senken und werden auch aus diesem Grund ihre inter-
nationale Wettbewerbsfahigkeit nicht verbessern kénnen. Fiir sie besteht eine hohe Konkursgefahr.

Die Tarife fiir den Verbrauch von Elektroenergie in Rufsland, die auch in der Buntmetallurgie gelten, wer-
den kiinftig gemaD staatlicher Festlegungen aus den Jahren 1996 und 1997 nicht mehr schneller steigen als
die Industriepreise insgesamt.36 Fiir die russische Industrie ist damit eine entsprechende Wende eingeleitet
worden. AuBlerdem gibt es staatliche Absichtserklarungen und erste Beschliisse, die Industrietarife zu La-
sten der Elektroenergietarife fiir die Bevolkerung zu senken. Die Tarife fiir die Bevélkerung sollen dem-
nach von gegenwirtig durchschnittlich 90 Rbl./kWh auf 195 Rbl./kWh erhéht werden, wihrend die Tarife
fiir die Industrie im Durchschnitt um 20 %37 bzw. 30 %38 (in den verschiedenen Verlautbarungen gibt es
unterschiedliche Angaben) gesenkt werden. Von einer solchen Regelung hitten die Unternehmen, die be-
reits Sonderkonditionen mit ihren Stromlieferanten vereinbaren konnten, zunichst keinen Vorteil. Aufler-

3¢ Lt. BeschluB Nr. 140 der Regierung der R.F. vom 12.02.1996 , Uber MaBnahmen zur Begrenzung der Steigerung von
Preisen und Tarifen fiir Waren und Leistungen der natiirlichen Monopole“;

BeschluB Nr. 869 der Regierung der R.F. vom 17.07.1996 ,Uber die Regulierung der Preise (Tarife) fiir Waren
(Leistungen) der natiirlichen Monopole im 2. Halbjahr 1996“;

Ukas Nr. 1451 des Prisidenten der R.F. vom 17.10.1996 ,Uber zusitzliche MaBnahmen zur Begrenzung des Wachstuns
der Preise (Tarife) fiir Waren (Leistungen) der natiirlichen Monopole und zur Schaffung von Bedingungen fiir die Stabili-
sierung der Arbeit der Industrie”.

 ITAR-TASS vom 9.06.1997.
38 Reuters, 25.06.1997.
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dem diirfen nach Pressemitteilungen39 nur diejenigen Unternehmen von den ermiBigten Tarifen Gebrauch
machen, die fiir die Energielieferungen auch bezahlt haben. Die schon jetzt im europdischen Teil RuBlands
mit hohen Tarifen belasteten Hiitten haben aber gegenwirtig hohe Zahlungsriickstinde und werden von der
neuen Regelung moglicherweise nicht profitieren kénnen.

Insgesamt kann, bei Beriicksichtigung der in RuBland generell groBen Diskrepanz zwischen dem Inhalt
staatlicher Beschliisse und deren Umsetzung, davon ausgegangen werden, daf} die Tarife fiir den Verbrauch
von Elektroenergie fiir die russische Industrie nicht schneller steigen als die allgemeine Inflation und
- differenziert nach Regionen und einzelnen Unternehmen - auch Tarifsenkungen durchgesetzt werden. Den
wichtigen, strategisch bedeutenden russischen Unternehmen der Buntmetallurgie kann es gelingen, Son-
dertarife zu vereinbaren, um ihre internationale Konkurrenzfihigkeit zu erhalten.

Besonders gravierende Probleme in der Energieversorgung hat seit Auflésung der Sowjetunion die Ukrai-
ne. Hier kann mit einem weiteren schrittweisen Anstieg der Tarife fiir die Bevolkerung und fiir die Wirt-
schaft gerechnet werden. Sehr fraglich ist es, ob die ukrainischen Hiitten dann Sonderkonditionen erhalten.

4.2.4 Arbeitskosten und Infrastrukturkosten

In den Transformationsprozessen der Nachfolgestaaten der Sowjetunion vollzogen sich grundlegende Ver-
dnderungen in der Bewertung des Humankapitals und in den sozialen Sicherungssystemen. Im Verlaufe der
ersten Reformjahre sanken die Realldhne drastisch. Die Schere zwischen den Mindestléhnen, den Durch-
schnittslohnen und den hoheren Einkommen nahm Ausmale an, die in diesen Lindern bisher unvorstellbar
waren. Die alten Sozialsysteme wurden aufgeldst und bisher keine wirksamen neuen geschaffen.

Die statistischen Angaben RuBlands fiir die Jahre 1992 bis 1995 zu Léhnen und Sozialabgaben sind niedri-
ger als die tatsdchlichen Lohnzahlungen, weil die Arbeitgeber der Statistik und den Steuerbehérden oft nach
unten korrigierte Daten gemeldet haben. Sie wollten damit einer Strafsteuer entgehen, die in diesen Jahren
dann erhoben wurde, wenn der Durchschnittslohn des jeweiligen Unternehmens den gesetzlich festgelegten
Mindestlohn um mehr als das Dreifache iiberstieg.

Im Juni 1996 betrug der durchschnittliche monatliche Arbeitslohn in der russischen Volkswirtschaft
837 000 Rubel bzw. 166 US $.40 Anfang 1994 lag der Reallohn noch bei 94 US $41. Dabei ist eine starke
Differenzierung nach Branchen und nach Regionen zu vermerken. Die Lohne in der Buntmetallurgie Ruf3-
lands gehérten nach der Brennstoffindustrie und der Energiewirtschaft zu den héchsten; sie lagen 1996 ca.
95 % iiber dem Durchschnitt der Wirtschaft, d.h. bei 324 US §. In den unzuginglichen Gebieten des hohen
Nordens und Sibiriens sind die Lohne wesentlich hoher als in den europdischen. Fine beinahe analoge Dif-
ferenzierung gibt es auch in den Verbraucherpreisen und den Lebenshaltungskosten.

Der Anteil der Lohnkosten an den Produktionskosten in der Buntmetallurgie RuBlands ist in den letzten
Jahren stindig gestiegen und erreichte 1996 unter EinschluB des Tolling 16,6 %. Bei Betrachtung der Pro-
duktionskosten je Tonne unter Einschlufl der Materialkosten ist dieser Anteil bedeutend niedriger und vor
allem von der jeweiligen Verarbeitungstiefe abhéingig.

Bei einem Vergleich der Arbeitskosten in den Jahren 1995 und 1996 sind mehrere Faktoren zu beriicksich-
tigen. So stieg beispielsweise der Anteil des Arbeitslohns an den Selbstkosten je Tonne chromhaltiger Fer-
rolegierungen im Werk Tscheljabinsk von 4,2 auf 8,5 % und im Werk Serow von 4,5 auf 7,0 %. Dahinter
verbirgt sich, daf} trotz einer Reduzierung des Produktionsausstofies um 63 bzw. 56 % kaum Arbeitnehmer
entlassen wurden, daB ein Zuwachs des Reallohns zu verzeichnen war und daf} im Jahre 1996 aufgrund des
Wegfalls der Strafsteuer auf iiberhohte Lohne kein AnlaBl mehr bestand, die tatsachliche Hohe des Lohns

% ebenda.
0 Vgl. StatistiCeskoe obozrenie Nr. 3/1996, S. 62.

# Vgl. Rossijskij statistiGeskij ezegodnik 1996g, Moskau 1997, S. 124.

177



vor Steuerbehérden und Statistik zu verbergen. Mit dem Lohn gewachsen sind auch die gesetzlichen Sozi-
alabgaben. Diese setzten sich 1996 wie folgt zusammen (in % zum Arbeitslohn):

Rentenfonds 28,1
Fonds der Pflichtkrankenversicherung 3,6
Arbeitslosenversicherung 1,5
Fonds der staatlichen Sozialversicherung 54

Einen Uberblick iiber die Struktur der Arbeitskosten in der russischen Buntmetallurgie insgesamt vermittelt
die Tabelle 4.2.4-1.

Tabelle 4.2.4-1
Struktur der Arbeitskosten in der Buntmetallurgie RuBlands
in den Jahren 1994 und 1996*
in % der Arbeitskosten insgesamt

1994 1996
Arbeitskosten insges. 100,0 100,0
Arbeitslohn 51,2 70,7
Gesetzl. Sozialabgaben 20,7 26,8
Sonst. Sozialausgaben ** 95 0,8
Ausg. fur Berufsausbildung ** 0,2 0,2
Ausg. fur sozial-kulturelle Leistungen ** 1,7 0,1
Wohnungswirtschaft ** 5,6 0,8
Strafsteuer ftr tberhthte Lohnzahlungen 6,7 0
Sonstige Ausgaben ** 4,4 0,6
* 1996 ohne die RAO Norilski Nikel, weshalb die tatsdchlichen Strukturveranderungen nicht ganz so
gravierend sind, wie in der Tabelle dargestelit.- ** Bestandteil der Infrastrukturkosten der Unterneh-
men der russischen Buntmetallurgie.
Quellen:; Arbeitsmaterialien der Staatskomitees fir Metallurgie und fir Statistik RuBlands.- Berech-

nungen des OCC.

Aus dieser Tabelle werden grundlegende Verinderungen in den Kostenstrukturen der russischen Buntme-
tallurgie in den Jahren 1994 bis 1996 ersichtlich. Die dominierende Rolle der Lohnkosten innerhalb der Ar-
beitskosten wird zu Lasten der Infrastrukturkosten wesentlich gestirkt. Auch die gesetzlichen Sozialabga-
ben haben ihren Anteil an den Arbeitskosten erhéht. Auf diese beiden Positionen entfielen 1994 noch
71,9 % und im Jahre 1996 bereits 97,5 % der Arbeitskosten.

Zu den Infrastrukturkosten gehoren die Ausgaben der Unternehmen fiir Wohnungswirtschaft, medizinische
Betreuung, Kinderbetreuung, Berufsausbildung, Sport, Erholung und Kultur sowie Zuschiisse fiir Betriebs-
kiichen, betriebliche Handelseinrichtungen und den Personentransport. Sie sind fiir die russische Buntme-
tallurgie der Jahre 1994 und 1996 weitgehend in den gekennzeichneten Positionen der Tabelle 4.2.4-1 er-
faBt. Inwieweit weitere Aufwendungen der Unternehmen fiir die Infrastruktur aulerhalb der Arbeitskosten,
insbesondere in den sonstigen Kosten der Produktion, enthalten sind, konnte nicht nachvollzogen werden.
Der Anteil der auferhalb der Arbeitskosten erfafiten Infrastrukturkosten soll nach Expertenmeinung fiir die
Buntmetallurgie insgesamt minimal sein, bei einzelnen Unternehmen kann er ein gréferes Gewicht haben.

Bis zum Beginn des Transformationsprozesses trugen die Betriebe und Kombinate in der Sowjetunion ei-
nen groflen Teil der Kosten fiir die ortliche Wohnungswirtschaft, fiir Bildungs- und Sozialeinrichtungen,
fir Kultur und Sport u.4. direkt und unabhingig von Normativen. Viele Groflunternehmen hatten eigene
Verkehrseinrichtungen und Transportabteilungen, eigene Heiz- und Kraftwerke, landwirtschaftliche Betrie-
be und Handelseinrichtungen und haben diese teilweise heute noch. Ihre gesetzlichen Sozialabgaben waren
relativ gering. Dann erhohten sich die gesetzlichen Sozialabgaben und die Unternehmen waren unter den
neuen Bedingungen nicht mehr in der Lage, die Infrastrukturkosten zu finanzieren. Die kommunalen Be-
hoérden wurden nun gesetzlich verpflichtet, die Wohnungsbestinde und sozialen Einrichtungen zu iiber-
nehmen. Da diese auch nicht iiber die entsprechenden finanziellen Mittel verfiigen, erfolgt dic Ubergabe
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nur schrittweise. Viele Kombinate haben diese Einrichtungen zwar noch in ihren Bilanzen, mufiten aber an-
gesichts absoluter Zahlungsunféhigkeit deren Finanzierung einstellen. In diesen Fillen unterbleiben MaB-
nahmen zum Erhalt des Bestandes und in der Kosteniibersicht erscheinen keine Ausgaben fiir Infrastruk-
turmafinahmen.

Die erfafiten Infrastrukturkosten betrugen 1994 (Tabelle 4.2.4-1) in der russischen Buntmetallurgie 21,4 %
der Arbeitskosten. Im Jahre 1996 waren sie - ohne die RAO Norilski Nikel - mit einem Anteil von 2,5 %
dagegen nur noch von marginaler Bedeutung.

Ein anderes Bild in bezug auf das Gewicht der Infrastrukturkosten ergibt sich fiir die Buntmetallurgie unter
Einschlufl der RAO Norilski Nikel. Das Stammunternehmen AO , Norilski Kombinat* liegt im hohen Nor-
den in Ostsibirien in einer besonders rauhen Klimazone. Auf dieses Stammunternehmen entfallen 51 % der
Sozialabgaben und Infrastrukturkosten der RAO insgesamt. Einerseits werden an die Arbeitnehmer dieses
Kombinates iiberdurchschnittlich hohe Lohne gezahlt, andererseits tragt es jedoch weiterhin einen groBen
Teil der hier besonders umfangreichen Infrastrukturkosten.

Tabelle 4.2.4-2
Struktur der Arbeitskosten der AO Norilski Kombinat im Jahr 1996
in % zu den Arbeitskosten insgesamt
Kostenart %

Arbeitskosten insges. 100,00
Arbeitslohn 48,07
Gesetzliche Sozialabgaben 17,54
Ausgaben fur die Unterstatzung der Rentner 2,05
Ausgaben fur sozial-kulturelle Leistungen, far Wohnungen und fir kommunale Dienste 22,66
Sonstige Kosten, insbesondere fir Handelseinrichtungen und far Investitionen 9,69
in den sozial-kulturellen Bereich

Quelle: Arbeitsmaterial des Staatskomitees fiir Metallurgie RuRlands.

Im Unterschied zu den anderen Bereichen der Buntmetallurgie, bei denen die Infrastrukturkosten einen
Anteil an den Arbeitskosten von 2,5 % haben, betrigt dieser Anteil in der AO Norilski Kombinat auch im
Jahre 1996 noch 34,4 %.

Die Ausgaben fiir den Erhalt der sozialen Sphére aller Unternehmen der RAO Norilski Nikel beliefen sich
1996 auf insgesamt 625,2 Mill. US $. Diese Summe gliedert sich wie folgt (in Mill. US $):

Fiir den Erhalt des Wohnungsfonds 125,2
Fiir kommunale Dienstleistungen 62,7
Verlustausgleich in der sozialen Sphire 165,5
Investitionen in der sozialen Sphire 170,2
Verlustausgleich der Handelsorganisationen 101,7

Gegenwirtig bemiiht sich die RAO in zdhen Verhandlungen mit den zentralen und den regionalen Behor-
den darum, von den finanziellen Belastungen fiir den Erhalt der Infrastruktur entlastet zu werden.

4.2.5 Abschreibungen

Der Anteil der Abschreibungen an den Produktionskosten der russischen Buntmetallurgie hat sich von
5,5 % im Jahre 1995 auf 10,1 % im Jahre 1996 betrachtlich erh6ht. Hauptursache dafiir war die Umbewer-
tung des Kapitalstocks der russischen Unternehmen zum 1. Januar 1996 bei gleichzeitigem deutlichen
Riickgang der Inflation. Der Wert des Kapitalstocks der Industrie wurde dabei um das 2,45-fache erhoht.
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Mit ErlaB des russischen Prisidenten wurde im Mai 1996 festgelegt, die Abschreibungssitze anzuheben 42
Sie betragen ab 1.1.1997 fiir Gebiude 5 %, fiir Kraftfahrzeuge und Biiroeinrichtungen 25 % und fiir techni-
sche und energetische Ausriistungen 15 %.

In den Jahren 1997 und 1998 sollen weitere Umwertungen des Kapitalstocks vorgenommen werden. Ex-
perten rechnen im Ergebnis dieser Umwertung mit einem Anstieg der Abschreibungen in der Industrie ins-
gesamt um das 2,6-fache. Fiir die Buntmetallurgie wird aufgrund des hohen Verschleilgrades der Maschi-
nen und Anlagen mit einem auf die Erzeugniseinheit bezogenen etwa gleichbleibenden oder geringfiigig
steigenden Anteil der Abschreibungen an den Produktionsselbstkosten gerechnet. Gelingt einigen Unter-
nehmen eine wesentliche Erhéhung der Kapazititsauslastung, kann dieser Anteil je Erzeugniseinheit bei ih-
nen sogar riickldufig sein.

4.2.6 Steuern und Abgaben
4.2.6.1 Uberblick

Steuern und Abgaben sind in RuBland von juristischen und natiirlichen Personen an die Féderation (den
Zentralstaat), die Subjekte der Féderation (Republiken und Gebiete) sowie an die Kommunen zu entrichten.
Gegenwirtig gibt es 70 bis 80 Steuern und Abgaben, die z. T. in den Regionen und Kommunen auch mit
unterschiedlichen Sitzen angewendet werden. Um das Steueraufkommen zu erhéhen, erfinden die Behor-
den immer weitere Steuern.

Zu den foderalen Steuern und Abgaben gehoren:

Mehrwertsteuer, Akzisen fiir ausgewihlte Waren, Gewinnsteuer der Unternehmen, Einkommensteuer fiir
natiirliche Personen, staatliche Gebiihren und Zélle, Steuer fiir die Nutzung von Naturressourcen, Steuer fiir
die Reproduktion der Mineral- und Rohstoffbasis, Steuer auf Wertpapiergewinne, Geldumtauschsteuer,
Steuer fiir die Nutzung des Namens ,,Rufiland*, Steuer fiir die Bildung von Straflenfonds, Steuer fiir den
Wertpapierhandel, Erbschafts- und Schenkungssteuer, Wappensteuer.

Zu den regionalen Steuern und Abgaben(Steuern der Subjekte der Foderation) gehiren:

Vermégensteuer der Unternehmen, Waldabgabe, Wasserabgabe, Abgabe fiir Bildungseinrichtungen sowie
Abgaben und Steuern, die in den foderalen Gesetzen nicht enthalten sind (wie Akzisen auf mineralische
Rohstoffe, Grenziiberschreitungssteuer, Transitabgaben, Gebiihren fiir das Befahren von Briicken, Elektro-
energieabgabe, Abgabe fiir die Nutzung auslidndischer Bezeichnungen u.a.m.)

Zu den kommunalen Steuern und Abgaben gehiéren:

Vermogensteuer fiir natiirliche Personen, Landabgabe, Gebiihr fiir die Registrierung von Unternehmen,
Gebiihr fiir den Bau von Industrieobjekten in Kurgebieten, Gebiihr fiir das Recht des Handels, Abgaben fiir
den Erhalt der Miliz, fiir die Gestaltung und die Reinigung des Territoriums, fiir die Bildung und fiir andere
Ziele, Reklamesteuer, Steuer fir den Wiederverkauf von Pkw und von Rechentechnik, Gebiihren fiir das
Parken von Pkw und fiir die Nutzung ortlicher Symbole, Abgaben fiir bestimmte Bérsengeschifte, Steuern
fiir die Erhaltung des Wohnungsfonds und von Objekten der sozial-kulturellen Sphére sowie Steuern und
Abgaben, die von der foderalen Gesetzgebung nicht vorgesehen sind und von den kommunalen Behérden
festgesetzt wurden (Abgabe fiir den Transit durch das Territorium der Stadt, Abgabe fiir das Parken und fiir
die Nutzung von HauptstraBen der Stadt durch auslindische Transporteurc, Abgaben fiir den Erhalt des Be-
standes an Autobussen, fiir das ortliche Fernsehen, fiir medizinische Ausriistungen, fiir den Erhalt einer
Fufiballmannschaft u.a.m.).

2 BriaB Nr. 685 des Prisidenten RuBlands vom 08.05.1996 ,Uber die Hauptrichtungen der Steuerreform in der R.F. und
iiber MaBnahmen zur Festigung der Steuer- und Zahlungsdisziplin“, SZ R.F. Nr.20/1996, Pos. 2326, Punkt 5.
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Die Gewinnsteuer der Unternehmen und die Einkommensteuer natiirlicher Personen sind Gemeinschafts-
steuern der Foderation und ihrer Subjekte. Das grofite Gewicht fiir die russischen Unternehmen haben die
Mehrwertsteuer, die Gewinnsteuer und die Akzisen.43

Das Steuerproblem in Rufiland liegt nicht nur und nicht einmal in erster Linie in der Héhe der Steuersitze,
sondem in der Verkniipfung folgender Problemfelder:

— Berechnungsgrundlagen fiir die Besteuerung

— Zeitpunkt der Filligkeit von Steuern

— Hohe der Steuersitze

— Unklare und widerspriichliche Steuergesetze und Durchfithrungsbestimmungen
— Unzureichende Kenntnisse der Unternehmen iiber die Steuergesetze

Gegenwirtig gibt es Bemithungen um eine weitgehende Reform des russischen Steuersystems. Hauptrich-
tungen einer derartigen Reform werden durch den Prisidentenerlall Nr. 685 vom 8.5.1996 bestimmt.44 Ge-
setzesentwiirfe, die Bestandteile eines neuen Steuerkodex der Russischen Foderation werden sollen, befin-
den sich in der Diskussion.

4.2.6.2 Berechnungsgrundlagen fiir die Steuern der Unternehmen

Die Gewinnsteuer der Unternehmen45 ist auf den Nettogewinn bezogen. Dieser wird ermittelt als Differenz
der Summe der kalkulierbaren bzw. zu kalkulierenden Erlése aus dem Verkauf von Waren und Leistungen
und von Vermégensgegenstinden des Untemehmens sowie anderen Einnahmen einerseits und der Summe
der kalkulierbaren bzw. zu kalkulierenden Kosten dieser Operationen andererseits. Kalkulierbar bzw. zu
kalkulieren bedeutet, daB nicht die tatsichlichen Erlése und Kosten Beriicksichtigung finden, sondern nach
speziellen Vorschriften zu kalkulierende und (von den Steuerbehdrden auch willkiirlich) zu bewertende

Kennziffern 46

Aus der Mehrwertsteuerd” erwachsen den Untemehmen differenzierte Belastungen. So ist der Vorsteuerab-
zug bei Bau- und Montageleistungen generell ausgeschlossen und bei Investitionen kann die Vorsteuer nur
zeitverzogert frithestens bei Inbetriebnahme der Anlage geltend gemacht werden. Die Inflation wird nicht
beriicksichtigt, so daB die Vorsteuer an Wert verliert. Exportierte Dienstleistungen werden durch die russi-
sche Mehrwertsteuer belastet und damit in ihren Erlésen geschmilert. Entsteht mit einem Vorsteueriiber-
hang ein Anspruch des Unternehmens an die Steuerbehorde, so kann dieser in der Regel nicht durchgesetzt
werden.

4.2.6.3 Filligkeit der Steuerzahlungen

Die Gewinnsteuer ist in RuBlland von allen groferen Unternehmen als eine Vorauszahlung auf den zu er-
wartenden Gewinn im Folgemonat zu entrichten. Vorauszubezahlen sind weiter die Steuern und Abgaben
fiir die Nutzung von Bodenschitzen.

Belastungen erwachsen den Untemehmen bereits durch den Termin der Steuerfilligkeit nach Eigen-
tumsiibergabe. Da der Zahlungseingang bei der gegenwirtigen russischen Zahlungskrise sehr viel spiter

# Vgl. Die Entwicklung der Unternehmensstrukturen ..., a.a.0. S. 387 ff.
4 SZ RF, Nr. 20/1996, Pos. 2326.

* Die wichtigsten Normativakte fiir die Gewinnbesteuerung sind das Gesetz vom 27.12.1991 mit wesentlichen Ergénzun-
gen und Verinderungen in den Folgejahren sowie eine groBe Zahl von Durchfiihrungsbestimmungen der Staatlichen
Steuerinspektion; jetzt geltend i.d.F. vom 31.12.1995, SZ RF Nr. 1/1996, Pos. 20.

¢ Vgl. Die Entwicklung der Unternehmensstrukturen ..., a.a.0. S. 393 ff.

7 Rechtsgrundlage ist das Gesetz der R.F. vom 6.12.1991 iiber die Mehrwertsteuer mit 14 wesentlichen Anderungen und
Erginzungen in den Folgejahren; jetzt geltend i.d.F. vom 1.4.1996, SZ R.F. Nr. 14/1996, Pos. 1399.
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oder gar nicht erfolgt, werden die Steuern zu einem Zeitpunkt féllig, zu dem die Erlése finanziell bei wei-
tem noch nicht realisiert wurden. Auch wenn viele Unternehmen ihre Léhne nicht zahlen kénnen, so sind
doch - um Steuerschulden und -strafen zu vermeiden - alle auf den Lohn bezogenen Steuern und Abgaben
(Lohnsteuer, Versicherungsbeitrage, Transportsteuer, Bildungssteuer) zu zahlen.

4.2.6.4 Hohe der Steuersiitze

Aus den o.g. Griinden liegen die effektiven Steuersitze teilweise erheblich iiber den nominalen Satzen. Der
Steuersatz fiir die Gewinnsteuer der Unternehmen wurde zuletzt mehrfach reduziert und betrug Ende 1996
noch 35 %, wobei 13 % die foderale und 22 % die regionale Komponente darstellen. Dazu kommen weitere
Steuern und Abgaben:

— die Vermogensteuer der Unternehmen (1 bis 2 % des Bruttovermégens),

— die Steuer zum Erhalt von Wohnungen u.sozial-kulturellen Objekten (1,5 % des Umsatzes),
— die Steuer der Straenbenutzung (in Moskau 2,5 % des Umsatzes),

— die Transportsteuer (1 % der Lohnsumme),

— die Steuer der Fahrzeugbesitzer (in Abhingigkeit von der Motorleistung),

— die Fahrzeugerwerbssteuer (10-40 % vom Verkaufspreis),

- die Bodensteuer (differenziert nach Gebieten),

— die Steuer fiir die Benutzung der Bezeichnung Rufiland (0,5 % des Umsatzes),
— die Abgabe zum Erhalt der Miliz ( bis 3 % des Mindestlohnes),

— die Bildungsabgabe (1 % der Lohnsumme),

— die Reklamesteuer (5 % der Werbekosten) und

— diverse Akzisen fiir ausgewahlte Waren.

Bezieht man alle diese zusitzlichen Steuern (ohne die Vermogensteuer) auf einen durchschnittlichen Ge-
winn von 20 %, so entsprechen sie einer zusitzlichen Gewinnsteuer von 20 - 30 %. Zusammen mit dem
nominalen Steuersatz ergibt sich eine effektive Gewinnsteuer von 55 bis 65 %. Ist die vom jeweiligen Un-
ternehmen erzielte Gewinnrate niedriger, so ist die Steuerbelastung entsprechend héher. Da ein Teil der be-
nannten Steuern gewinnunabhingig ist, sind die Belastungen fiir Untemehmen, die keine oder nur geringe
Gewinne erzielen, auflerordentlich hoch und existenzgefdhrdend. Dazu kommt, daB in der Buchfiihrung
auszuweisende Gewinne fiir einige Unternehmen real nicht existieren.

Der Mehrwertsteuersatz betragt seit dem 1.1.1996 fiir Lebensmittel, Kinderwaren, landwirtschaftliche und
andere Waren gemal einem besonderen, von der Regierung bestéitigten Warenverzeichnis 10 % und fiir alle
anderen Waren 20 % (Art. 6 des Mehrwertsteuergesetzes). Probleme ergeben sich hier ausschlieBlich aus
Regelungen zu den Berechnungsgrundlagen und aus den Einschrinkungen des Vorsteuerabzugs.

Die Akzisen werden auf mineralische Rohstoffe - gewissermalen als Steuer auf die Nutzung von Naturres-
sourcen - und auf sonstige Waren erhoben.

4.2.6.5 Unklare Steuergesetze und ihre teilweise willkiirliche Auslegung

Widerspriiche und Unklarheiten in der russischen Steuergesetzgebung wurden in den Jahren 1995 und 1996
teilweise abgebaut. Noch immer gibt es aber widerspriichliche Bestimmungen in den Erlassen des Prisi-
denten und den Gesetzen der Duma sowie in den Verordnungen des Finanzministeriums und der Steuerin-
spektion. Teilweise widersprechen Ausfithrungsbestimmungen dem Inhalt der ihnen zugrundeliegenden
Gesetze. Auch treten Fille riickwirkender Anderung der Steuergesetze bzw. ihrer Auslegung auf, was im
Widerspruch zum Gesetz iiber die Grundlagen des Steuersystems steht.

Die Gesetze erméglichen in vielen Fillen unterschiedliche Auslegungen, auch sind unzureichende Kennt-
nisse der Steuerbeamten, insbesondere in den unteren Stufen der Hierarchie, Griinde fiir Fehlverhalten. Es
ist aber auch nicht selten, daB} die Gesetze von Steuerbeamten bewufit zu Gunsten oder zu Ungunsten ein-
zelner Unternehmen, auch zur persénlichen Bereicherung, angewendet werden. Nach einer von Experten
der Duma erarbeiteten Statistik haben russische Gerichte 53 % der Klagen von Unternehmen gegen Ent-
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scheidungen der Steuerbehérden als berechtigt anerkannt, d.h., daB mehr als die Hilfte dieser Steuerbe-
scheide ungesetzlich war.48

4.2.6.6 Unzureichende Kenntnisse der Unternehmen

Das sich schnell und uniibersichtlich verandernde russische Steuersystem stellt hohe Anforderungen an die
Unternehmen in bezug auf ihre Kenntnisse der jeweils giiltigen gesetzlichen Regelungen und auf die sich
daraus ergebenden Schlufifolgerungen fiir das eigene Verhalten. Noch besteht ein groBer Mangel an qualifi-
zierten Steuerberatern sowie das Verstiandnis der Untemehmer dafiir, daBl es erforderlich ist, die Dienstlei-
stungen solcher Berater zu nutzen. Grofluntenehmen gehen verstirkt dazu iiber, eigene Mitarbeiter zu
Steuerexperten umzuschulen.

4.2.6.7 Steuern und Abgaben als Bestandteil der Selbstkosten der Buntmetallurgie

Die Steuern und Abgaben der russischen Buntmetallurgie, die den Selbstkosten der Produktion steuerlich
zuzuordnen sind, hatten 1996 einen Anteil an diesen Selbstkosten von 12,5 %. Das ist ein deutlicher Riick-
gang gegeniiber dem Vorjahr, in dem dieser noch 16,1 % betrug. Nicht erfaft sind hier die Mehrwertsteuer
sowie Steuern, die sich auf den Gewinn und das Vermégen beziehen.

Wichtigster Kostenfaktor waren im Jahre 1996 die gesetzlichen Sozialabgaben mit einem Anteil von fast
50 % an diesen Steuern und Abgaben. Ebenfalls gesondert ausgewiesen bzw. den Materialkosten zugeord-
net wurden in unserer Kostenerhebung49 die Abgaben zur Reproduktion der Mineral- und Rohstoffbasis
sowie fiir die Rekultivierung des Bodens, fiir Wasser, Holz u.a. Alle anderen Kosten sind unter den sonsti-
gen Selbstkosten zusammengefafit.

Am stirksten riickldufig waren die Abfithrungen in die Nicht-Budget-Fonds, d.h. in zentrale Fonds aufer-
halb des staatlichen Haushaltes, iiber die bestimmte Mafnahmen zum Nutzen der Branche insgesamt und
im Interesse der Foderation finanziert werden soliten. Eine Ubersicht iiber die Struktur der selbstkostenfi-
higen Steuern und Abgaben in den Jahren 1995 und 1996 zeigt die Tabelle 4.2.6.6-1.

Tabelle 4.2.6.6-1
Steuern und Abgaben in den Selbstkosten der Buntmetallurgie,
in den Jahren 1985 und 1996

in % zu den Selbstkosten

darunter
Buntmetallurgie Betriebe des Staats AO
gesamt komitees fur Metallurgie ,Norilski Kombinat*
1995 1996 1995 1996 1995 1996
Summe der Steuern und Abgaben 16,1 12,5 15,8 11,0 18,1 16,2
dar.: zur Reproduktion der Mineral- und Roh-
stoffbasis 1.1 1.1 0,4 0,4 4.1 3,6
zur Rekultivierung des Bodens, fur Was-
ser, Holz u.a. 0,4 0,2 0,4 0,1 0,4 04
fur soziale Zwecke 54 6,3 4,6 53 10,1 9,2
dar.: gesetzliche Abgaben 52 6,2 45 52 10,0 9,1
Sonstige 9,3 4,9 10,4 52 3,6 3,0
dar. : in Nicht-Budget-Fonds 47 1,2 57 1,0 1,8 15
Quelle: Materialien des Staatskomitees fur Metallurgie.

8 Vgl. sud’ba nalogovogo kodeksa resitsja posle vyborov, Kommersant” DAILY 7.7.1996.

% Vgl. die voranstehenden Punkte dieses Abschnittes sowie die Tabelle 4.2.6.6-1.
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Auffillig sind wiederum die Spezifika der AO BHK Norilsk. In diesem Unternehmen ist der Anteil dieser
Steuern an den Selbstkosten der Produktion insgesamt héher als in denen des Staatskomitees fiir Metallur-
gie. Ursache dafiir sind die hoheren gesetzlichen Sozialabgaben sowie die héheren Abgaben zur Reproduk-
tion der Mineral- und Rohstoffbasis, die durch geringere sonstige Abgaben nicht ausgeglichen werden.

Die Unternehmen der russischen Buntmetallurgie hatten im Zeitraum 1992 bis 1995 eine relative Erhéhung
der aus ihrem Gewinn zu bezahlenden Steuern zu verzeichnen. Im Jahre 1992 muBten sie 34,2 % ihres Ge-
winns als Steuern abfithren, 1995 waren es 38,1 %. Der Hauptanteil fiel auf die Gewinnsteuer mit
34,0 bzw. 35,9 %. Bezogen auf die Produktionskosten sank die aus dem Gewinn der Unternehmen zu fi-
nanzierende Steuer dagegen von 19,5 auf 6,9 %.

Die von den Untemqhmen der russischen Buntmetallurgie zu entrichtende Vermégensteuer hat sich an-
teilsméBig von 0,8 % der Produktionskosten im Jahre 1992 auf 1,7 % im Jahre 1995 mehr als verdoppelt.

4.3 Transportkosten von den Produktionsstiitten bis zu den Grenzen der GUS
4.3.1 Uberblick iiber Transportnetze und Verkehrsleistungen in der Sowjetunion

Der Aufbau einer Verkehrsinfrastruktur in dem riesigen Staatsgebiet mit schwierigen Gelidndebedingungen
und starken Klimakontrasten stellte hohe Anforderungen an Planung und ausfiihrende Technik. Trotz roh-
stofforientierter Planungen fiihrte das Vordringen der Wirtschaft in die Weiten Sibiriens zu sehr grofien
Transportentfernungen und hohen Belastungen der wenigen Verkehrsadern. Die in den heute selbstindigen
GUS-Staaten existierende Verkehrsinfrastruktur ist in mehr als 7 Jahrzehnten nach politisch-
wirtschaftlichen Gesichtspunkten und Erfordemissen der Sowjetunion aufgebaut worden. Sie umfafite im
Jahre 1990 folgende Transportsysteme: 147 500 km Eisenbahnstrecken, 123 500 km Binnenwasserstraien
und 1,8 Mill. km 6ffentliche und nichtéffentliche Straen (Abbildung 4.3.1-1).

Nach Veréffentlichungen des Statistischen Bundesamtes auf der Basis der amtlichen sowjetischen bzw. rus-
sischen Statistik wurden im Jahre 1990 insgesamt 11,1 Mrd. t Giiter aller Art transportiert, davon 6,3 Mrd. t
auf der Str