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1 Vorbemerkungen

Die UdSSR war fiir die Bundesrepublik Deutschland wie auch fiir andere westeuropdische Linder seit lan-
gem ein wichtiger Versorger mit verschiedenen mineralischen Rohstoffen. Thre Auflosung im September
1991 und die Griindung politisch unabhéngiger Nachfolgestaaten wurden von einem anhaltenden wirt-
schaftlichen Niedergang begleitet, der zu einem weitgehenden Zusammenbruch der von Riistungs- und
Schwerindustrie geprigten Inlandsmérkte vieler mineralischer Rohstoffe fiihrte. Trotzdem wurde die hohe
Hiittenproduktion nicht angepaft; vielmehr suchten die Produzenten eine Kompensation fiir den inléindi-
schen Marktverlust auf den Weltmérkten. Die nun plétzlich einsetzenden sehr groBien Rohstoffexporte so-
wohl aus der laufenden Produktion zls auch aus Lagerbestéinden fiihrten zu erheblichen Problemen fiir die
westlichen Produzenten. Nicht nur fiir die betroffene Industrie stellte sich die Frage, ob das hohe Export-
volumen aus der GUS nur von kurzfristiger Dauer sein wiirde oder ob die dortige Produktion auch unter
marktwirtschaftlichen Bedingungen langfristig international wettbewerbsféhig bleiben kann. Dabei bestand
die Vermutung, daf} die Kostensituation zahlreicher ungiinstig gelegener Hiittenwerke durch hohe betrieb-
liche Aufwendungen fiir die Infrastruktur und die sehr grofien Transportentfernungen zu den Exporthifen
erheblich belastet wiirde. Das Deutsche Institut fiir Wirtschaftsforschung (DIW) hat diese Frage im Auftra-
ge des Bundesministeriums fiir Wirtschaft im Rahmen eines Gutachtens untersucht, das hiermit der Offent-

lichkeit vorgelegt wird.

Die internationale Wettbewerbsfihigkeit der Rohstoffproduktion in der GUS héngt von dem Niveau ihrer
Kosten gegeniiber den Weltmarktpreisen ab. H6he und Struktur der Produktionskosten werden vom techni-
schen Standard und Zustand der Anlagen sowie den Rohstoff-, Energie-, Lohn- und Nebenkosten be-
stimmt. Bei den geographisch oftmals sehr ungiinstig gelegenen groBen Betrieben sind auch die Kosten fiir
den Unterhalt der lokalen Infrastruktur sowie die teilweise sehr grofen Transportentfernungen fiir Rohstof-
fe sowie Fertigprodukte zu beriicksichtigen. Die Kostenerhebungen bei ausgewéhlten Hiittenbetrieben in
der GUS haben aber gezeigt, daBl den Infrastruktur- und den Transportkosten fiir die exportierten Metalle
keine wesentliche Rolle zukommt. Fiir die Hohe der kiinftigen Exporte sind neben den voraussichtlich
weiterbestehenden Produktionskapazitéten auch die Aussichten fiir eine Wiederbelebung der Inlandsméirkte
zu berticksichtigen.

Diese Studie untersucht flir wichtige Erzeuger von Aluminium, Blei, Kupfer, Zink, Chrom, Mangan und
Nickel in der GUS zunéchst den derzeitigen Stand der Lagerstétten- und der Produktionsbedingungen so-
wie die Kostensituation bei Produktion und Transport. Hierfiir wurde ein umfangreiches Daten- und Infor-
mationsmaterial aus der Fachliteratur sowie aus zahlreichen anderen Quellen verwertet. Die Produktions-
und die Transportkosten mufiten durch eigene Befragungen ermittelt werden, da keine versffentlichten
Daten vorliegen. Bei der Auswertung und Zusammenfiihrung des aus verschiedenen Quellen stammenden
statistischen Materials ergaben sich oftmals erhebliche Widerspriiche, die nicht immer geklart werden
konnten. Nach der Auflésung der UdSSR wurden voriibergehend Rohstoffdaten zugénglich, die zuvor fiir
lange Zeit der staatlichen Geheimhaltung unterlegen hatten. Inzwischen ist die Rohstoffindustrie in der
GUS weitgehend privatisiert, und Angaben zu Produktion und Exporten sind aus Konkurrenzgriinden, zur
Beeinflussung internationaler Preisnotierungen oder wieder aus Geheimhaltungsgriinden entweder nicht
verfiigbar oder bewuBt widerspriichlich. Da auch amtliche Statistiken {iber die Einsatzgebiete der unter-
suchten metallischen Rohstoffe in der GUS nur sehr liickenhaft verdffentlicht werden und zudem vielfach
nicht belastbar sind, bilden sie nur selten eine brauchbare Grundlage flir kldrende Riickrechnungen. Insbe-
sondere fiir die letzten betrachteten Jahre mufiten daher eigene Schétzungen vorgenommen werden.

Ausgehend von Einschédtzungen der voraussichtlichen Entwicklungen von Weltmérkten und Weltmarkt-
preisen, aber auch der kiinftigen Produktionskapazititen und den inldndischen Verbriuchen in der GUS
werden abschlieBend Folgerungen iiber das kiinftige Exportvolumen fiir Hiittenmetalle und Ferro-
legierungen aus diesem Gebiet gezogen.
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2 Rohstoffwirtschaftliche Situation
2.1 Aluminium
2.1.1 Uberblick

Mit einer auf iiber 3,5 Mill. t gesteigerten Hiittenproduktion war die UdSSR nach den USA lange Zeit der
zweitgroBte Aluminiumproduzent und erreichte zeitweilig einen Weltmarktanteil von {iber 19 %. Bei zu
geringem heimischen Bauxitaufkommen muBte auf die Verwendung von Nephelin! und Alunit2 als Roh-
stoffe zur Tonerdegewinnung bzw. die Verarbeitung von Importbauxit zuriickgegriffen werden. Nach
mehrfach revidierten Schitzungen westlicher Institutionen stieg die Aluminiumproduktion ab 1983 auf
{iber 3 Mill. t. Auf den Rekord von 1990 (3,52 Mill. t) folgte zunéchst ein deutlicher Riickgang, doch sta-
bilisierte sich die Produktion in der GUS inzwischen bei jéhrlich 3,1 Mill. t. Hiervon entfallen gut 90 % auf
RuBland, wihrend sich der Rest im wesentlichen auf Tadschikistan und die Ukraine verteilt (Tabelle
2.1.1-1).

Tabelle 2.1.1-1
Produktion, Verbrauch und Export der UdSSR / GUS
an Hiittenaluminium von 1960 bis 1996
in 1000 t
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
HUTTENPRODUKTION
Welt 4528 10.302 16.053 16.568 19.156 19.379 19.690 19.494 19.742 19.166 19.690 20.700
Anteil UUSSR/GUS (%) 15,5 16,5 15,1 19,6 17,9 18,2 16,5 16.4 15,5 15,7 15,5 15,3
UdSSR 700 1.700 2420 3.250 3.433 3.523 3.251
Gus" 3201 3.068 3.009 3050 3.162
Aserbaidschan 24 7 5 - -
RuBlland 2734 2727 2704 2669 2725 2.874
Tadschikistan 345 253 237 230 198
Ukraine 105 104 98 95 90
VERBRAUCH
UdSSR 632 1.330 1.850 2.700 2700 2.790 2.409
Gus? 1.465 810 586 573 307
RuRland 1.242 657 476 480 241
Ukraine 177 152 82 42 25 .
EXPORT
UdSSR ¥ 68 369 349 552 726 695 557
Gus"” 1.395 2468 2586 2556 2812
Rufland 1.056 1.293 2147 2301 2251 2618
Tadschikistan 10 49 271 205 210 194
Ukraine 53 51 80 95 76
1) Summe der aufgefihrten Lénder.- 2) Summe der aufgefuhrten Lénder zuzuglich Schétzung fur die Ubrigen GUS-Staaten.-
3) Importe der Bezieherlander.
Quellen: Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik, Frankfurt a.M., jéhrlich.- US Bureau of Mines: Minerals Yearbook.
Vol.lll: Area Reports: International. Washington D.C., verschiedene Jahrgénge.- US Geological Survey: Minerals
Yearbook. Vol.lll: Area Reports: International. Washington D.C., verschiedene Jahrgange.- Berechnungen und
Schatzungen des DIW.

In der GUS bestehen heute 14 Aluminiumhiitten (ohne Sekundirmetallhiitten), davon allein 11 in RuBland
(Abbildung 2.1.1-1). Auf die ersten in den 30er Jahren in den westlichen Landesteilen errichteten Hiitten
folgten im 2. Weltkrieg und danach Neugriindungen in Sibirien sowie den siidlichen Republiken, wobei
grofle Wasserkraftwerke zum bestimmenden Standortfaktor wurden (/rkutsk und Bratsk/Angara, Krasno-
JarsklJenissej, Wolgograd/Wolga). In den 80er Jahren kam nur noch die Hiitte Sgjan hinzu (Tabelle
2.1.1-2).

! Nephelin = K-Na-Al-Silikat.
2 Alunit = K-Al-Sulfat (Alaunstein).
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Tabelle 2.1.1-2
Aluminiumhiitten in der GUS

Prod.- Produktion
Wirtschafts- Territorial- Baujahr / | Kapaz.| 1994 |1995 |1996 Tonerdeversorgung
Staat raum einheit Werk Modernis. | 1000 t 1000 t Oxidwerke
RuBland Norden Rep. Karelien Nadwoizy 1954 68 54 61 59  Woichow, Pikalewo, Boksikogorsk
Geb. Murmansk Kandalakscha 1951/53 63 58 63 66  Wolchow, Pikalewo, Boksikogorsk
Nordwesten Geb. St. Petersburg Wolchow 1932 20 10 7 10 eigen
Ostsibirien Geb. Irkutsk Bratsk 1966 843 756 769 782 Import (Kasachstan, Ukraine)
Irkutsk 1962 262 195 249 250 Ural, Import
Region Krasnojarsk  Krasnojarsk 1964/82 755 695 756 777 Atschinsk, Import (Kasachstan,
Ukraine)
Rep. Chakassien Sajanogorsk  1984/93 400 305 316 328 Import (u.a. Ukraine)
Westsibirien Geb. Kemerowo Nowokusnezk 1943 284 261 256 265 Import (u.a. Kasachstan)
Ural Geb. Jekaterinburg Kamensk Uralski 1939 70 56 66 72 eigen
Krasnoturjinsk 1945 158 152 131 144 eigen
Wolga Geb. Wolgograd Wolgograd 1962 168 139 116 123 Import (u.a. Ukraine)
Ukraine Saporoshje 1935 110 98 98 89 eigen
Tadschikistan Geb. Duschanbe Tursunsade  1975/86 520 237 230 198 Import (u.a. Ukraine)
Aserbaidschan Sumgait 1955 55 5 0 0 bisher Gjandsha

Quellen: Zusammenstellungen der BGR und des DIW aus zahlreichen Einzelangaben.

Neben den Aluminiumhiitten werden in der GUS auch separate Umschmelzwerke betrieben, die Alt- und
Abfallmaterial verwerten. Allein in RuBlland bestehen 9 Sekundirhiitten, deren Produktion von Alumini-
umlegierungen von 518 000 t im Jahre 1990 auf nur noch 85 000 t im Jahre 1994 gefallen ist.

Vor 1990 gingen bis zu vier Fiinftel der Hiittenproduktion in den inldndischen Markt, wihrend der Rest
{iberwiegend zur Versorgung der tibrigen COMECON-Lénder diente. Auf den nachfolgenden wirtschaftli-
chen Niedergang im gesamten ehemaligen Ostblock und den weitgehenden Verlust ihrer etablierten Ab-
satzgebiete reagierten die Hiittenwerke mit einer mehr als Verdreifachung der Exporte in westliche Léinder.
Die GUS wurde mit jahrlich iiber 2,3 Mill. t zum weltweit groBten Aluminiumexporteur vor Kanada und

Australien.

Der Aluminiumverbrauch in der UdSSR wurde weitgehend von der Riistungs- sowie der Investitionsgii-
terindustrie bestimmt, wihrend der Konsumgiiterbereich unbedeutend war. Nach den noch immer unvoll-
stindigen und widerspriichlichen Angaben ist der Aluminiumverbrauch in der GUS seit dem Ende des
Kalten Krieges und dem drastischen Riickgang der Riistungsproduktion inzwischen auf weniger als ein
Drittel gegeniiber dem Volumen am Ende der 80er Jahre geschrumpft.

2.1.2 Aserbaidschan

In Aserbaidschan wird die Alunitlagerstitte Saglik abgebaut; die Verarbeitung der gewonnenen Erze bzw.
importierter Bauxite erfolgt in der Tonerdefabrik Gjandsha. Die kleine Aluminiumhitte Sumgait liegt der-

zeit offenbar still.

2.1.2.1 Lagerstiitten

Der Aluminiumrohstoff Alunit kommt in den Gebieten Daschkesan, Schamchor und Ordubad vor. Abge-
baut wird die Lagerstitte Saglik im Gebiet Daschkesan. Ihre Vorrite belaufen sich auf 130 Mill. t Erz.
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zu Abb. 2.1.1-1:
Aluminium: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe, Tonerde- und Hiittenwerke in der GUS

Nr.

O 0 I AN N AW N

W W W N NN RN NRNRRN = = e e e

Land

Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Ukraine

Ukraine

Russische Féderation
Russische Foderation
Armenien
Aserbaidschan
Aserbaidschan
Aserbaidschan
Tadschikistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Russische Féderation
Russische Fdderation
Russische Féderation
Russische Féderation
Russische Fdderation
Russische Fdderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation

Name

Aluminiumwerk Kandalakscha
Aluminiumwerk Nadwoizy
Aluminiumwerk Wolchow
Tonerdewerk Boksitogorsk
Tonerdewerk Pikalewo
Bauxitgruben Sewerooneshsk
*Revier Mittlerer Timan
Tonerdewerk Nikolajew
Dnepr-Aluminiumwerk Saporoshje
*Revier Woronesch
Aluminiumwerk Wolgograd
Aluminiumwerk Kanaker (als Al-Hiitte aufler Betrieb)
Alunitgrube Saglik

Tonerdewerk Gjandsha
Aluminiumwerk Sumgait
Tadschikische Aluminiumwerke
Tonerdewerk Pawlodar
Bauxit-Bergbaubetrieb Turgai
Bauxit-Bergbaubetrieb Krasnooktjabrski
*Revier Zentral-Turgai

Stiduraler Bauxitgruben
Aluminiumwerk Ural
Aluminiumwerk Bogoslowsk
Norduraler Bauxitgruben
Nephelinerzgrube Kija-Schaltyrskoe
Aluminjiumwerk Nowokusnezk
Aluminiumwerk Sajan
Aluminiumwerk Krasnojarsk
Tonerdewerk Atschinsk

*Revier Tschadobez
Aluminiumwerk Bratsk
Aluminiumwerk Irkutsk

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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2.1.2.2 Bergwerke

Zuverldssige Angaben zur Alunitférderung liegen nicht vor. Die Jahreskapazitit des Bergbaubetricbes
belduft sich auf 3 Mill. t Erz. Nach TRETJAKOV (1997) betrug die Forderung Anfang der 90er Jahre
1 Mill. t Erz (mit 53 % Alunitgehalt). Aufgrund von Stillstinden in der Aluminiumindustrie diirfte auch der

Bergbaubetrieb zeitweise geruht haben.

2.1.2.3 Tonerdewerke

Die 1960 errichtete Tonerdefabrik Gjandsha (frither Kirowabad) arbeitet auf der Grundlage der Lagerstitte
Saglik. Neben Alunit sollen auch Importbauxite (bis zu 0,9 Mill. t/a ) verarbeitet worden sein. Die Kapazi-
tat wird mit 0,45 Mill. t Tonerde angegeben. Im Jahre 1995 wurden jedoch nur noch 26 100 t Tonerde er-
zeugt. Anfang 1996 soll die Produktion des Al-Rohstoffs eingestellt worden sein (Energieschulden, iiber-

teuerte Produktion).

2.1.2.4 Hiittenwerke

Aserbaidschan verfiigt seit dem Jahre 1955 iiber eine kleine Aluminiumhiitte mit einer Kapazitit von
55 000 t/a in Sumgait. Bereits 1992 war die Hiittenkapazitit nur noch zur Hilfte ausgelastet, 1994 betrug
die Erzeugung lediglich 5 000 t. Unter anderem als Folge des anhaltenden Biirgerkrieges um die Enklave
Berg-Karabach ging die Hiittenproduktion weiter zuriick; einige Informationen sprechen von einem vélli-
gen Stillstand der Hiitte. In der Tabelle 2.1.2.4-1 sind einige technische Daten der Hiitte zusammengestellt.
In der Diskussion sind Pliane zur Verdoppelung der Produktionskapazitit sowie Umstellung von Séderberg-

Technologie auf vorgebrannte Anoden.

2.1.2.5 Import/Export

Ein Import von Hiittenaluminium ist unwahrscheinlich. Uber den Export liegen nur sporadische Angaben
vor, die z.B. fiir 1993 von 17 000 t sprechen. Es ist davon auszugehen, dafB die Produktion weitgehend ex-

portiert wird.

2.1.2.6 Verbrauch

Uber den Aluminiumverbrauch des Landes liegen keine Statistiken vor; er diirfte nur schr gering sein.

2.13 Kasachstan

Von den 19 Bauxitlagerstatten Kasachstans stehen sechs in Abbau; die Bauxitforderung betrug 3,3 Mill. t
im Jahre 1996. Die Tonerdeproduktion in Hohe von 1,0 bis 1,1 Mill. t AL O, pro Jahr wird iiberwiegend
nach RuBland exporticrt. Bisher besteht nur eine unbedeutende Produktion von Sekundéraluminium, doch
ist der Bau einer Aluminiumhiitte geplant. Der jahrliche Inlandsbedarf wird aus Importen (ca. 50 % Walz-
gut, ferner Hiittenmetall und Aluminiumfolie) vor allem aus Rufiland und Tadschikistan gedeckt.

2.1.3.1 Lagerstitten

Kasachstans erkundete gewinnbare Bauxitvorrite werden mit 355 Mill. t (durchschnittlich 43,8 % AlLO,;
9,3 % Si0,; 1,5 % CO,) angegeben (PARCHMANN et al. 1996).

Die Bauxitvorrite verteilen sich auf drei Lagerstéttenreviere (MINGEO 1995):

—  West-Turgai (Gebiet Kustanai) - 85,8 % (10 Lagerstitten)
— Amangeldy/Ost-Turgai (Gebiet Turgai) - 7,6% (5 Lagerstitten)
— Zentral-Turgai (Gebiet Kustanai/Turgai) - 6,6 % (4 Lagerstitten).
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Tabelle 2.1.2.4-1
Technische Kenndaten der Aluminiumhitten
in Aserbaidschan, Tadschikistan und der Ukraine

Staat Aserbaidschan Tadschikistan Ukraine

Territorialeinheit Geb. Duschanbe | Geb. Saporoshje

Werk Sumgait Tursunsade Saporoshje

Baujahr 1955 1975/86 1935

Prod.-Kapaz. (1000 t) 55 520 110

Produktion 1994 5 237 98

(10001t) 1995 0 230 98
1996 0 198 89

Auslédnd. Beteiligungen Kaiser-Engineering

und Kooperationen Projekt

Ausbauplanungen in Diskussion Modernisierung

ERZEUGNISSE

Tonerde X

Knuppel 99,5/99,7 %

Barren 99,5/99,7 % x/x x/x x/x

T-Barren 99,5/99,7 %

Masseln 99,5/99,7 %

Reinstmetall >99,99 %

Vorlegierungen AlSi

Umschmelzaluminium X X

Bleche, Bander, Tafeln

Folien (x)

Walzdraht (x)

Nebenmetalle Si,V

ELEKTROLYSEZELLEN

Zellentyp "? HSS PB HSS

Stromstarke (kA) " 60/72 160/255 70

Stromverbr. (kWh/kg)" 17,5 17,7 16,8

Stromausbeute (%) " 83,0 80,1 85,0

STROMVERSORGUNG

Art OliGas Hydro Hydro

Kraftwerk(e) Netz Nurek/ Sapo-

Rogun roshje

Leistung (MW) 2700 1538

TONERDEVERSORGUNG

Oxidwerke bisher Gjandsha Import (u.a. eigen

Ukraine)

EMISSIONEN

kg Teer/t Al 12-21% ) 12-21%

kg Fluoride/t Al " 25 1,6 55

1) Stand 1991/92 nach Manaktala 1993.- 2) HSS = Horizontaler Séderberg-SpieR,

PB = Vorgebackene Anoden.- 3) Spannweite des Zellentyps nach Manaktala 1995.

Quellen: Manaktala 1993 und 1995.- Verschiedene Einzelangaben.
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Von den insgesamt bewerteten 19 sedimentiren Lagerstitten vom Karsttyp stehen 6 in Abbau, 3 werden
zum Abbau vorbereitet und 10 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen.

Die groBten Lagerstitten mit mehr als 30 Mill. t Vorriten je Lagerstitte jedoch mit niedriger Erzqualitit be-
finden sich im Revier West-Turgai (Krasnooktjabrskoe, Wostotschno-Ajatskoe, Belinskoe, Taunsorskoe).
Die Bauxite3, die in allen Lagerstittenrevieren hauptsichlich aus Gibbsit und Kaolinit sowie eisen- und ti-
tanhaltigen Mineralen bestehen, sind als unregelméBige linsen- und deckenférmige Kérper in Karstdepres-
sionen in Teufenbereichen von 20 m bis 180 m ausgebildet. Die Bauxitzusammensetzung variiert stark
(in %):

AL O, 42,1 bis 44,3
Sio, 5,9 bis 15,9
Fe,O, 12,5 bis 22,5
Si0,-Modul 2,7 bis 7,1

Die Lagerstitten des Reviers Amangeldy (Sewernoe, Nishne- und Werchne-Aschutskoe, Arkalyk), die sich
durch eine héhere Bauxitqualitit und einfacheren Aufbau von denen des Reviers West-Turgai unterschei-
den, sind zum groBen Teil abgebaut. Die Durchschnittsgehalte der Lagerstitten werden wie folgt dargestellt

(in %):

AlpO3 46,3 bis 47,2
Si0p 9,5 bis 13,6
FepO3 11,8 bis 14,6
Si09-Modul 35 bis 49

Die im Revier Zentral-Turgai erkundeten Bauxitvorrite, die meist als groBflachige schichtférmige Erzkor-
per ausgebildet sind, werden wegen ihrer zum Teil betréchtlichen Teufe (mehr als 150 m) als kiinftig be-
deutende Lagerstitten eingestuft. Eine Lagerstitteniibersicht geben Abbildung 2.1.1-1 und Anlage 1.

2.1.3.2 Bergwerke

Die Bauxitforderung (1996 bis 3,3 Mill. t) wird von zwei Bauxit-Bergbauverwaltungen auf sechs Lager-
stitten der West-Turgai- und Amangeldy-Reviere im Tagebau betrieben (USHKENOV 1997):

Tabelle 2.1.3.2-1
Bauxitforderung in Kasachstan im Jahre 1996

Revier Unternehmen Bergwerke Férderung 1996
(Lagerstatten) in 1000 t
West-Turgai Bauxit-Bergbaubetrieb Krasnooktjabrski Krasnooktjabrskoe 316
in Krasnooktjabrski, Belinskoe 1683
Gebiet Kustanai Ajatskoe 350
Revier gesamt 2349
Amangeldy Bauxit-Bergbaubetrieb Turgai Werchne-Aschutskoe 714
(Ost-Turgai) in Arkalyk, Gebiet Turgai Nishne-Aschutskoe 88
Sewernoe 121
Revier gesamt 923
Quelle: Zusammenstellung der BGR.

? Bauxit = Sedimentgestein, bestehend aus einem Gemenge von Gibbsit (Al-Hydroxid), Diaspor und Alumogel.
Kaolinit = wassserhaltiges Al-Silikat.
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Die Bauxitférderung zeigt von 1990 bis 1996 eine verhdltnisméBig stabile Entwicklung (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

3118 3043 2953 2814 2484 3071 3272
Quelle: Parchmann et al. 1996.

Fir die beiden Bergbaubetriebe ist eine Forderkapazitdt von insgesamt 5,2 Mill. t pro Jahr projektiert. Die
erkundeten Bauxitvorrite haben bei voller Kapazitétsauslastung eine Lebensdauer von rund 60 Jahren, bei
Beriicksichtigung der derzeitigen Jahresforderung eine von rund 100 Jahren.

Gegenwirtig beansprucht die Aluminium-Kasachstan AG durch Lizenznahme Anfang 1997 fiir ihre
Forderentwicklung ca. 51 % der erkundeten gewinnbaren Bauxitvorréte des Landes, die in den in Abbau
stehenden und fiir den Abbau vorbereiteten Lagerstitten ausgewiesen sind. In den Férderrevieren West-
Turgai und Amangeldy haben dabei die ErschlieBung und Nutzung von Bauxit mit héheren Qualitéts-

parametern Vorrang.

2.1.3.3 Tonerdewerke

Die in Kasachstan geforderten Bauxite werden - auler geringen an Eisenhiitten gelieferte Mengen - in der
einzigen Tonerdefabrik Pawlodar, deren projektierter jahrlicher Bauxitdurchsatz mit 3,75 Mill. t angege-
ben wird, nach dem Bayer-Sinterverfahren zu Tonerde verarbeitet. Da bislang keine Verhiittung der Toner-
de in Kasachstan méglich war, wird die gesamte Tonerdeproduktion iiberwiegend nach RuBlland exportiert.
Hauptabnehmer ist gegenwirtig die Aluminiumhiitte Krasnojarsk, deren Technologie weitgehend auf die
Verarbeitung der Tonerde aus Pawlodar spezialisiert ist.

Die Tonerdeproduktion in Pawlodar hat sich wie folgt entwickelt (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1052 1204 1172 1122 1055 1020 1083
Quelle: Parchmann et. al. 1996.

Die weitere Produktionsentwicklung der Tonerdefabrik Pawlodar wird vom Tonerdebedarf der kiinftigen
Aluminiumhiitte Pawlodar, von der Entwicklung der Bauxitbergwerksférderung und den Exportmdglich-
keiten abhéngen.

Bei der Bauxitverarbeitung werden in Pawlodar neben Tonerde reines Galliumoxid und Galliummetall
(99,9997 bis 99,9999 %), iiberwiegend fiir den Export nach RuBland, gewonnen.

2.1.3.4 Hiittenwerke

Bisher wird in Kasachstan nur Sekundédraluminium erzeugt. Die im Jahr 1996 gegriindete Aluminium-
Kasachstan AG plant unter dem Management der britischen Trans World Group den Bau einer Alumini-
umhiitte in Pawlodar mit einer Jahreskapazitit von 200 000 t, die die von der Tonerdefabrik Pawlodar pro-
duzierte Tonerde kiinftig verarbeiten soll. Bis Mitte 1997 wurden bereits rund 309 Mill. US § in die Er-
weiterung und Modernisierung der Bauxitférderung investiert (KLJAKIN & KAMBAKOV 1997). Das
Projekt wird einschlieBlich der Erweiterung des bestehenden Tonerdewerkes auf 1,5 Mrd. US § veran-
schlagt, von denen gut 0,7 Mrd. US $ auf die neue Hiitte entfallen sollen. Als Bauzeit sind drei Jahre vor-
gesehen. Das Hiittenaluminium soll vorwiegend nach China exportiert werden, wo eine starke Verbrauchs-
zunahme zu erwarten ist.

2.1.3.5 Import/Export

Uber den AuBenhandel Kasachstans mit den iibrigen GUS-Staaten werden nur wenige Daten auf Rubel-
Basis, iiber den Handel mit Drittlindern nur Angaben auf Dollar-Basis verdffentlicht. Uber ihre Zuverlis-
sigkeit bestehen erhebliche Zweifel. Der Aluminiumverbrauch des Landes mufl durch Importe gedeckt
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werden, doch diirfte es sich hierbei im wesentlichen um Halbzeug handeln. Der Import von Hiittenalumini-
um kénnte im Jahre 1993 eine GroBenordnung von 20 000 t erreicht haben. Ein Export von Hiittenalumini-
um ist unwahrscheinlich.

2.1.3.6 Verbrauch

Daten iiber den Aluminiumverbrauch Kasachstans sind nicht verfiigbar. Eine isolierte Angabe iiber einen
Bedarf von 49 500 t fiir das Jahr 1993 bezieht sich auf Walzgut, Hiittenmetall sowie Folien. Fiir Schitzun-
gen fehlen alle Anhaltspunkte.

2.1.4 Rufiland

RuBland ist der mit Abstand gréfite Produzent und Verbraucher von Hiittenaluminium in der GUS und mit
einem Anteil von 14 % nach den USA der zweitgrofte Erzeuger in der Welt. Die Hiittenproduktion ist be-
merkenswerterweise von 2,7 Mill. t im Jahre 1992 auf knapp 2,9 Mill. t im Jahre 1996 ausgeweitet worden,
obwohl der Verbrauch im selben Zeitraum von 1,4 auf 0,5 Mill. t geschrumpft ist. Diese Diskrepanz wird
durch die starke Erhéhung der Exporte erklért, die von 1,3 auf iiber 2,3 Mill. t gesteigert wurden. In Ruf3-
land werden 11 Aluminiumhiitten betrieben, deren gréfte nach dem 2. Weltkrieg an Wasserkraftwerken
- insbesondere in Sibirien - errichtet wurden. Zur Versorgung dieser Hiitten ist Rufiland auf Importe von
Tonerde sowie Bauxiten fiir seine Tonerdewerke (s.u.) angewiesen.

2.14.1 Lagerstitten

RuBlands erkundete Bauxitvorrdte werden mit 539 Mill. t (durchschnittlich 50 % Alp03) angegeben, das
sind etwa 1,7 % der Weltvorrite. Fiir das Jahr 1995 (RADKO 1996) werden in Ruflland 48 Lagerstitten
ausgewiesen, davon stehen 11 in Abbau, 4 sind zum Abbau vorbereitet und 33 sind Reservelagerstitten.

Die Vorrite der Einzellagerstitten betragen einige 10 Mill. t; es handelt sich iiberwiegend um Béhmiterze
und Gibbsit-Béhmiterze, seltener um Béhmit-Diasporerze4. Die Qualitit ist wegen des hohen Kieselsdure-
Anteils gering. Der Al,O,;-Gehalt betrigt 49 bis 58 %, der von SiO, 8 bis 19 %. Die sibirischen Bauxit-
Lagerstitten gehoren zu den terrigenen und karbonatischen Typen, sie sind klein und haben nur eine gerin-
ge Qualitit.

Nahezu erschopft sind die Reviere Siidural und Tichwin. Die Nordurallagerstitten sind durch die ver-
schlechterten bergtechnischen und hydrogeologischen Bedingungen nur noch beschrinkt nutzbar. Am giin-
stigsten fiir eine ErschlieBung in den nichsten Jahren erscheinen die Laterit-Lagerstitten der Worykwinsker
Gruppe im Mittleren Timan (Republik Komi), deren Vorrite 251 Mill. t betragen sollen.

Die Bauxitlagerstitten sind auf 7 Reviere verteilt, von denen vier in Abbau stehen (Tabelle 2.1.4.1-1). Eine
Lagerstitteniibersicht gibt die Anlage 1.

Das Nordural-Revier (Gebiet Jekaterinburg/ehemals Swerdlowsk, nahe der Stadt Sewerouralsk) enthilt re-
sedimentierte Verwitterungslagerstitten (Krasnaja Schapotschka, Tscherjomuchowskoe, Kaljinskoe, Sos-
winskoe) die an oberdevone bis unterkarbone Kalksteine gebunden sind. Haupterzminerale sind Boehmit
und Diaspor mit folgenden Durchschnittsgehalten (in %):

ALO, 54,3 Fe,0, 21,0
SiO, 3,9 Si0,-Modul: 14,1

Es handelt sich hierbei um die qualitativ besten russischen Bauxite. Sie sind bis in Teufen von 1900 m
nachgewiesen und werden, nachdem die oberflichennahen Lager erschopft sind, zwischen 700 m und
1000 m Teufe abgebaut.

* Bohmit, Diaspor = Al-Hydroxide.
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Tabelle 2.1.4.1-1
Bauxitreviere der Russischen Foderation

Anteile in %
Revier Anzahluder F/?srr\;eil an A'\(nteil an ) Anteil an
Lagerstatten erung erkundeten vorlaufig bewerteten
1995 Vorraten Vorraten

Nordural 5 75,2 29,3
Sadural 3 13,8 04
Nordonega 1 }11 0 242
Tichwin/Boksitogorsk 1 ! . .
Mittlerer Timan 3 - 31,9 51,9
Woronesch 1 - 13,2 29,6
Tschadobez 3 -

- = keine Angaben.
Quellen: Krivéov 1993.- Radko 1996.

Das Siidural-Revier (Geb. Tscheljabinsk) umfafit die Lagerstétten: Alekseewskoe, Uluirskoe, Kurgasans-
koe, Schachta Blinowo-Kamenskaja, Iwdel und Petropawlowsk. Die Boehmit/Diaspor-Bauxite des Devon,
deren Lagerstitten praktisch erschopft sind, haben folgende durchschnittliche Zusammensetzung (in %):

AlL,O, 50,0 Fe,0, 15,0
SiO, 5,0 Si0,-Modul 10,0
Auch das Revier Tichwin/Boksitogorsk im Gebiet St. Petersburg/ehemals Leningrad, das die Rohstoffe fiir

das erste sowjetische Aluminiumwerk in Wolchow geliefert hat, fordert nur noch geringe Mengen aus der
Lagerstitte Radynskoe. Das Revier gilt ab dem Jahr 2000 als erschopft. Die Erze setzen sich wie folgt zu-

sammen (in %):

ALO, 44,0 Fe,04 18,0

Sio, 13,0 SiO,-Modul 3,6
Das Nordonega-Revier (Gebiet Archangelsk) enthilt prédkarbone Boehmit/Diasporbauxite mit folgenden
Gehalten (in %):

ALO; 53,5 Fe,0;, 21,0

Sio, 17,5 SiO,-Modul 3,1

Schidliche Beimengungen wie Chrom, Schwefel und Titan erschweren die Verarbeitung. In Abbau steht
die Lagerstitte Jksa. Weitere Lagerstétten sind: Treugolnye, Plesezkoe und Densilovskoe.

Bisher noch nicht erschlossen ist das Mittl. Timan-Revier (Rep. Komi) mit den Lagerstitten Weshaja-
Worykwinskoe, Werchnje-Schugorskoe und Wostotschnoe, etwa 150 km nordwestlich der Stadt Uchta ge-
legen. Es handelt sich um prakambrische bis kambrische Verwitterungslagerstitten, die aus linsen- und
schichtférmigen Korpern von 20 bis 50 m Méchtigkeit bestehen, die im Tagebau abgebaut werden kénnten.
Die Gehalte (in %) liegen bei:

Al 04 48,5 Fe,0; 27,0

Sio, 8,5 Si0,-Modul 5,7
Das Woronesch-Revier (Gebiet Belgorod) im Bereich der Kursker Magnetanomalie enthélt prikambrische
bis prakarbone SiO,-arme Boehmit-Bauxite mit 49,3 % Al,0, und 8,4 % SiO,, das allerdings tiberwiegend

an schichtférmige Eisensilikate gebunden ist. Bekannte Lagerstitten sind Wislowka, Melichowo-
Tschebekinskoe, Olchowatskoe und Wostotschnoe.
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Das Revier Tschadobez (Region Krasnojarsk) ist am gleichnamigen NebenfluB der Angara gelegen und be-
steht aus den Lagerstitten Zentralnaja, Ibdshibek und Punja. Es handelt sich um Karstbauxite mit 36 bis

39 % AL O;.

Neben diesen 7 Revieren gibt es einige weitere bauxitfilhrende Bereiche, deren ErschlieBung gegenwirtig
vorerst nicht geplant ist:

— Siid-Timan, Republik Komi, Lagerstétten: Loimskoe, Wapowskoe, Kedwa, Timscherskoe

Kusnezki Alatau, Region Krasnojarsk, Lagerstitten: Jedinskoe, Gawrilowskoe

Jenissej-Gebirge, Region Krasnojarsk, Lagerstétten: Tatarskoe, Sulakschinskoe

Sajan, Gebiet Irkutsk, Lagerstitte: Bokson

In RuBland wird auch Nephelingestein zur Tonerdegewinnung eingesetzt. Verarbeitet werden bei der Auf-
bereitung der Apatit-Nephelinerze der Chibinelagerstdtten auf der Kola-Halbinsel im Gebiet Murmansk
anfallende Konzentrate sowie Nephelinerz der Lagerstitte Kija-Schaltyrskoe im westsibirischen Gebiet
Kemerowo. Im Gebiet Murmansk sind 11 Apatit3-Nephelinlagerstitten mit erkundeten Erzvorriten von
4,05 Mrd. t bekannt, von denen 6 in Abbau stehen (erkundete Vorréte: 2,62 Mrd. t). Die Lagerstitte Kija-
Schaltyrskoe im Gebiet Kemerowo hat erkundete Erzvorrdte von 173 Mill. t. Weitere drei Lagerstétten sind
im Gebiet Krasnojarsk mit insgesamt 446 Mill. t erkundeten Vorriten nachgewiesen, von denen die Lager-
stitte Muchalskoe in der Republik Burjatien am bekanntesten ist. Fiir die Nepheline werden folgende Ge-
halte an Wertstoffen angegeben (in %):

Nephelinrohstoff AL O, Na,0+K,0 Ca0O Summe
Kola-Nephelinkonz. des Kombinats Apatit 28,5 17,7 3,4 49,6
Nephelinerz der Lagerstitte Kija-Schaltyrskoe 27,0 14,2 7,5 48,7
Nephelinerz der Lagerstitte Muchalskoe 28,0 16,5 9,2 53,7

Quelle: Radko 1996.

2.1.4.2 Bergwerke
In Ruflland wird gegenwidrtig in vier Bergwerksbetrieben Bauxit gefordert (vgl. Tabelle 2.1.4.2-1).

Tabelle 2.1.4.2-1
Bauxitférdernde Unternehmen in RuSland

Wirtschafts- Territorialeinheit Unternehmen Bergwerke
raum (Lagerstatten)
Nordwesten Geb. St. Petersburg Tonerdewerk Boksitogorsk Boksitogorsk/Tichwin
Geb. Archangelsk Bauxitgrube Sewerooneshsk Sewerooneshsk
Ural Geb. Tscheljabinsk Suduraler Bauxitgruben Alekseewskoe
Uluirskoe
Schachta Kurgasanskaja
Geb. Jekaterinburg Norduraler Bauxitgruben Tscherjomuchowskoe
Soswinskoe
Mine 13
Krasnaja Schapotschka
Kaljinskoe

Quelle: Zusammenstellung der BGR.

5 Apatit = Ca-(F,Cl)-Phosphat.
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Von den in der Tabelle 2.1.4.2-1 aufgefiihrten Bergwerksbetrieben sind die Vorrite der Siiduralgruben und
des Bergwerks Boksitogorsk nahezu erschopft. Im Betrieb Nordural treten in den erreichten groBen Teufen
Schwierigkeiten bei der Wasserhaltung und die Gefahr von Gebirgsschldgen auf, die die Betriebskosten
stark erhShen. Eine Erweiterung der Férderung im Revier Sewerooneshsk wire an die Errichtung neuer
Kapazititen zur Tonerdegewinnung nach dem modifizierten Bayer-Sinter-Proze8 gebunden; sie erscheint
bei der geringen Qualitéit des Rohstoffs unwahrscheinlich. Als Ersatz wird die ErschlieBung der Lagerstitte
Weshaja-Worykwinskoe im Mittl. Timan erwogen, jedoch sind hierfiir die Finanzierungsméglichkeiten
ungeklirt. Bereits 1993 wurde ein Tender fiir die ErschlieBung der Lagerstitte durch die russische Gesell-
schaft ,,Boksit Timan‘ gewonnen, die aber offensichtlich bisher keinen Investor gefunden hat. Die Kosten
fir die Errichtung eines Bergwerkes zur Gewinnung von 6,5 Mill. t/a Bauxit und eines Werkes zur Erzeu-
gung von 1,0 Mill. t/a Tonerde werden auf 9,6 bis 11,0 Mill. $ geschétzt.

Im Jahr 1996 fehlten zur Auslastung der russischen Tonerdebetriebe ca. 250 000 t Bauxit, fiir 1998 wird
eine Fehlmenge von 670 000 t erwartet. Bereits in den 70er und 80er Jahren wurden von der damaligen
Sowjetunion Projekte zur Bauxitgewinnung in Guinea (Lagerstitte Dian-Dian) und zur Errichtung eines
Bauxit-Tonerdekomplexes in Griechenland (Lagerstétte Tisvi an der Bucht von Korfu), vor allem zur Ver-
sorgung der Tonerdewerke Nikolajew und Pawlodar gefordert. Uber die Weiterfihrung der Projekte bzw.
das Verfahren zur Erstattung bereits verausgabter Mittel liegen keine Informationen vor.

Nephelinkonzentrate und -erze werden in geniigender Menge durch das Kombinat Apatit auf der Kola-
Halbinsel im Gebiet Murmansk und durch den zum Tonerdewerk Atschinsk gehdrenden Tagebau Kija-
Schaltyrskoe bereitgestellt. Ihre Verarbeitung zu Tonerde nach dem basischen AufschluBverfahren ist je-
doch mit einer Koppelproduktion von kalzinierter Soda, Alkalivorstoffen und Zement verbunden, die die
Produktionskosten stark erhthen und deren Produkte sich gegenwértig nur schwer absetzen lassen (in Pi-
kalewo und Wolchow auf eine Tonne Tonerde 8 bis 10 Tonnen Zement). In Atschinsk liegt das Verhltnis
bei 1:4; auBerdem entstehen pro Tonne Tonerde vier Tonnen Abfallmaterial, wihrend dieses Verhiltnis in
westlichen Tonerdewerken bei 1:1 oder héchstens 1:2 liegt (ADAMS 1993).

Die folgende Ubersicht zeigt die Férderung von Aluminiumrohstoffen in RuBland (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Bauxit, 26 bis 57 % ALO; 4 230,0 4770,0 4414,0 4260,0 3633,0 3632,0

Nephelinerz und -konzentrat, 1500,0 1390,0 1300,0 1400,0
25 bis 30 % AlL,O,

Quellen: U.S.Bureau of Mines.-U.S.Geological Survey.- Radko 1996.

2.1.43 Tonerdewerke

Von den jdhrlich benétigten 6,0 bis 6,2 Mill. t Tonerde werden weniger als die Hélfte in Ruland produ-
ziert, der Rest muf} eingefiihrt werden. Im Jahr 1995 entfielen auf Aluminiumoxid 62 % des Gesamtwertes
der russischen Importe. Dabei ist nach (TRETJAKOV 1997) die importierte Tonerde billiger als die in
Ruflland produzierte. Die Kapazitédt der russischen Werke liegt bei 2,8 Mill. t/a Tonerde, davon entfallen
1,7 Mill. t auf Bauxit- und 1,1 Mill. t auf Nephelinkonzentrat-Verarbeitung. In den letzten Jahren reichte
auch die einheimische Bauxitforderung nicht mehr aus, um die mit diesem Vorstoff arbeitenden Tonerde-
werke zu versorgen.

RuBland besitzt gegenwirtig 6 Tonerdewerke, von denen drei Nephelin und drei Bauxit nach dem Bayer-
bzw. dem Bayer-Sinter-Prozef3 verarbeiten (Tabelle 2.1.4.3-1).

Die Entwicklung der russischen Tonerdeproduktion zeigt die folgende Ubersicht (in Mill. t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

3,70 3,40 3,26 2,96 2,39 2,56 2,15
Quellen: Isaev et al.1995.- Interfax April 1997.
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Tabelle 2.1.4.3-1
Tonerdewerke in Rufland
Kapazitat in 1000 t/a

Wirtschafts- Territorialeinheit Tonerdewerke Prozefy Kapazitdt  Integriertes
raum 1995 Hattenwerk
Ural Geb. Jekaterinburg Aluminiumwerk Bayer 1 050 X
Bogoslowsk (Bauxit)
Geb. Jekaterinburg Aluminiumwerk Bayer 536 X
Ural (Bauxit)
Nordwesten Geb. St. Petersburg Tonerdewerk Bayer-Sinter 200"
Boksitogorsk
Geb. St. Petersburg Aluminiumwerk basischer 45 X
Wolchow (Kola- Aufschlufl
Nephelinkonzentrat)
Geb. St. Petersburg Tonerdewerk basischer 266
Pikalewo (Kola- Aufschiul
Nephelinkonzentrat)
Ostsibirien Region Krasnojarsk Tonerdewerk Atschinsk basischer 900
(Nephelinerz) Aufschlufl
1) Uberwiegend fur Feuerfest- und chemische Industrie, nur ca. 20 000 t far Al-Gewinnung.
Quellen: U.S.Geological Survey.- Adams 1993.

Bis 1992 erfolgten die Lieferungen iiberwiegend aus der Ukraine (Tonerdewerk Nikolajew) und aus
Kasachstan (Tonerdewerk Pawlodar) sowie in kleineren Mengen aus Ungarn und Jugoslawien. Nach 1992
sind diese Lieferungen stark zuriickgegangen; die Hiitten konnten ihre Auslastung nur durch Ubemahme
von Tollingauftrigen (Lohnverarbeitung) halten. Hierfiir wurde Tonerde u.a. aus Norwegen, Australien
und Brasilien bezogen. Fiir die Versorgung seiner Hiitten bemiiht sich Rulland um langfristige Lieferver-
trage zur Sicherung der erforderlichen Tonerdeimporte:

— Im Oktober 1995 wurde zwischen Ruflland und Australien ein Memorandum of Understanding fiir den
moglichen Bezug von 2,0 Mill. t/a Tonerde aus Australien abgeschlossen. Eine von beiden Regierungen
cingesetzte Arbeitsgruppe soll Finanzierungsméglichkeiten zum Ausbau von Hiéfen und Eisenbahn-
strecken zu den groften sibirischen Hiitten priifen.

— Im Mai 1996 wurde die Gesellschaft ,,Sibir-Ural Aluminum Co.* zwischen dem Aluminiumwerk Ir-
kutsk und dem Aluminium-/Tonerdewerk Ural in Kamensk-Uralski gebildet.

— Im Sommer 1996 wurde eine Gruppierung ,,Siberian Aluminum* gegriindet. Sie umfafit die Hiitten
Bratsk und Sajanogorsk, das Tonerdewerk Pawlodar/Kasachstan, die russische Zalog-Bank und die bri-
tische Trans World Gruppe, die Anteile an den Hiitten Bratsk und Sajanogorsk iibernommen hat.

— Im Jahr 1996 griindeten das Aluminiumwerk Krasnojarsk und die schweizerische Handelsgesellschaft
Glencore das JV Kraspa, dessen Ziel die Versorgung mit Rohstoffen und die Aluminiumvermarktung
ist.

— Im August 1997 wurde ein Vertrag zwischen dem ukrainischen Tonerdewerk Nikolajew und den russi-

schen Aluminium-Hiitten Bratsk, Krasnojarsk, Nowokusnezk und Wolgograd iiber die Lieferung von
300 000 t Tonerde bis Jahresende abgeschlossen. Mit einer Weiterfithrung des Vertrages wird gerech-

net.

2.14.4 Hiittenwerke
2.1.4.4.1 Lage und Entwicklung

Von den 14 Aluminiumhiitten in der GUS liegen allein 11 in RuBland. Die ilteste von ithnen wurde im Jah-
re 1932 bei St. Petersburg (Wolchow) errichtet. Eine weitere Hiitte ging 1939 in Kamensk Uralski am 6stli-
chen Ural in Betrieb. Nach dem Ausbruch des 2. Weltkrieges wurde eine Ostverlagerung der Industrie ein-
geleitet, die zu neuen Hittenstandorten in Sibirien (Nowokusnezk 1943) und im éstlichen Ural
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bestimmend war. In den 50er Jahren kamen auf russischem Gebiet die Aluminiumhiitten Nadwoi-
zy/Karelien und Kandalakscha bei Murmansk hinzu. Der schnell steigende Energiebedarf der jungen Indu-
striegebiete West- und Mittelsibiriens fiihrte seit den 50er Jahren zur Errichtung groBer Wasserkraftwerke
an verschiedenen Strémen, wodurch auch neue Standorte fiir teilweise sehr groe Aluminiumhiitten ent-
standen: Irkutsk/Angara 1962, Krasnojarsk/Jenissej 1964 und Bratsk/Angara 1966. Zusammen mit dem
Werk an der Wolga (Wolgograd 1962) wurde eine erhebliche Ausweitung der Aluminiumproduktion még-
lich. In den 80er Jahren ist nur noch eine Hiitte errichtet worden (Sajanogorsk 1984), da der Kapazititsaus-
bau der bestehenden Werke Vorrang hatte.

Néhere Angaben uber die einzelnen Aluminiumbhiitten sind erst nach dem Ende der UdSSR in gréBerem
Umfange bekannt geworden, wobei durch die zunehmende Privatisierung inzwischen wieder eine restrikti-
vere Datenbereitstellung festzustellen ist. Die GrofBe der einzelnen Produktionskapazititen ist sehr unter-
schiedlich; sie bewegt sich zwischen weniger als 50 000 und iiber 800 000 t/Jahr, wobei Krasnojarsk
(755 000 t/Jahr) und Bratsk (843 000 t/Jahr) herausragen. Im Zuge der beginnenden Modemisierung ein-
zelner Werke werden teilweise unterschiedliche Kapazititsangaben verdffentlicht. Sehr viel liickenhafter
sind die Angaben iiber ihre jingste Produktionsentwicklung. Wahrend einige Hiitten die drastische
Schrumpfung des Inlandsmarktes durch eine starke Ausweitung der Exporte oder durch Lohnverarbeitung
zu kompensieren versuchten und dadurch ein hohes Produktionsniveau halten konnten, wurden andere
Werke durch Versorgungsprobleme bei Energie und Rohstoffen sowie fehlenden Absatz zu erheblichen
Produktionseinschrinkungen gezwungen.

Insbesondere die tief im asiatischen Landesteil gelegenen Aluminiumhiitten sind seit ihrer Entstehung
durch lange Transportwege sowohl bei der Rohstoffversorgung (Tonerde) und auch beim Versand der Fer-
tigmetallprodukte (Verbraucher im européischen Landesteil bzw. im Ausland) belastet. Bei der Rohstoff-
versorgung kommt erschwerend hinzu, da das Gebiet der GUS arm an hochwertigen Bauxiterzen ist, so
dah die UdSSR aus Devisengriinden teilweise auf andere inlandische Aluminiumvorstoffe (Alunit, Nephe-
lin), zusitzlich aber auch auf Importrohstoffe zuriickgreifen mufite. Nach der Auflgsung der UdSSR und
der Hinwendung zum Weltmarkt wurden wesentliche Veranderungen in der Rohstoffversorgung notwen-
dig, da die inldndischen Versorgungsquellen teils nicht mehr wettbewerbsféihig sind oder nun in selbstindi-
gen Staaten mit anderen wirtschaftlichen Interessen liegen und somit nicht zu den bisherigen Bedingungen
zur Verfiigung stehen. Hinzu kommt, daB der Finsatz von Alunit- und Nephelinerzen fiir die Tonerdeher-
stellung durch einen zehnfach héheren Anfall schlechter Zemente und das Einschleusen erheblicher Verun-
reinigungen belastet ist. Als Folge von Privatisierung und Beteiligung westlicher Unternehmen sowie
Lohnverarbeitung fiir sic werden heute verstirkt Importrohstoffe eingesetzt, wodurch aber der Nachteil
groBer Transportentfernungen nicht geringer geworden ist. Hinzu kommen Verteuerungen der Produk-
tionsbedingungen, ein grofer Modemisierungsbedarf auch im Hinblick auf den Umweltschutz sowie er-
heblich verteuerte Transportleistungen.

2.1.44.2  Technische Ausstattung und Produktionsspektrum

Die Aluminiumbhiitten in der GUS sind in ihrer technischen Auslegung durch eine hohe Einheitlichkeit ge-
kennzeichnet, die nur historisch verstindlich wird. In der UdSSR wurden die Hiitten vom Ministerium fiir
Nichteisenmetallurgie zentral geleitet, was auch die technologischen Entwicklungen betraf. Aus diesem
Grunde wurde ein hoher Grad an Standardisierung erreicht. Ein groBer Teil der installierten Hiittenkapazitit
arbeitet mit Séderberg-Zcllen mit horizontaler und vertikaler Elcktrodenfithrung, die seit ihrer Erstellung
nur wenig modernisiert worden sind. Diese Ausstattung hétte unter marktwirtschaftlichen Bedingungen zu
hohen Kapital- und Betriebskosten gefiihrt, die aber durch staatliche Subventionen fiir Energie-, Transport-
und Rohstoffkosten verdeckt wurden. Durch zunehmende Privatisierung, dem weitgehenden Entfall der
Subventionen und dadurch stark steigenden Energie-, Lohn-, Rohstoff- und Transportkosten sind die Hiit-
tenbetriebe nun gezwungen, ihre Kosten an den Weltmarktpreisen fiir Aluminium zu orientieren und hierfiir
umfangreiche Modemisierungen der Anlagen - auch unter Umweltgesichtspunkten - durchzufiihren. Bisher
fehlt jedoch das Kapital zur Realisierung dieser Vorhaben. In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dafl
die in grofem Umfang durchgefiihrte Lohnverarbeitung auslidndischer Rohstoffe fiir westliche Handelshéu-
ser die wirtschaftliche Lage der Hiitten nicht grundsétzlich verbessert.
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Einzelheiten iiber die technologischen Entwicklungen in den Aluminiumhiitten wurden vielfach erst vor
kurzem bekannt. Nach anfénglicher ausldndischer Hilfestellung erfolgten Verfahrensentwicklungen zentral
im 1930 gegriindeten Aluminium-Magnesium-Kohlenstoff-Institut (VAMI) in Leningrad. Bis in die 50er
Jahre wurden die Hiitten mit S6derberg-Zellen mit seitlicher (horizontaler) Stromzufiihrung (HSS) gebaut,
die heute technisch iiberholt sind und sich in verschiedenen Stadien des Umbaus auf vorgebrannte Elektro-
den befinden. Im Zeitraum von 1960 bis 1975 erfolgte die Ausstattung der neuen Aluminiumhiitten mit
Soderberg-Zellen mit vertikaler Stromzufiihrung (VSS), wobei teilweise gigantische Kapazitdten von bis zu
800 000 t/a (Krasnojarsk, Bratsk) errichtet wurden. Die Zellenleistungen wurden bis auf 160 kA gesteigert.
Moderne Zellen mit vorgebrannten Anoden kamen mit ausléndischer Hilfe nur in der Hiitte von Saja-
nogorsk (1984) zum Einsatz, wo Zellenleistungen von 175 und 255 kA erreicht werden. Die Tabelle
2.1.4.4.2-1 zeigt technische Kennwerte der einzelnen Werke.

Tabelle 2.1.4.4.2-1
Technische Kenndaten der Aluminiumhtten in RuBland

Wirtschaftsraum Norden Nordwesten| Ostsibirien Waestsibirien Ural Wolga
Geb. Geb. St. Region Rep. Geb. Geb.
Territorialeinheit Rep. Karelien Murmansk | Petersburg Geb. Irkutsk Krasnojarsk Chakassien | Kemerowo Geb. Jekaterinburg Wolgograd
Nad- Kanda- Wol- Krasno- Nowokus- | Kamensk Krasno- Wolgo-
Werk woizy lakscha chow Bratsk Irkutsk jarsk Sajanogorsk nezk Uralski turjinsk grad
Baujahr / Modemisierung 1954 1951/53 1932 1966 1962 1964/82 1984/93 1943 1939 1945 1962
Prod.-Kapaz. (1000 t) 68 63 20 843 262 755 400 284 70 158 168
Produktion 1994 54 58 10 756 195 695 305 261 56 152 139
(1000t) 1995 61 63 7 769 249 756 316 256 66 131 116
1996 59 66 10 782 250 777 328 265 72 144 123
Auslastung 1. Hj.'94 (%) 816 96,4 54,6 94,9 97.0 95,5 94,5 90,4 87.9 81,3 847
Ausland. Beteiligungen Reynolds Kaiser- Kaiser/ VAW VAMI
und Kooperationen Engineering Hunter (Petersburg)
Ausbauplanungen Modemis.  in Diskuss.
ERZEUGNISSE
Tonerde X X X
Knuppel 99,5/99,7 % x/x
Barren 99,5/99,7 % xIx x/x xIx x/x x/x x/ x/x x/ x/x x/x
T-Barren 99,5/99,7 % xIx
Masseln 99,5/99,7 % xIx
Reinstmetall >99,99 % x? x
Vorlegierungen AISi NiAl x*
Umschmelzaluminium X
Pulver x¥ x?¥ x ¥
Bleche, Bander, Tafeln X X X
Folien X
Profile X
Walzdraht X X X
Schmiedesticke x
Nebenmetalle Be Ga Si Si Si, Ga
Markenzeichen (Hitten-Al) 1D KPA3 HKA3
ELEKTROLYSEZELLEN
Zellentyp ® HSS HSS PB VSs VSS VSS PB VSS PB HSS Vss
Stromstarke (kA) " 75 75 50 160 160 160 175/255 160 150 60/90 130/155
Stromverbr. (kWh/kg)" 173 158 18,3 16,6 18 16,5 157 172 15° 15,1 173
Stromausbeute (%) 78,0 84,5 84,3 828 80,0 84,2 853 80.6 88 87,8 82,1
STROMVERSORGUNG
Art Hydro/AKW  Hydro/AKW Hydro Hydro Hydro Hydro Hydro Kohle Kohle Kohle Hydro
Kraftwerk(e) Matkoshna/  Niva2+3/  Wolchow Bratsk Krasnoj. Sajansk Kusbass-  Ural Energo lokale  Wolgograd-
Kola Kola Energo Ural Energo Shigulewsk
Leistung (MW) 6011760  215/1760 4500 4000 6000 6400 2541
TONERDEVERSORGUNG
Oxidwerke Wolchow, Wolchow, eigen Import Ural, Atschinsk, Import (u.a. Import (u.a. eigen eigen Import (u.a.
Pikalewo, Pikalewo, (Kasachstan, Import (u.a. Import Ukraine) Kasachstan) Ukraine)
Boksikogorsk Boksikogorsk Ukraine, u.a) Ukraine) (Kasachstan,
Ukraine)
EMISSIONEN
kg Teer/t Al 12,5-21% 133 , 4629 462° 59 , ) 12.21% 12219 462°
kg Fluoride/t Al " 11.8 250 133 71 89 6.3 09 15,4 223 211 105

1) Stand 1991/92 nach Manaktala 1993.- 2) 30 000 t/a Reinstaluminium.- 3) Pulvererzeugnisse.- 4) AISi (4 Sorten), AISiMn (6), AISiCu (5), AIMnMg (2).-
5) HSS = Horizontaler Stderberg-Spief, VSS = Vertikaler Séderberg-Spief, PB = Vorgebrannte Anoden.- 6) Spannweite des Zellentyps nach Manaktala 1995.
Quellen: Manaktala 1993 und 1995.- Verschiedene Einzelangaben.
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Von der in der GUS vorhandenen Hiittenkapazitdt von rund 3,8 Mill. t/a entfallen rund 61 % auf Séder-
bergzellen mit vertikaler Stromzufiihrung, 27 % auf modemne Zellen mit vorgebrannten Elektroden und
12 % auf S6derberg-Zellen mit horizontaler Stromzufiihrung. Die &ltesten Anlagen mit horizontaler Strom-
zufiihrung sind durch geringe Produktivitét, niedrige Stromausbeute, hohen Anodenverbrauch sowie hohe
Emissionen (Fluoride, Partikel, Kohlenwasserstoffe) gekennzeichnet. Verglichen mit nordamerikanischen
und westeuropdischen Hiitten weisen auch die GUS-Hiitten mit S6derberg-Zellen mit vertikaler Stromzu-
fiihrung eine niedrige Zellenleistung und hohe Emissionen auf. Die hohen spezifischen Emissionen sind bei
der GrofBe dieser Anlagen - z.T. inmitten groBer und ohnehin hoch belasteter Stiddte - besonders gravierend,
so daB hier aufwendige Filteranlagen dringend erforderlich wiren. Nur die wenigen Hiittenwerke, die mit
vorgebrannten Elektroden arbeiten, liegen hinsichtlich ihrer 6konomischen wie 6kologischen Kennwerte
nahe an denen vergleichbarer westlicher Werke. Die Umriistung der alten S6derberg-Anlagen auf moderne
Technologie mit vorgebrannten Elektroden wiirde nach Schéitzung einzelner westlicher Experten rund
3 500 US $/t Aluminiumkapazitit erfordern und erscheint derzeit nicht realisierbar. Auch eine Umstellung
auf vorgebrannte "end-to-end"-Technologie fiir 2 500 $/t ist derzeit nicht realisierbar. Aus diesem Grunde
wird heute eine Modernisierung der bestehenden Soderberg-Zellen fiir weitere 10 bis 15 Jahre bei deutlich
geringerem Aufwand beflirwortet.

Etwa 90 % der GUS-Aluminiumproduktion erfolgt in Form von Masseln zu 12 bis 20 kg, weitere Produkte
sind Giefwalzdraht zur Herstellung von Dréhten, ferner Aluminiumlegierungen sowie Aluminiumgrana-
lien. Die Qualitit liegt vielfach unter dem westlichen Standard von 99,7 % Al, doch werden auch hochreine
Qualititen mit einer technischen Reinheit von hoher als 99,99 % mittels Dreischichtraffinationselektrolyse
aus Hiittenaluminium hergestellt (Krasnojarsk, Wolchow).

Neben Hiittenaluminium werden von einigen Hiittenwerken auch verschiedene Aluminiumvorlegierungen
angeboten. Beim Hiittenwerk Bratsk sind dies neben verschiedenen Al-Si- auch Al-Si-Mn-, Al-Si-Cu- und
Al-Mn-Mg-Legierungen; fiir das Hiittenwerk Kandalakscha werden Al-Ni-Vorlegierungen genannt. Nach
SMURYGIN (1993) entfallen von den in der GUS erzeugten GuBlegierungen allein 43 % auf Al-Si-Cu-
Legierungen mit einem Kupfergehalt tiber 1,5 %, weitere 19 % auf entsprechende Legierungen mit weniger
als 1,5 % Kupfer und 7 % auf Al-Si-Mg-Cu-Legierungen.

In den Hiittenwerken in Bratsk, Irkutsk und Tursunsade (Tadschikistan) wird auch Aluminium als Legie-
rungselement fiir Elektrostidhle - meist im Flammofen - erzeugt. Die hochste Qualitdt ASE mit 99,5 % Al
setzt Elektrolysezellen mit vorgebrannten Elektroden voraus.

Aluminiumgranulat fiir das chemische Deckeln von unberuhigten Stihlen und fiir den Einsatz in Entga-
sungsanlagen werden im Hiittenwerk Wolgograd und im Ferrolegierungswerk Kljutschewski nach vier
technologischen Varianten produziert.

Neben den voranstehend dargestellten Hiittenwerken werden in RuBlland auch neun Umschmelzwerke be-
trieben, die Alt- und Abfallmaterial zu Umschmelzlegierungen verarbeiten. Nach DASWANI (1996) ver-
ringerte sich ihre Produktion von 518 200 t im Jahre 1990 auf 84 700 t im Jahre 1994. An der Produktion
des Jahres 1994 waren die einzelnen Werke wie folgt beteiligt (in %):

Sekunddrmetallhiittenwerk Mzensk/Gebiet Orjol 31
Sekundérmetallhiittenwerk Suchoi Log/Gebiet Jekaterinburg 25
Sekundédrmetallhiittenwerk Podolsk/Gebiet Moskau 22
LST-Metall Russisch-schweizerische Gesellschaft St. Petersburg 11
Sekundérmetallhiittenwerk Wolga-Wjatka in Nowgorod/Gebiet Nowgorod 6
Sekundirmetallhiittenwerk Perm/Gebiet Perm 3
Sekundérmetallhiittenwerk Wostok in Chabarowsk/Ferner Osten 2

Die Produktion besteht zu rund vier Fiinfteln aus GuBllegierungen und zu einem Fiinftel aus Desoxidati-
onslegierungen.
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2.1.4.5 Import

Die weit iiber dem inldndischen Bedarf liegende Produktion macht Importe von Hiittenaluminium nahezu
tiberfliissig. Nach amtlichen Statistiken wurden 1994 rund 4 100t und 1995 rund 17 000 t unlegiertes
Rohaluminium importiert.

2.1.4.6 Export

Der drastische Verfall der Inlandsmérkte und ein dringender Devisenbedarf veranlafiten die russischen
Hiittenwerke zu einer erheblichen Ausweitung der Exporte, die voriibergehend zusitzlich durch die Auflo-
sung von Lagerbestinden verstérkt wurden. Das Exportvolumen wurde von 1,3 Mill. t im Jahre 1992 auf
2,4 Mill. t im Jahre 1996 gesteigert und fiihrte zu erheblichen Problemen auf dem ohnehin von einer Re-
zession gepragten Weltmarkt. Die aus der amtlichen russischen Zollstatistik erstellte Tabelle 3.2.1-1 zeigt
das Gesamtvolumen und davon die Exporte in die Ldnder der Européischen Gemeinschaft. Die Gegeniiber-
stellung mit den Importen der EU aus RuBland (Tabelle 3.1.1-1) weist dagegen ein erheblich hoheres Vo-
lumen aus. Diese bekannte grofle Diskrepanz zwischen russischen Ausfuhrzahlen und den im Westen er-
faBten Einfuhren hat auch im internationalen Handel zu Spekulationen tiber die Ursachen gefiihrt, ohne daf3
bisher eine plausible Klarung méglich ist.

2.1.4.7 Verbrauch

Amtliche Statistiken {iber den Aluminiumverbrauch in der UdSSR wurden nicht veréffentlicht, so daf
hieriiber nur Schitzungen westlicher Institutionen vorlagen. Mit dem Ubergang zur GUS hat sich diese Si-
tuation nicht grundlegend gebessert, da flir RuBland als wichtigstem Nachfolgestaat aus verschiedenen
nichtoffiziellen russischen und auslidndischen Quellen voneinander abweichende Daten verdffentlicht wer-
den. Die aus russischen Quellen in westliche Weltstatistiken iibernommenen Daten gehen von einem dra-
matischen Riickgang des Primarmetallverbrauchs von 1,24 Mill. t im Jahre 1992 tiber 0,66 Mill. t (1993)
auf 0,48 Mill. t im Jahre 1995 aus und rechnen z.T. fiir 1996 nur noch mit 0,24 Mill. t. Unter der Annahme
zusitzlicher Lagerabgaben erscheint diese Verbrauchshéhe bei Zugrundelegen der verdffentlichten Pro-
duktions- und Exportdaten als plausibel. Andere Quellen geben aber einen um mehr als 0,2 Mill. t héheren
Verbrauch fiir 1995 und 1996 an. Sofern hierbei kein Sekundédrmetall einbezogen ist, miifiten aber entspre-
chend grofie Primdrmetallmengen aus Vorratsbestdnden in den Markt abgegeben worden sein, woriiber
aber keine Informationen verfiigbar sind.

Auch iiber die Struktur des Aluminiumverbrauchs wurden in der UdSSR keine Statistiken verdffentlicht.
Nach westlichen Schitzungen wurden aber zeitweilig bis zu 80 % des Aluminiums in der Riistungsindu-
strie verbraucht. Das Ende des Kalten Krieges und der politische sowie wirtschaftliche Zusammenbruch
des Staates hatten daher eine drastische Schrumpfung des Aluminiumverbrauchs zur Folge. Die Tabelle
2.1.4.7-1 zeigt den Riickgang der Produktion von Walzerzeugnissen (einschlieBlich Folien) als nichster
Nachfragestufe auf nur ein Viertel allein im Zeitraum von 1990 bis 1993.

Tabelle 2.1.4.7-1
Produktion von Aluminiumwalzerzeugnissen (einschl. Folien) in RuBBland

in 1000 t
Werk 1990 1993

SAMECO, Metallurgische

Produktionsgesellschaft Samara 567,5 148,7
Kamensk-Uralski 213,5 51,1
Krasnojarsk 131,2 31,9
Michailowsk 30,9 16,2
Metallokonstruktsija 15,1 73
Insgesamt 1.553,3 388,1
Quelle: Manaktala 1995.
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In der Vergangenheit waren die militirische und zivile Luft- und Raumfahrt, die Elektroindustrie, der Ma-
schinenbau und der Automobilbau die wesentlichen Nachfrager von Aluminium, wihrend die Konsumgii-
terindustrie und die Bauwirtschaft im Vergleich mit westlichen Landern stark unterreprisentiert waren. Die
Tabelle 2.1.4.7-2 zeigt die Verbrauchsstrukturen in der USSR, Westeuropa und den USA fiir den Zeit-
raum 1990/91.

Tabelle 2.1.4.7-2
Struktur des Aluminiumverbrauchs
in der USSR, in Westeuropa und in den USA zum Zeitpunkt 1990/91

in 1000t
UdSSR Westeuropa USA

Einsatzgebiet 1000t % 1000 t % 1000t %
Fahrzeugbau 785 18,5 899 15,4 1.321 185
Maschinenbau 710 16,8 296 5.1 444 6,2
Elektrotechnik 496 11,8 363 6,2 394 8,3
Bauwirtschaft 149 34 955 16,3 1.208 16,9
Verpackung 130 35 472 8,1 2.157 30,0
Konsumglter 580 13,4 223 3,8 500 7.0
Export 900 21,3 2.084 357 1131 15,0
Quelle: Prokopow 1993.

Die Halbzeugindustrie als wichtigster Nachfragesektor fiir Rohmetall wurde daher vom 95 %igen Riick-
gang der Riistungsauftrige, die bis 1991 weit iber die Halfte ausmachten, besonders getroffen. Aber auch
der Verbrauch im zivilen Bereich (Flugzeuge, Kraftfahrzeuge, Traktoren, Schiffe, Elektroerzeugnisse) ging
um zwei Drittel zuriick. Der anhaltende wirtschaftliche Schrumpfungsprozef) hat bisher weder zu einer Be-
lebung der fritheren zivilen Mirkte noch zur Entwicklung neuer Konsumgiiterbereiche gefiihrt. Urséchlich
hierfiir sind die Zweifel am Erfolg der geplanten Reformpolitik und fehlende Rahmenbedingungen fiir die
dringend benétigten westlichen Investitionen. Schon jetzt sind ausreichende Produktionskapazititen fiir Fo-
lien und Baumaterialien vorhanden, doch werden sie mangels inldndischer Nachfrage nicht ausgelastet und
dienen bevorzugt der Produktion fiir den Export. Bei anderen Halbfabrikaten fehlt der Absatz wegen man-
gelnder Wettbewerbsfahigkeit der Endprodukte (Flugzeuge, Kraftfahrzeuge). Daher gehen die Bestrebun-
gen der Verarbeitungswerke zunichst hin zu einer Ausweitung der Riistungsmérkte sowohl in der GUS als
auch in Drittlandem.

2.1.5 Tadschikistan

In Tadschikistan sind keine Bauxitlagerstitten vorhanden; auch verfiigt das Land iiber keine Tonerdepro-
duktion. Die Produktionskapazitit der modernen grofien Aluminiumbhiitte in 7ursunsade ist allerdings nur
zu einem Drittel ausgelastet. Die Produktion wird in den Weltmarkt und in die iibrige GUS exportiert.

2.1.5.1 Hiittenwerke

Bei Tursunsade (Regar) steht eine der grofiten und zugleich die modernste Aluminium-Hiitte der GUS; sie
rangiert mit 520 000 t Jahreskapazitéit hinter Bratsk und Krasnojarsk an dritter Stelle. Die Elektroenergie
wird vom 160 km entfemten Nurek-Kraftwerk geliefert. Die Hitte ist mit 8 GWh/a, entsprechend der
Hiilfte der tadschikischen Energieerzeugung, der grofite Verbraucher von Elektroenergie. Die Tonerde wird
in erster Linie aus der Ukraine bezogen. Wegen ungeniigender Rohstofflieferungen hat die Hiitte ihre Pro-
duktion zuriickfahren miissen; 1996 wurden noch 198 000 t Aluminium erzeugt. Ihre technischen Kennda-
ten sind der Tabelle 2.1.2.4-1 zu entnehmen. Von den innerstaatlichen militdrischen Auseinandersetzungen
der letzten Jahre blieb die Hiitte weitgehend verschont. Ihre erheblichen Umweltbelastungen wirken sich
auch im benachbarten Usbekistan aus.
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2.1.5.2 Import/Export

Angesichts der hohen Eigenerzeugung importiert Tadschikistan kein Rohaluminium. Die Produktion der
Hiitte in Tursunsade wird fast vollstandig exportiert und war 1996 wertmifig mit 35 % an den Gesamtex-
porten des Landes beteiligt. Im Jahre 1996 wurden 193 700 t fiir 265,7 Mill. US $ in mehr als 10 Linder
exportiert. Europdische Abnehmerlidnder waren Finnland, die Niederlande und GrofBbritannien sowie die
GUS-Staaten Aserbaidschan, Weiirulland, RuBland, Turkmenistan und Usbekistan.

2.15.3 Verbrauch

Uber den Aluminiumverbrauch Tadschikistans liegen keine Angaben vor; er diirfte sehr gering sein.

2.1.6 Ukraine

In der Ukraine wird eine Aluminiumbhiitte in Saporoshje betrieben, die aber den erheblich héheren Ver-
brauch des Landes nicht decken kann, so daf} zusétzliche Importe erforderlich sind. Thr Tonerdebedarf wird
aus dem eigenen Tonerdewerk gedeckt.

2.1.6.1 Lagerstiitten

Im Gebiet Dnepropetrowsk ist die Bauxit-Lagerstitte Wysokopol exploriert mit nachgewiesenen Vorriten
von rd. 19 Mill. t. Die Bauxite sind von niedriger Qualitit und werden nicht abgebaut.

2.1.6.2 Tonerdewerke

Die Ukraine verfiigt iiber zwei Tonerdewerke, die mit Importbauxiten als Vorstoff betricben werden. Die
Tonerdeproduktion hat sich wie folgt entwickelt (in Mill. t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1,08 1,07 1,03 0,90 , 1,20 1,16
Quellen: Isaev et al. 1995 - Interfax April 1997.

Tonerdewerk Nikolajew (ukrainisch Mykolajiv), erbaut 1980:

Rohstoffbezug: Bauxit aus Guinea (Dian Dian), ca.80 % des Bedarfs. Im Gesprich war auch die
Wiederinbetriebnahme der Grube Lydford, Jamaika (1992); inzwischen wird auch
aus Australien und anderen Léndern Bauxit geliefert. Bauxitimport 1994:
2,180 Mill. t, 1995: 2,678 Mill. t

Kapazitit: 1,030 Mill t/a Tonerde
Tonerdeproduktion: 1994 0,996 Mill. t (Mining Journal v. 16.2.96)

1995 0,995 Mill. t (Interfax April 1997)

1996 0,960 Mill. t (Interfax April 1997)
Tonerdeexport: Rufland 0,8 Mill.t (1994 und 1995)

Tadschikistan 0,1 Mill. t (1995)

Als Gegenleistung erhalt das Werk Primédraluminium zum Ankauf von Bauxit.
Eine Tonerdeproduktion existiert auch im Dnepr Aluminiumwerk Saporoshje. Die Kapazitit von 0,22 bis
0,25 Mill. t Tonerde deckt den Bedarf der eigenen Aluminiumbhiitte an Vorstoffen.
Produktion: 1995 0,203 Mill. t,

1996 0,200 Mill. t (Interfax April 1997)
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2.1.6.3 Hiittenwerke

In der Ukraine besteht bereits seit 1935 eine Aluminiumhiitte in Saporoshje, die mit der veralteten Tech-
nologie mit horizontalen Soderbergspiefien arbeitet (Tabelle 2.1.2.4-1). Das Werk ist spezialisiert auf Le-
gierungen fiir die Automobilindustrie. Die Kapazitit von 110 000 t/Jahr konnte bis 1995 vergleichsweise
gut ausgelastet werden und fiel nur knapp unter 100 000 t. Erst 1996 erfolgte ein stirkerer Riickgang auf
90 000 t. Die noch 1993 geplante umfangreiche Modemisierung und Erweiterung der Aluminiumindustrie
(zwei neue Elektrolysen mit knapp 100 000 t/a) kann wegen der ungesicherten staatlichen Finanzierung
nicht durchgefiihrt werden. Schon seit ldngerer Zeit ist eine Rekonstruktion der bestehenden Aluminium-
elektrolyse im Gespriach, um den Energieverbrauch und die Abgasemissionen zu senken. Offenbar erhilt
aber der Ausbau der Weiterverarbeitung (Walzdraht, Verpackungsfolien und -bleche sowie Bauprofile)
Vorrang.

Neben der Primérhiitte bestehen drei Schmelzwerke (Intersplav, Ukrgermet, Obimet) mit einer Kapazitit
von insgesamt 165 000t Sekundédraluminium. Deren Produktion nahm u.a. aus Schrottmangel von
140 000 t (1990) auf 34 600 t (1995) ab.

2.1.6.4 Import/Export

Die Ukraine bezieht Primaraluminium von verschiedenen russischen Hiitten und aus Tadschikistan. Es wird
berichtet, daB die russischen Hiitten die Tonerdelieferungen aus der Ukraine mit Hiittenaluminium bezah-
len. In Abhingigkeit vom Verbrauch ging der Import von 128 800 t (1991) und 110 500 t (1992) auf nur
noch 3 200 bzw. 4 100 t in den Jahren 1994 und 1995 zuriick.

Die Aluminiumexporte liegen bei jahrlich 50 000 bis 80 000 t. Uber die im Gegenzug fiir Tonerdeexporte
von RuBland erhaltenen Aluminiummengen wird berichtet, daf} hiervon ein grofier Teil fiir den Kauf von
Bauxit wieder exportiert wird. Von der Hiittenproduktion aus Saporoshje wurden im Jahre 1996 rund 84 %
insbesondere nach WeiiruBfland, Ungam, Italien und Japan exportiert.

2.1.6.5 Verbrauch

Nach TRETJAKOV (1997) hat sich der Verbrauch von Hiittenaluminium, Umschmelzaluminium und
Walzgut seit 1990 wie folgt entwickelt:

1990 1991 1992 1993 1994 1995
464 000 399 000 t 360 000t 171000 t 93000t 62000t

Anfangs waren in diesem Verbrauch etwa 100 000 t Halbfabrikate enthalten.

Zur Weiterverarbeitung von Hiittenaluminium bestehen u.a. eine Aluminiumwalzdrahtanlage im Alumini-
umwerk Saporoshje (15 000 t/a), ein Werk fiir Aluminiumbaukonstruktionen in Browary (15 000 t/a) sowie
Walzgutwerke in Perwomajsk und in Winniza. Die Plane fiir eine Erweiterung der Halbzeugkapazititen
sowie zur Errichtung von Folienwalzwerken mufiten wegen Finanzierungsschwierigkeiten vorerst aufgege-
ben werden. Bei Aluminiumprodukten ist die Ukraine auf Importe aus anderen GUS-Staaten angewiesen.
Allein die Flugzeugindustrie bendtigte 1992 rund 26 000 t Bleche und Platten sowie 14 700 t Profile. Im
Jahr 1992 schitzte das Industrieministerium den jahrlichen Halbzeugbedarf auf 150 000 t Aluminium-
bleche, -platten und -binder, 50 000 t Rohre und Stabe, 50 000 t Bau- und andere Profile, 1 500 t Profile
aus Legierungen fiir den Flugzeugbau, 60 000 t Leitmaterial fiir die Elektrotechnik sowie 46 000 t Folien
und Verpackungsmaterial.

2.2 Blei
2.2.1 Uberblick

Die UdSSR war bis zu Beginn der 80er Jahre mit Anteilen von jahrlich etwa 12 bis 16 % (1980: 0,58 Mill. t
Blei-Inhalt) an der Weltbergwerksforderung beteiligt. Bercits zu Beginn der 90er Jahre ist der Anteil auf

39



knapp 7 % gefallen. In den Jahren 1995 und 1996 forderten die GUS-Staaten nur noch rund 75 000 t Blei-
Inhalt, entsprechend einem Anteil von knapp 3 % im Weltmafstab. Kasachstan war in den 90er Jahren mit
vier bis gut sechs Zehnteln der Bergwerksforderung von Blei der gréte Erzeuger in der GUS vor RuBland
und Usbekistan (siehe Tabelle 2.2.1-1). Noch deutlicher dominiert dieses Land aber bei der Erzeugung von
Raffinadeblei. Die Ukraine ist in der GUS groBter Hersteller von Sekundirblei; sie verfligt iiber keine z.Z.

nutzbaren Erzlagerstitten.

Tabelle 2.2.1-1
Produktion, Verbrauch und AuBenhandel der UdSSR / GUS an Blei von 1960 bis 1996
1000 t Blei
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
BERGWERKSFORDERUNG
Welt 2373 3465 3579 3272 3103 3152 3.095 2985 2649 2682 2663 2738
Anteil UdSSR / GUS (%) 12,7 13,6 16,2 8,0 8.4 7,0 5.9 5.4 49 31 28 2,7
UdSSR 300 470 580 260 260 221 183
GUS 161 130 83 75 73
Georgien 1 1 1 1 1 1 .
Kasachstan 135 108 88 65 36 35 29
RuRland 45 41 40 32 27 23 20
Tadschikistan 3 3 2 2 1 1 .
Usbekistan 37 30 30 30 18 15 11
RAFFINADEPRODUKTION
Welt 2717 3.988 5338 5317 5685 5457 5326 5387 5320 5172 5.267 5415
Anteil UdSSR / GUS (%) 12,9 13,1 9,8 8.3 7.7 8.1 7.6 6,0 53 34 2.4 2,1
UdSSR 350 521 525 440 440 444 406
GUS 322 284 176 127 116
dav. sekundar 214 . 169 165 . . .
Kasachstan 321 284 243 220 138 89 69
Rufland 44 42 39 44 28 28 32
dav. sekundér 7 8 4 7 13 12 .
Ukraine " 79 80 40 20 10 10 15
IMPORT . 39%  61%80 64 18 7 8 70 45 1 28 19
EXPORT 2 . 92® 36%100 44 53 70 39 71 40 229 77 41
RAFFINADEVERBRAUCH
Welt 2633 3906 5324 5169 5600 5411 5197 5186 5251 5396 5477 5546
Anteil USSR / GUS (%) 12,2 12,5 9,5 9,0 7.1 7.5 7,0 55 5.6 4,0 3,2 2,3
UdSSR 320 490 505 465 400 407 365
GUS 285 292 216 176 126
Kasachstan 86 57 73 86 86 59 12
RuRland 274 260 168 168 103 95 99
Tadschikistan 10 9 8 6 5 3 2
Ukraine 20 20 20 20 10 10 8
Usbekistan 17 19 16 12 12 12 5

1) Nur Sekundérproduktion.- 2) Ab 1992 in Lénder auerhalb der GUS.- 3) Importe und Exporte verschiedener Lander.- 4) Russische

Féderation und Kasachstan.- 5) Nur Russische Foderation.

Quellen: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik.
Frankfurt a.M., jéhrlich.- UN (Hrsg.): UNCTAD Commodity Yearbook. New York, verschiedene Jahrgange.- U.S. Bureau of Mines:
Minerals Yearbook. Vol.lll: Area Reports: International. Washington D.C., verschiedene Jahrgénge.- Mining Journal Ltd: Metals &
Minerals Annual Review. London, verschiedene Jahrgénge.- Berechnungen und Schétzungen des DIW.

Gegenwirtig arbeiten in der GUS sechs Hiitten, die Raffinadeblei herstellen und zusammen tiber eine Ka-
pazitit von 0,44 bis 0,51 Mill. t/a verfliigen (Abbildung 2.2.1-1). Hiervon sind allein mindestens
0,34 Mill. t/a in den drei kasachischen Bleihiitten installiert, wihrend auf russische Anlagen rund 40 000
bis 60 000 t/a entfallen. Bei den Werken in der Ukraine und Leninogorsk in Kasachstan handelt es sich um
Sekunddrhiitten, deren Raffinadekapazitit mindestens 100 000 t/a betragen soll. Die Produktion der Blei-
hiitten erreichte 1980 rund 0,53 Mill. t, entsprechend einem Anteil von fast 10 % an der Weltraffinadepro-
duktion. Sie ist im bisherigen Verlauf der 90er Jahre von gut 0,40 Mill. t (1991) auf knapp 0,13 Mill. t im
Jahre 1995 zuriickgegangen und soll 1996 in der GUS nur noch 116 000 t Raffinadeblei erreicht haben.

Der AufBlenhandel der UdSSR/GUS mit Blei ist - wie bei anderen Rohstoffen auch - nur mit sehr viel Un-
sicherheiten zu bilanzieren, da nur fiir wenige Jahre offizielle Daten veréffentlicht wurden. Insgesamt 14t
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sich jedoch fiir die Mehrzahl der in Tabelle 2.2.1-1 ausgewiesenen Referenzjahre ein Nettoexport von Raf-
finadeblei erkennen. Innerhalb der GUS war Ruflland der grofite Importeur und Kasachstan der gréfite Ex-
porteur von Raffinadeblei.

Auch der Bleiverbrauch der UdSSR lag in der Vergangenheit in westlichen Quellen als Schitzung vor; die
Daten sind fiir die Jahre ab 1982 revidiert worden. Bis einschlieBlich 1991 hat sich der Verbrauch der
UdSSR zwischen 0,32 Mill. t (1960) und 0,51 Mill. t (1980) bewegt; er ist in der GUS von knapp
0,29 Mill. t (1992) auf nur noch fast 0,13 Mill. t im Jahre 1996 zuriickgegangen. Dominierender Nach-
frager nach Blei war RuBland mit jéhrlichen Anteilen zwischen 48 % (1994) und knapp 80 % (1996) vor
Kasachstan. Auch die Entwicklung des Bleiverbrauchs ist ein Spiegelbild fiir den Niedergang der industri-
ellen Nachfrage nach Rohstoffen in den GUS-Staaten.

2.2.2 Georgien

In Georgien fallen bei der Kupfergewinnung Bleikonzentrate an, die exportiert werden. Der geringe Bedarf
des Landes an Blei mufl durch Importe gedeckt werden.

2.2.2.1 Lagerstiitten

Blei-Zinkerze sind aus der Lagerstitte Kwaisi/Siidossetien mit den Teilbereichen Oberkwaisi und Nadarba-
si bekannt. Die Vorrite werden mit 2,6 Mill. t Erz angegeben bei Gehalten von durchschnittlich 1,6 % Blei
und 3,8 % Zink im Erz (MINERALS YEARBOOK 1993). Daraus ergeben sich Metallvorrite von ca.
42 000 t Blei.

2.2.2.2 Bergwerke

Die Erzgewinnung und -verarbeitung begann 1949, Im Jahre 1971 wurde der Blei-Zink-Bergbaubetrieb in
Kwaisi gegriindet. Dessen Kapazitidt wurde 1995 auf 1 200 t Pb-Inhalt geschitzt. Fiir die Folgejahre liegen
keine Angaben vor. Der Abbau ruht wahrscheinlich.

Blei fillt auch als Nebenprodukt bei der Verarbeitung der Erze aus der Kupferlagerstitte Madneuli an. Fiir
1993 wurde eine Produktion von ca. 500 t Blei im Konzentrat geschitzt. Insgesamt liegen folgende Anga-
ben vor:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Pb-Inhalt im Konzentrat, in t 1100 . 800 500 300

Quellen: Kraft & Kampe 1994.- U.S. Bureau of Mines.- Minerals Yearbook, versch. Jg..- Metals & Mi-
nerals Annual Review 1997.

2.2.2.3 Hiittenwerke

Die anfallenden Bleikonzentrate werden zur Weiterverarbeitung nach Ruflland geliefert, da Georgien iiber
keine Bleihiitte verfiigt.

2.2.24 Import/Export

Angaben iiber den Auflenhandel Georgiens mit Blei liegen nicht vor.

2.2.2.5 Verbrauch

Der Verbrauch von Blei diirfte angesichts der industriellen Situation in Georgien gering sein; Angaben
hierzu liegen nicht vor.

41



zu Abb. 2.2.1-1:
Blei: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe und Hiittenwerke in der GUS

Nr.

O X 9 N N AW =

b ke
R - o

13
14
15
16

17

32

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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Land

Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Tadschikistan
Tadschikistan
Usbekistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation

Russische Foderation

Name

Blei-Zink-Kombinat Sadon

Fabrik Elektrozink Wladikawkas

Buntmetallfabrik Werch-Nejwinski
Blei-Zink-Werke Adrasman

Blei-Zink-Grube Altyn Topkan

Bergbau- und Hiittenkombinat Almalyk
Bleikombinat Tschimkent

Produktionsvereinigung Polymetall Kentau
Bergbaubetrieb Schalkija

*Lagerstitte Rodnikowoe

Produktionsvereinigung Dsheskasganzwetmet
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Shairem
(*Lagerstitten der Gruppe Shairem-Ushkatyn)
Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Aktschatau
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Karaganda
Bergbau- u. Aufbereitungskombinat Sheskent
Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat
(*Lagerstitte Artjomewskoe)

Polymetallkombinat und Bergbau-und Aufbereitungs-
kombinat Irtysch (*Lagerstitte Jubilejno-Snegirichinskoe)
Blei-Zink-Kombinat Tekeli

Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk
Polymetallkombinat Leninogorsk

Bleikombinat Syrjanowsk (*Lagerstitte Maleewskoe)
*Lagerstitte Korbalichinskoe

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Altaipolimetall
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Salair
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gorewo
*Lagerstitte Cholodninsk

*Lagerstitte Osjornoe

Bergbaubetrieb Sherlowogorsk

Lagerstitte Nowo-Shirokinsk

Polymetallkombinat Nertschinsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Solnetschny
Bergbau - und Metallkombinat Dalpolimetali
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2.2.3 Kasachstan

Mit den Hiittenwerken in Tschimkent, Ust-Kamenogorsk und Leninogorsk verfiigt Kasachstan unter den
GUS-Staaten tiber die grofiten Bleiproduzenten, von denen die beiden erstgenannten Hiitten eine jeweilige
Jahreskapazitit von iiber 150 000 t besitzen, wihrend in Leninogorsk rund 30 000 t/a installiert sind. Ein-
schlieflich Sekundérblei wurden in Kasachstan von 1990 bis 1996 jéhrlich zwischen 69 000 t (1996) und
gut 320 000 t (1990) Raffinadeblei produziert.

Mit seiner hohen Bleiproduktion war Kasachstan Hauptversorger der UdSSR und exportierte auch in den
Jahren 1992 bis 1994 wesentliche Mengen in die GUS (z.B. 1992: 114 000 t), insbesondere nach RuBland.
Aufgrund der gesunkenen Nachfrage wurden erhebliche Teile der Produktion auferhalb der GUS angebo-
ten. Kasachstan ist nach Rufiland zweitgroBter Bleiverbraucher unter den GUS-Staaten (Tabelle 2.2.1-1).

2.2.3.1 Lagerstitten

Kasachstans gewinnbare Vorrite werden mit rund 15 Mill. t Blei und einem durchschnittlichen Metallge-
halt im Erz von 1,4 % Pb angegeben. Diese Vorrite verteilten sich 1994 auf 66 Lagerstitten, von denen 24
in Abbau und drei in Aufschlufl standen (PARCHMANN et al. 1996). Die groBten Vorratsmengen sind in
den polymetallischen Lagerstitten Ost- und Zentral-Kasachstans konzentriert (Tabelle 2.2.3.1-1).

Tabelle 2.2.3.1-1

Verteilung und wirtschaftliche Bedeutung
der Blei-Vorriate Kasachstans nach Erztypen

(nach MINGEO 1995)

Lagerstatten- ~ Durchschnitts- Anteil Anteil Wichtige Lagerstatten
Erztyp anzahl gehalt der Vorrate der Férderung in Abbau
in % Pb in % in %
Polymetallerz 28 1,13 53 34 Tischinskoe,
(Altai-Typ) Ridder-Sokolnoe
(Ost-Kasachstan)

Metasomatisches 19 1,52 34 54 Shairem, Ushkatyn,
Baryt-Blei-Zinkerz Karagaily
(Atasu-Typ) (Zentral-Kasachstan)
Karbonatisches 8 2,95 13 12 Mirgalimsai, Schalkija
Baryt-Blei-Zinkerz (Sud-Kasachstan;
(Karatau-Typ) Forderung eingestelit)
Ubrige Erztypen 11 0,45 1 - Tekeli, Tujuk

Die wirtschaftlich wichtigsten Lagerstdtten sind in Anlage 1 kurz beschrieben. Die grofiten Lagerstitten
sind Shairem (durchschnittlich 1,75 % Pb), Dsheskasgan (durchschnittlich 0,90 % Pb) und Ushkatyn
(durchschnittlich 2,63 bis 3,37 % Pb) in Zentral-Kasachstan, Tischinskoe (durchschnittlich 1,02 % Pb),
Artjomewskoe (durchschnittlich 2,70 % Pb) und Maleewskoe (durchschnittlich 0,90 % Pb) in Ost-
Kasachstan sowie Schalkija (durchschnittlich 0,90 % Pb) und Mirgalimsai (durchschnittlich 1,83 % Pb) in
Siid-Kasachstan.

Die bedeutendsten Lagerstittenreviere befinden sich in Ost-, Zentral- und Siid-Kasachstan. Von den 28 in
Ost-Kasachstan bekannten polymetallischen Blei-Zink- und Kupferkieslagerstitten, wobei letztere in der
Regel durch niedrige Bleigehalte charakterisiert sind, stehen 8 in Abbau, drei (4rtjomewskoe, Maleewskoe,
Jubilejno-Snegirichinskoe) werden erschlossen, und 6 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Der wich-
tigste Lagerstittentyp, die Polymetallerze, weist hier ein Pb:Zn:Cu-Verhiltnis von 1:2:0,5 aus. Die Bleige-
halte der Lagerstitten schwanken bei einem Durchschnittsgehalt von 1,13 % Pb zwischen 0,7 und 7,4 % Pb.
Neben den Bleivorriten sind in Ost-Kasachstan bedeutende Zink-, Kupfer-, Gold- und Silber- sowie Son-
dermetall- und Seltene-Erden-Vorrite ausgewiesen (TKACHENKO 1997).

In 19 Lagerstitten Zentral-Kasachstans, die z.T. auch als Mangan- bzw. Eisen-Manganlagerstitten bekannt
sind (z.B. Shairem, Ushkatyn III), wurden sedimentir- und hydrothermal-metasomatische Baryt-Blei-
Zinkerze nachgewiesen. Vier von ihnen stehen gegenwirtig in Abbau, weitere Lagerstitten der Ushkatyn-
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und der Shairemlagerstdttengruppen werden erschlossen. Das Pb:Zn:Cu-Verhaltnis dieses Erztyps (Atasu-
Typ) betrdgt 1:2:0,1, wobei der Bleigehalt (durchschnittlich 1,52 %) in einzelnen Lagerstitten bis auf 15 %
Pb steigen kann. Neben betrdchtlichen Zink- und Barytvorriten fithren diese Lagerstitten auch Silber,
Cadmium, Quecksilber, Indium, Gallium, Germanium, Selen und Tellur. Bedeutende Bleivorrite sind in
der Kupfersandsteinlagerstitte Dsheskasgan vorhanden.

In Siid-Kasachstan sind zwei Lagerstittenreviere bekannt: das Karatau-Revier und das Tekeli-Revier. Ein
drittes Revier soll auf der Grundlage der Reicherzlagerstitte Rodnikowoe, Gebiet Dshambul, insbesondere
fiir die Versorgung der Bleihiitte Tschimkent erschlossen werden.

Im Karatau-Revier sind fiinf bedeutende Lagerstitten bekannt, von denen vier bereits abgebaut sind. Die
iiberwiegend stratiformen Carbonat-Baryt-Blei-Zinkerze (Karatau- oder Mirgalimsai-Erztyp) sind durch ein
Blei-Zink-Verhiltnis von 3 bis 4:1 charakterisiert. Die Bleigehalte in den Lagerstitten schwanken zwischen
0,4 und 4,0 % Pb. Neben Bleivorriten sind hier Vorrite von Zink, Baryt, Silber und Sondermetallen be-

kannt.

Im Tekeli-Revier ist eine Reihe von mittleren bis kleinen stratiformen silikatischen Blei-Zinklagerstitten
bekannt. In den vergangenen Jahren standen vier Lagerstétten in Abbau. Das bleiarme Erz dieses Reviers
(durchschnittlich 0,45 bis 0,50 % Pb) enthilt Zink, Silber, Cadmium und Antimon.

2.23.2 Bergwerke

Die Erzférderung wird iiberwiegend auf komplexen Blei-Zink- und Kupfer-Blei-Zinklagerstitten in Ost-,
Zentral- und Siid-Kasachstan von 12 Bergbauunternehmen betrieben, die iiber eine Jahresforderkapazitit
von rund 21 Mill. t Erz verfiigen. Eine Kurzcharakteristik der Bergbauuntemehmen wird in Tabelle

2.2.3.2-1 gegeben.

Im Jahre 1996 wurden insgesamt aus 16 Lagerstitten rund 6 Mill. t. Erz mit einem Metallinhalt von
57 000 t Blei gefordert. Das entspricht einer Auslastung der Forderkapazitit von 29 %. Mit einer Konzen-
tratproduktion von 28 000 t Bleiinhalt im Konzentrat lag die Kapazititsauslastung der 11 Aufbereitungsfa-
briken bei ca. 35 % (USHKENOV 1997).

Insgesamt wird gegenwirtig von einer Reichweite der durch Bergbaubetriebe erschlossenen Bleierzvorrite
von 25 Jahren ausgegangen. Von den Bergbaubetricben werden heute fast 100 % der als gewinnbar ausge-
wiesenen Vorrite in Anspruch genommen. Fiir einen grofen Teil besitzen die ausldndischen betriebsfiih-
renden Unternehmen wie Nacosta (17,5 % fiir Kaszink), Samsung (14,8 % fiir Kasachmys), Nova Trading
(4,0 % fiir Atschisai-Polymetall Kentau) sowie kasachische Bergbauunternehmen (61,7 %) Abbaulizenzen

(USHKENOV 1997).

Im Zeitraum 1990 bis 1996 hat sich die Bleibergwerksférderung Kasachstans wie folgt entwickelt (in
1000 t Bleiinhalt).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erz 204 181 153 118 56 61 58
Konzentrat 135 108 88 65 36 35 29
Quelle: Parchmann et al. 1996.

Seit dem Zerfall der Sowjetunion und Griindung der Republik Kasachstan im Jahre 1992 ist die Bleiberg-
werksférderung um rund zwei Drittel gesunken. Noch 1993 erfolgte die Raffinadebleiproduktion zu 46 %
aus kasachischen und zu 54 % aus importierten Vorstoffen (MINGEO 1995). In den Folgejahren hat sich
die Vorstoffversorgung der kasachischen Bleihiitten durch Riickgang der Importe, Stillegung von Bergwer-
ken wegen zunehmend schlechterer Erzqualitit (insbesondere in den Bergwerken Siid-Kasachstans) und
Zahlungsunfahigkeit sowie Versorgungs- und Absatzproblemen drastisch verschlechtert, was zu einem
Produktionsriickgang von Raffinadeblei von 1993 bis 1996 um 69 % beigetragen hat. So verfiigt die grofite
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und modemste Bleihiitte Tschimkent in Siid-Kasachstan kaum noch iber eine eigene Bergwerksférderung.
In den Aufbereitungen von Kentau und Tekeli werden iiberwiegend Erze aus Zentral-Kasachstan verar-
beitet.

Gegenwirtig kommt der grofte Teil der Bleibergwerksforderung aus den Revieren Ost- und Zentral-
Kasachstans. In Ost-Kasachstan wird von sechs Untemehmen aus acht Lagerstétten polymetallisches Blei-
erz gefordert und zu Konzentrat verarbeitet, womit die Bleihiitte des Blei-Zink-Kombinates Ust-
Kamenogorsk alimentiert wird (vergleiche Tabelle 2.2.3.2-1). Das Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk,
das Polymetallkombinat Leninogorsk und das Bleikombinat Syrjanowsk, die derzeit groften Bleierz-
produzenten, haben sich zur Aktiengesellschaft Kaszink zusammengeschlossen, die zu 60 % der Aktien
dem spanischen Unternehmen Nacosta gehort. Kaszink will bis zum Jahre 2000 sieben Projekte zur Lager-
stiattenentwicklung und Rekonstruktion der Aufbereitungsfabriken fiir insgesamt 120 Mill. US-$ durchfiih-
ren (KLJAKIN & KAMBAKOV 1997):

— Weiterentwicklung der Lagerstitten Maleewskoe und Grechowskoe sowie Rekonstruktion der Aufbe-
reitung fiir das Bleikombinat Syrjanowsk;

— Rekonstruktion und Erschliefung tieferer Sohlen der Bergwerke Ridder-Sokolnoe und Tischinskoe.

Durch das Bergbau- und Aufbereitungskombinat Irtysch, dessen staatliches Aktienpaket von dem engli-
schen Unternehmen Woralco iibernommen wurde, wird die Lagerstétte Jubilejno-Snegirichinskoe erschlos-
sen. Das Ostkasachische Kupfer-Chemie-Kombinat erschlieft die Lagerstitte Artjomewskoe.

In Zentral-Kasachstan sind vier Unternehmen an der Bleibergwerksproduktion beteiligt. Gegenwirtig ste-
hen fiinf Lagerstitten in Abbau, wovon drei zur Erweiterung ihrer Vorratsbasis weiter aufgeschlossen
(Shairem, Ushkatyn, Dsheskasgan) und das Bergwerk auf der Lagerstitte Akshal rekonstruiert werden. Da-
zu werden auf der Lagerstitte Dsheskasgan durch das betriebsfithrende koreanische Unternehmen Samsung
Deutschland GmbH und auf der Lagerstitte Akshal durch Nova Trading bedeutende Investitionen getitigt.
Der Bau einer eigenen Blei-Zinkerz-Aufbereitung im Bergbau-Aufbereitungskombinat Shairem ist langfri-
stig geplant. Bisher wurde das aus den Lagerstétten Shairem und Ushkatyn III geforderte Erz in Anlagen in
Zentral- und Siid-Kasachstan aufbereitet.

In Siid-Kasachstan wurde die Bergwerksforderung bis 1994 in den Revieren Tekeli und Karatau betrieben
(siche Tabelle 2.2.3.2-1). Im Jahre 1996 wurde nur noch aus drei Bergwerken (Tekeli, West-Tekeli, Tujuk)
des Blei-Zink-Kombinates Tekeli geférdert, deren Modernisierung ab 1997 staatlich geférdert werden soll.
Uber den Umbau des Atschisai-Polymetallkombinates Kentau, dessen Aktien zu 60 % der schweizerischen
River International gehéren, soll in Zusammenhang mit der Exploration und ErschlieBung der Reicherzla-
gerstitte Rodnikowoe entschieden werden. Die derzeit schlechte Vorstoffversorgung der Bleihiitte Tschim-
kent mit Erzen aus Zentral-Kasachstan und Importerzen aus Usbekistan und Tadschikistan soll langerfristig
auf eine eigene Vorstoffbasis gestellt werden.

2.233 Hiittenwerke

Die Bleihiitte Tschimkent - im Jahre 1934 in Betrieb gegangen und 1986 bis 1990 modernisiert - soll nach
neueren Angaben6 eine Raffinadekapazitit von 160 000 bis 165 000 t/a besitzen, womit sie iiber die zweit-
grofte Kapazitit in der Welt verfiigt. In der Hiitte werden die Bleikonzentrate zunichst gesintert und der
Sinter in drei Schachtéfen geschmolzen (Réstreduktionsverfahren). Das Rohblei wird anschliefend raffi-
niert. Neben Raffinadeblei werden u.a. Kupferstein, Gold, Silber, Antimon, Tellur und Wismut separiert.
Die Raffinerie hat Eisenbahn- und StraBenanschlufl. Die Hiitte produzierte im Jahre 1995 noch 31 000t
Raffinadeblei und 1996 - nach zeitweiligem Stillstand - nur noch 9 000 t. Sowohl Probleme mit der Ener-
gieversorgung aufgrund von Zahlungsschwierigkeiten als auch stark gestiegene Transportkosten fiir | toll
smelting ““-Material verursachten die Produktionsausfille der im siidlichsten Landesteil Kasachstans gelege-
nen Hiitte (Tabelle 2.2.3.3-1).

¢ Metal Bulletin, 22.Juli und 29. September 1996.
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Tabelle 2.2.3.3-1

Technische Kenndaten der Bleihiitten in der GUS

SO, (1000 t)

Staat Rufdland Kasachstan Ukraine
Wirtschaftsraum Nordkaukasus Ferner Osten
Rep. Nord- Region Gebiet Geb. Sud- Gebiet
Territorialeinheit ossetien Primorje Ostkasachstan kasachstan Donezk
Wiadi- Dalne- Ust-Kame- Tschim- Konstan-
Werk kawkas gorsk nogorsk Leninogorsk kent tinowka
Baujahr/letzte Modernisierung 1934/1996 1930/1971 1952/1990 1966/1981 1934/1990 1930/1978
Huttenkapazitat (t) 130.000
Raffinadekapazitat (t) 30-40000 10-20000 150-160000 30000" 152-165000 70 000" -
100 000
Ausbauplanung 40.000
Produktion 1995 (t) 11.100 5.200 31.000 5-9000
1996 (t) 13.800 3.100 60.000 9.000
ERZEUGNISSE
Raffinadeblei - Masseln X X X X X
- Jumbo-Blécke X X X X X
Pulver X
Cadmium-Metall X X
Indium-Metall
Quecksilber in Selenschlamm X
Wismut-Metall X X X X
Schwefelsaure X X
Silber X X X X
Gold X X
Handelsmarke YKCUK/MUB
VERFAHREN
Réstofen
Sinteranlage X X
Walzéfen
Schachtsfen X X X X
Schlackenofen X
Raffination X
Elektrolyse X
EMISSIONEN
Abwasser (Mill. m®)
Staub (1000 t)

1) Sekundérblei.
Quellen:

Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. Sixth Edition. Worcester Park,
1993.- Staatliches Komitee fur Statistik der Russischen Féderation (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996.
Moskau, 1997.- Central Enterprises and Organizations of Non-Ferrous Metallurgy. Moskau, 1992.-
Verschiedene Einzelinformationen.

Die Angaben iiber die Raffinadekapazitit der Ust-Kamenogorsker Bleihiitte liegen bei 150 000 bis
160 000 t/a. Die seit 1952 arbeitende und in der zweiten Hilfte der 80er Jahre modemnisierte Primérhiitte
verfiigt iiber eine Sinteranlage mit Schachtofen; eine Kivcet-Anlage wurde 1990 in Betrieb genommen. Die
Hiittenkapazitat wird mit 130 000 t Blei pro Jahr angegeben. Im Jahre 1996 hat Ust-Kamenogorsk rund
60 000 t Raffinadeblei produziert. Kiinftige Planungen zielen auf einen Ersatz der Schachtéfen durch eine

weitere Kivcet-Anlage.
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Als dritter kasachischer Standort mit einer Bleiraffinade-Produktion ist Leninogorsk in Ostkasachstan zu
nennen. Die zum Leninogorsker Blei-Zink-Kombinat gehorige Bleiraffinerie verfiigt iiber eine Jahreskapa-

zitit von 30 000 t (Sekundirbleihiitte).

Hinsichtlich der Privatisierung der Hiitten verhandelt das schweizerische Unternehmen Glencore Interna-
tional mit der kasachischen Regierung.

2.234 Import

Kasachstan bezog bis 1991 einen Teil seiner Bleivorstoffe aus Ruflland, niahere Angaben hierzu liegen nicht
vor. Fiir die Jahre 1995 und 1996 weist die Russische Féderation Exporte von Bleierzen und -konzentraten
nach Kasachstan in Hohe von 9 372 t und 5 665 t aus. In den Jahren 1994 bis 1996 empfing Kasachstan aus
RuBland 259 t (1994) bis 1 001 t (1996) Werkblei. Der Kasachstan-Bericht der BGR (1996) verzeichnet fiir
1993 und 1995 einen Konzentratimport mit Blei-Inhalten von 7 500t bzw. 2 200 t. Im Jahre 1995 sollen
nach dieser Quelle auch 27 800t Raffinadeblei importiert worden sein, bei denen es sich aber um
Bleischrott handelt.

2.2.35 Export

Aufgrund der groflen Kapazititen seiner Bleiraffinerien war Kasachstan bis 1991 Hauptversorger der
UdSSR mit Blei. Nach BEZANOVA (1997) exportierte die Sowjetrepublik 1990 insgesamt 260 000 t Raf-
finadeblei und 1991 sogar 284 000 t; Angaben iiber die Bezieher dieser Mengen fehlen jedoch. Nach amtli-
chen russischen Daten wurden 1994 rund 52 100 t Blei aus Kasachstan bezogen (1995: 50 892 t, 1996:
34384 t). Der o.g. Kasachstan-Bericht nennt fiir 1995 einen Gesamtexport von 58 000 t Raffinadeblei.
Nach kasachischen Angaben (BGR 1996) wurden von 1990 bis 1995 jahrlich zwischen 52 000 t (1994) und
194 000 t (1990) Blei in andere Republiken der UdSSR oder in GUS-Léander geliefert bzw. exportiert. Ab
1992 fiihrte das Land jéhrlich zwischen 13 000 und 56 000 t in Nicht-GUS-Léander aus. Die Entwicklung
des kasachischen Exporthandels mit Blei zeigt - basierend auf verschiedenen Quellen - die folgende Zu-
sammenstellung (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995
BGR (1996) 194 127 170 134 52 58
davon auferhalb GUS ) 29 56 31 14 13
BEZANOVA (1997) 260 284 116 110 52

Die von BEZANOVA genannten Daten sollen nur den Handel innerhalb der UdSSR bzw. der GUS betref-
fen. Bezicherldnder von kasachischem Blei waren 1994 und 1995 neben RuBlland die Niederlande, die Re-
publik Korea, die Tiirkei, Schweden, Italien, Finnland, die Schweiz und Ungarn. Von den Exporten des
Jahres 1995 gingen 45 600 t nach RuBland und 12 600 t in Linder auBerhalb der GUS (darunter 7300 t in
die Niederlande, 2 200 t nach Ungarn und 1 000 t in die Republik Korea).

2.2.3.6 Verbrauch

Kasachstan verbrauchte in den 90er Jahren nur einen geringen Teil seiner Bleiproduktion. Uber den Um-
fang des inlindischen Bleieinsatzes gibt es abweichende Angaben. BEZANOVA (1997) gibt fiir die Jahre
von 1990 bis 1995 Bleiverbrduche von jahrlich 10 000t (1993) bis 30 000 t (1990) an. Die BGR-Studie,
die auf amtlichen kasachischen Angaben beruht, weist dagegen fiir denselben Zeitraum ein deutlich héheres
Verbrauchsniveau - allerdings aus Produktion und Auflenhandel berechnet - aus, das sich zwischen 57 000 t
(1991) und rund 86 000 t im Jahre 1994 bewegt haben soll. Im Jahre 1996 ist die Bleinachfrage nach west-
lichen Quellen auf nur noch 12 000t gesunken (Tabelle 2.2.1-1). Die Hohe des kasachischen Bleiver-
brauchs soll dagegen nach Angaben der International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) von 1992 bis
1995 nur jahrlich 15 000 t (1995) bis 35 000t (1992) erreicht haben. Auf dieser Basis hitten der Versor-
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gung des GUS-Marktes oder cinem Lageraufbau, aber auch dem Export jahrlich erheblich groBere Mengen
zur Verfiigung gestanden.

Hauptnachfragebereiche fiir Blei waren in den vergangenen Jahren in Kasachstan die Herstellung von Blei-
akkumulatoren (Anteil 60 %), der Bereich Farben, Lacke, Chemie (14 %), die Produktion von Bleilegie-
rungen (10 %) und die Kabelherstellung (5 %).

2.2.4 Ruflland

Die Bergwerksférderung von Blei wurde in Rufiland vorwiegend in den Revieren des Fernen Ostens, Ost-
sibiriens und des Nordkaukasus erbracht. Rufland ist an der Weltbergwerksforderung in der ersten Halfte
der neunziger Jahre nur mit 0,9 % (1995) bis 1,4 % (1990) beteiligt. Im Jahre 1996 ist der Anteil sogar auf
nur noch 0,7 % gesunken (Tabelle 2.2.1-1). Innerhalb der GUS hilt das Land jedoch seinen zweiten Rang
hinter Kasachstan und vor Usbekistan. Von dhnlich geringer Bedeutung - gemessen am WeltmaBstab - ist
die russische Hiitten- und Raffinadeproduktion (zwei Bleihiitten). Der Aulenhandel Rufilands wurde 1995
und 1996 bei den Exporten von Bleierzen und -konzentraten bestimmt, importiert wurde vor allem unbear-
beitetes Blei. Unter den GUS-Léndern ist Rufiland der mit Abstand grofte Bleiverbraucher, allerdings mit
Anteilen am Weltverbrauch von nur rund 3 % (1992 und 1993); aufgrund der schwachen inldndischen
Nachfrage war das Land 1996 mit knapp 1,8 % am Verbrauch von Blei in der Welt beteiligt.

2.24.1

RuBlands Bleierzvorrite sollen nach russischen Angaben die zweitgrofiten der Welt sein; allerdings liegen
ihre durchschnittlichen Bleigehalte mit 1,4 % weit niedriger als in anderen Landem. Offizielle Vorratsan-
gaben wurden nicht veroffentlicht.

Lagerstitten

Im Jahr 1994 wurden 95 Lagerstitten angegeben, davon stehen 33 in Abbau, 15 werden aufgeschlossen,
zwei werden detailerkundet und 45 sind Reservelagerstitten. Von den 95 Lagerstitten sind 60 Blei-Zink-
Lagerstatten, auf die 93 % der Vorrite entfallen, bei den iibrigen handelt es sich um verschiedene Metall-
erzlagerstitten, in denen Blei als Beiprodukt anfillt bzw. wegen der sehr geringen Gehalte nicht wirtschaft-
lich gewonnen werden kann. Blei und Zink sind an kleinere und mittlere Lagerstitten mit niedrigen Gehal-
ten gebunden. Ausnahmen sind die drei Lagerstitten Gorewo, Cholodninskoe und Osjornoe, auf die insge-
samt 67 % der erkundeten Bleivorrite entfallen. Die Lagerstitten sind auf 15 Reviere verteilt, von denen 6
in Abbau stehen (Tabelle 2.2.4.1-1).

Tabelle 2.2.4.1-1
Blei-Reviere in der Russischen Foderation im Jahr 1994

Vorl4ufig Pb-
Revier Wirtschafts- Lagerstétten Erkundete bewertete Prognostische Konzentrat-
raum Vorréte Vorrédte Ressourcen produktion
1994
Anzahl Anteile in %
Nord-Ossetien Kaukasus 10 1,5 3,5 1,9 3,1
Baschkortostan Ural 7 1.1 0,3 - -
Tscheljabinsk Ural 2 0,1 0,6 - -
Jekaterinburg Ural 1 0,1 - - -
Orenburg Ural 2 0,5 0,2 - -
Tjumen Westsibirien 1 1,3 2,7 - -
Altai Westsibirien 15 11,0 3,9 9,3 8,0
Salair/Kemerowo Westsibirien 5 0,6 1,1 1,5 11,0
Gorewo Ostsibirien 1 42,4 37,5 22,4 9,2
Tuwa Ostsibirien 1 1,2 0,6 - -
Tschita Ostsibirien 18 7,2 11,8 19,7 2,2
Burjatien Ostsibirien 2 24,7 27,0 7.7 -
Magadan Ferner Osten 4 0,8 1,5 - -
Chabarowsk Ferner Osten 5 0,1 0,4 - -
Primorje Ferner Osten 21 74 8,9 25,1 66,5
Sachar Ferner Osten - - - 7.0 -
Komi Norden - - - 54 -
In Abbau stehende Reviere sind hervorgehoben.
Quelle: Rugkin et al. 1995.
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Ostsibirien ist der wichtigste Lagerstittenbereich, auf den 76 % der erkundeten Vorrite und ca. 45 % der
prognostischen Ressourcen von Blei in RuBland konzentriert sind. Hier befinden sich auch die gréften La-
gerstitten: Gorewo, Cholodninskoe, Osjornoe.

Den zweiten Platz nimmt Westsibirien ein, auf das 11 % der erkundeten Vorrite in zahlreichen, meist nicht
sehr groBen pyritisch-polymetallischen Lagerstitten vom Typ Erzaltai entfallen, die im Bergbau-Revier des
Kusnezki Alatau auftreten (Korbalichinskoe, Rubzowsk, Talowskoe u. a.). Im Fernen Osten, der mit 8 % der
erkundeten Vorriten den dritten Platz einnimmt, herrschen kleine Lagerstitten vom Skam- und Gang-Typ
(Nikolaewskoe, Partisanskoe, Jushnoe u.a. in der Region Primorje), polymetallische Zinn-Lagerstitten
(Solnetschnoe u.a. in der Region Chabarowsk) und polymetallische Gold-Lagerstitten (Golzowskoe u.a. im
Gebiet Magadan) vor.

Im Nordkaukasus sind kleine Lagerstitten bekannt (Sadon, Sgid u.a.); im Ural ist Blei eine Begleit-
komponente in den hier weitrdumig ausgebildeten pyritischen Kupfer-Zink-Lagerstitten.

Die meisten Lagerstitten enthalten nur Armerze mit einem mittleren Pb-Gehalt von 1,14 %. Ausnahmen
sind die Lagerstitte Gorewo mit einem mittleren Gehalt von 7,02 % Blei und einige Vorkommen im Altai
und in Primorje mit Pb-Gehalten von 6 bis 16 % ( Rubzowsk, Sacharowskoe, Talowskoe u.a.). Eine Uber-
sicht iiber bedeutende Lagerstitten gibt die Anlage 1.

In der Russischen Foéderation entfallen auf die in Abbau stehenden Lagerstitten nur 8 % der erkundeten
Vorrite. Jedoch sind die Vorrdte der Lagerstitte Gorewo, wo bisher nur ein Versuchsabbau stattfindet,
nicht eingerechnet. Die Reichweite der erkundeten Vorrite betrédgt bei Beriicksichtigung des heutigen For-
demiveaus 65 Jahre, fiir die in Abbau stehenden Lagerstitten jedoch nur 14 Jahre. Die durch das ZNIGRI7
durchgefiihrte geologische Umbewertung der Bilanzvorrite ergab, daB rund 82 % der Bleierzvorrite als
,-hicht rentabel** gewinnbar eingestuft werden miissen.

2.24.2 Bergwerke

Die Bergbau-Unternehmen der russischen Blei-Zink-Industrie befinden sich iiberwiegend in den alten
Bergbau-Revieren des Fernen Ostens, Ostsibiriens und des Nordkaukasus, wo iiber 70 % der Erze aus klei-
nen Skarmn- und Gang-Lagerstitten gewonnen werden. Bei der Produktion von Blei im Konzentrat nimmt
RuBland in der Welt den 18. und in der GUS den zweiten Rang ein. Eine Ubersicht iiber Bergbau- und
Hiittenbetriebe der russischen Blei-Industrie gibt die Tabelle 2.2.4.2-1.

Tabelle 2.2.4.2-1
Blei-Bergbaubetriebe in RuBland

Wirtschaftsraum Termitorialeinheit Unternehmen Aufbereitungen: Kapazitat in 1 000 t Erz/a
Femer Osten Region Primorje Dalpolimetall Zentralnaja: 1 200 (Pb, Zn)
Krasnoretschenskaja/Primorskaja:

400 (Pb, Zn, Sn)

Region Chabarowsk |BAK Solnetschny |Solnetschnaja (Sn, Pb, Cu)

Westsibirien Region Altai Altaipolimetall Solotuschinskaja:
700 (Cu, Pb, Zn, Ba)
Geb. Kemerowo BAK Salair Salairskaja:
1200 (Pb, Zn, Ba)
Ostsibirien Geb. Tschita Nertschinski Poli- [Klitschka: 200 (Pb, Zn)

metall-Kombinat" |Akatuewskaja: 70 (Pb, Zn)
Kadainskaja: 100 (Pb, Zn)
Blagodatskaja: 110 (Pb, Zn)

Geb. Tschita Bergbaubetrieb Sherlowogorsk (Sn, Pb)
Sherlowogorsk
Region Krasnojarsk [BAK Gorewo Reicherze
Nordkaukasus |Rep. Nordossetien |Blei-Zink-Kombinat {Misurskaja: 300 (Pb, Zn)
Sadon” Fiagdonskaja: 80 (Pb, Zn)

1) Geschlossen 1994.
Quelle: Zusammenstellung der BGR.

7 ZNIGRI = Zentralinstitut fiir die geologische Erkundung von Basis- und Edelmetallen.
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Blei als Begleitkomponente wird aus der Gold-Silber-Lagerstitte Dukat, aus den pyritischen Kupfer-Zink-
Lagerstitten des Ural wie u.a. Utschali und Gai sowie aus den Zinnlagerstitten der Region Chabarowsk
gewonnen. Die erzeugten Konzentrate werden zum Teil in der Blei-Fabrik von Dalpolimetall in Dalnegorsk
oder in der Bleihiitte der Elektrozink-Werke Wladikawkas verarbeitet, ein Teil wird nach Kasachstan ver-
sandt.

Gegenwairtig durchlauft die russische Blei-Zink-Industrie eine schwierige Phase, die nicht nur auf die kri-
senhafte Situation im Land zuriickzufiihren, sondem auch durch die sich abschwichenden Kooperationsbe-
zichungen mit Unternehmen, die in anderen Republiken der ehemaligen UdSSR liegen, bedingt ist. Daraus
resultiert ein bedeutender Riickgang der Forderung und Verarbeitung von Blei in der Russischen Foderati-
on. In den letzten drei Jahren verringerte sich die Produktion von Blei im Konz. um 30 % und betrug im
Jahr 1995 nur noch 22 700 t.

Die Entwicklung der russischen Bergbauférderung von Blei in den Jahren 1990 bis 1996 zeigt die folgende
Ubersicht (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erzforderung 4005 3690 3330 2960 2926 2760
Pb-Inhalt im Konzentrat 448 413 399 31,9 27,1 22,7 20,0

Quellen: BeZzanova 1997.- Prosin 1995.- Metals & Minerals Annual Review 1997.

Die Verteilung der Blei-Bergbauférderung auf einzelne Unternehmen zeigt die Tabelle 2.2.4.2-2.
Da die Werke Sadon und Nertschinski Ende 1994 geschlossen wurden, ergab sich fiir 1995 folgendes Bild:

Bergbau- und Metallkombinat Dalpolimetall etwa 50 %
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gorewo 24 %
BAK Salair 10 %
Kombinat Altaipolimetall 10 %

Die aktiven Bergbau-Betriebe haben nur begrenzte Moglichkeiten, thre Férderung zu erhéhen. Vorgesehen
ist jedoch der Beginn des Abbaus der Lagerstitten Osjomoe und einiger Lagerstitten im Erzaltai. Die vor-
bereitenden Arbeiten zu ihrer Erschliefung haben bereits begonnen. Sie gehen aber, vor allem wegen feh-
lender Investitionen, sehr langsam voran. In der Lagerstitte Gorewo soll zudem die Férderung erweitert
werden.

Tabelle 2.2.4.2-2
Verteilung der russischen Bergbauférderung von Blei

im Jahre 1994 nach Unternehmen

Unternehmen Erz-Kapazitat Erz-Férderung Konzentrat-Produktion
Brutto

in 1000 t in % in 1000 t in % in 1000 t in %
Dalpolimetall 1430 3211 956 32,7 26378 66,5
BAK Solnetschny
Altaipolymetall 350 7,8 75 2,6 3182 8,0
BAK Salair 1200 26,9 658 225 4362 11,0
Nertschinski PMK 500 11,2 44 1,5 858 2,2
BAK Gorewo 500 11,2 45 1,5 3674 9,2
Blei-Zink-Kombinat Sadon 480 10,8 113 3,9 1230 3.1
% = Anteile bezogen auf Blei-Zink-Erze.
Quelle: Rugkin et al. 1995.

Die Blei-Zink-Lagerstitte Osjornoe liegt 149 km von der Transsibirischen Eisenbahn entfent. Aufgrund
der Vorratslage konnten im Verlauf von 25 bis 30 Jahren hier jahrlich mehrere Mill. t Erz gefordert und bis
zu 250 000 t Zink im Konzentrat sowie 25 000 bis 30 000 t Blei im Konzentrat gewonnen werden. Die in-
dustriclle ErschlicBung der Lagerstittc begann Anfang der 80er Jahre; sie wurde jedoch aufgrund von Fi-
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nanzierungsschwierigkeiten unterbrochen. Die Vorratslage der Blei-Zink-Lagerstitte Gorewo wiirde es er-
lauben, jéhrlich einige Mill. t Erz abzubauen und bis zu 150 000 t Blei im Konzentrat zu gewinnen. Da sich
der Hauptteil der Vorrite unter dem Flufibett der Angara befindet, gibt es Schwierigkeiten bei der Erschlie-
Bung. Die Vorbereitungsarbeiten zum Aufschlufl der Lagerstitte begannen Ende der 70er Jahre. Errichtet
und in Betrieb genommen wurde eine halbindustrielle Anlage zur Gewinnung und Aufbereitung von
200 000 t/a Erz. Weiterhin sind Stauddmme zum Schutz der Lagerstitte vor den Wassermassen der Angara
gebaut worden, so daBl der Abbau im Tagebau begonnen werden konnte. Auch hier werden die Arbeiten
wegen fehlender Investitionsmittel nur langsam realisiert. Fiir die Versorgung der russischen Blei-Zink-
Industrie stehen auch die mittelgrofen Lagerstétten des Erzaltai Rubzowsk, Talowskoe, Korbalichinskoe,
Stepnoe zur Verfiigung, die jedoch hohe Metallgehalte aufweisen. Die Erze dieser Lagerstitten enthalten
neben Blei und Zink auch Kupfer, Edelmetalle, Cadmium, Wismut und Seltene Erden-Elemente.

2.24.3 Hiittenwerke

In RuBland wird nur an zwei Standorten Raffinadeblei produziert. Die Bleihiitte Wiadikawkas liegt im eu-
ropéischen Teil RuBilands (Wirtschaftsraum Nordkaukasus, Territorialeinheit Republik Nord-Ossetien) und
besitzt eine Hiitten- und Raffinadekapazitit von 40 000 t/a (ILZSG8 1994). Die Hiitte arbeitet mit konven-
tionellen Schachtéfen, die Raffinerie wird pyrometallurgisch betrieben. Neben Blei werden Kupferstein,
aber auch Silber und Wismut gewonnen. Der Produktionsrahmen soll jahrlich bei etwa 30 000 t Blei gele-
gen haben. Als kiinftige Modernisierung ist die Installation einer Kivcet-Anlage geplant, allerdings wird
auch von einer bereits existierenden Anlage dieser Art berichtet.9 Nach neueren Angaben lag die Produkti-
on der Hiitte 1995 bei 11 000 t und ist 1996 auf knapp 14 000 t gestiegen (Tabelle 2.2.3.3-1).

Die zweite russische Primérhiitte und Bleiraffinerie Dalpolimetall befindet sich im Wirtschaftsraum Ferner
Osten in der Region Primorje. Das Werk in Dalnegorsk nahm 1930 die Arbeit auf und soll 1971 letztmalig
modemisiert worden sein. Die veraltete Technologie (sehr energieintensiver Drehherdofen, Schachtofen)
soll durch eine Kivcet-Anlage ersetzt werden und die Kapazitit von jetzt 10 000 bis 20 000 t (nach unter-
schiedlichen Angaben) auf 40 000 t/a erh6ht werden. Als Nebenprodukte werden vor allem Silber und
Wismut gewonnen. Die Produktion der Hiitte ist in den letzten Jahren auf 5 200 t (1995) und 3 100 t (1996)
Blei zuriickgegangen. Die Raffinerie liegt etwa 460 km vom néichsten Hafen Wladiwostok entfernt.

In den Jahren 1993 und 1994 haben russische Hiitten nach Angaben des US Bureau of Mines in Lohnarbeit
(tolling) fiir ausldndische Auftraggeber 65 000 t bzw. 85 000 t Blei erschmolzen. Ob diese Mengen voll-
stindig exportiert worden sind, ist nicht bekannt.

2.24.4 Import

Aufgrund der traditionellen Abhangigkeit des russischen Teils der UdSSR von Bleilieferungen aus Kasach-
stan, der Ukraine und Usbekistan bezieht Rufiland auch heute wesentliche Bleimengen aus diesen GUS-
Léindern, die durch weitere Importe erginzt werden. Nach BEZANOVA (1997) bezog RuBland 1990 und
1991 rund 212 000t bzw. 249 000 t Blei aus anderen Republiken der Sowjetunion. Diese Mengen sind
1992 auf knapp 152 000 t gesunken und erreichten 1993 wieder 156 000 t. Nach Angaben der russischen
Zollstatistik wurden 1994 noch rund 68 100t Blei importiert, von denen nur 240 t nicht aus der GUS
stammten, aber z.B. 52 105 t aus Kasachstan und 10 724 t aus der Ukraine. Die Beziige sind 1995 auf gut
62 000 t zuriickgegangen und lagen 1996 bei 46 000 t. Hauptlieferlinder waren weiterhin Kasachstan und
die Ukraine. Differenzen hinsichtlich der von Ruflland und Kasachstan verdffentlichten Handelszahlen
werden fiir die Jahre 1994 und 1995 evident, da die russischen Beziige aus Kasachstan hoher sind als die
Gesamtexporte Kasachstans in GUS-Lander. Der Anteil von Raffinadeblei an den Importen betrug 1995
fast 67 % und 1996 rund 71 %. Der Importhandel Rufllands mit Bleierzen und -konzentraten war gering; er
lag 1993 bis 1995 zwischen 4 000 und 6 500 t Blei-Inhalt pro Jahr. Nach russischen Angaben wurden 1995
ca. 5 000 t und 1996 rund 17 500 t (Brutto) Bleikonzentrat von Lindern auBerhalb der GUS bezogen.

® International Lead and Zinc Study Group.

° Metal Bulletin, 1.12.1994.
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2.24.5 Export

Die Ausfuhren Ruflands wurden mengenmifig von Bleierzen und -konzentraten bestimmt, da ein Teil der
inldndischen Konzentratproduktion zur Verarbeitung nach Kasachstan und in andere GUS-Linder geliefert
wurde. Die Exporte insgesamt sollen in den Jahren 1993 bis 1995 einen Blei-Inhalt zwischen 13 000 t
(1993) und etwas mehr als 31 000 t im Jahre 1995 gehabt haben. Die russische Exportstatistik weist fiir
1995 eine Ausfuhr von rund 31 500 t (Bruttogewicht) und fiir 1996 von 23 613 t aus. Neben Kasachstan
waren Bulgarien, China, die Republik Korea, die Schweiz und Japan Empféingerldnder.

Der Export von Blei soll 1990 noch knapp 12 000 t erreicht haben; sein Volumen ist bis 1996 auf rund
6 700 t geschrumpft (1995: 6 846 t). Hauptbezieherldnder waren die Schweiz, Deutschland und Schweden,
aber z.B. auch Kasachstan (1996: 1 001 t). Dagegen weist die EU-Importstatistik fiir 1995 Bleilieferungen
aus RuBland im Umfang von 74 922 t aus.

2.2.4.6 Verbrauch

Bereits in der UdSSR entfiel der Hauptteil des Bleiverbrauchs auf den industriellen Kembereich des Lan-
des, die Russische Sozialistische Foderative Sowjetrepublik, der heutigen Russischen Féderation. Er er-
reichte dort in den beiden letzten Jahren des Bestehens der Sowjetunion 274 000t (1990) und 260 000 t
(1991). Aufgrund der viele Industriebereiche betreffenden, landesweiten Nachfrageschwiche, vor allem
aber in der Riistungsindustrie und der damit verbundenen Batterie- und Munitionsherstellung ging der Ein-
satz von Blei 1992 und 1993 auf rund 168 000 t und 1995 bis auf 95 000 t, d.h. seit 1990 um fast zwei
Drittel, zuriick. Ein leichter Anstieg der Bleinachfrage im letzten Jahr auf knapp 100 000 t kann auch ein
Effekt unterschiedlicher Quellen sein. Durch die Schwiche der Inlandsmérkte der GUS sind Uberschufi-
mengen verstirkt auf westlichen Markten angeboten worden.

2.2.5 Tadschikistan

Mit jahrlich geférderten 1 000 bis 3 000 t Blei-Inhalt leistete Tadschikistan nur einen geringen Beitrag zur
Bergwerksférderung der GUS in den 90er Jahren. Da das Land iiber keine Bleihiitte verfiigt, werden die
Konzentrate in Kasachstan verhiittet. Angaben iiber das Handelsvolumen Tadschikistans mit Bleierzen und
-Konzentraten sind nicht bekannt. Der Bleiverbrauch des Landes bewegte sich in den letzten Jahren zwi-
schen drei- und sechstausend Tonnen.

2,251 Lagerstiitten

Tadschikistans Vorrite werden auf 4,7 Mill t Bleiinhalt in Erzen mit durchschnittlich 2,2 % Pb geschitzt
(ISAEV et al. 1995). Das sind etwa 3,3 % der Weltvorrite. Blei-Zink-Lagerstitten treten vor allem im Ku-
ramin-Gebirge zwischen Chudshand und Almalyk (Usbekistan) sowie nordlich Duschanbe im Gissar-
Gebirge auf .

Die wirtschaftlich wichtigen Vorkommen sind im erstgenannten Gebiet und hier im Karamasar-Revier
konzentriert. Es handelt sich um Skamn- und Ganglagerstitten. Zu den grofleren Lagerstitten des Reviers
gehéren Altyn-Topkan, Adrasman, Kansai, Sambarak, Taryekan, Paibulak (s. Anlage 1). Die Lagerstitien
enthalten Pb-Zn-Ag-Bi-Erze mit nur jeweils etwa 1 % Pb und Zn, aber mit 60g/t Silber. In Abbau befinden
sich die Lagerstitten Ost-Kalimansur der Adrasman-Gruppe und Altyn-Topkan. Fir die Pb-Ag-Gang-
lagerstitte Bolschoi-Kalimansur, zeigte die Apex Asia Ltd. Interesse. Auf der Grundlage der vorhandenen
Erzreserven mit 50g/t Silber wurde in einer russischen Feasibility-Studie von 1982 bei einer Erzférderung
von 15 Mill. t/a ein Ausbringen von 580 t Silber sowie 40 000 t Blei pro Jahr fiir méglich gehalten.
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2,252 Bergwerke

Von den Betrieben Blei-Zink-Werke Adrasman und Blei-Zink-Grube Altyn Topkan - die Erze dieser Grube
wurden iiber eine Schmalspurbahn zur Aufbereitung nach Almalyk auf usbekisches Gebiet gebracht- wur-
den folgende Bleikonzentratmengen produziert (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Pb-Inhalt im Konzentrat 2,8 . 2,0 1,6 1,2
Quelle: Kraft und Kampe 1994.

Die Aufbereitung Adrasman, 1 500 m hoch in den Karamasar-Bergen gelegen, wurde zwischen 1980 und
1985 auf eine Kapazitit von rund 600 000 t/a Roherz bzw. 10 000 t/a Konzentrat mit 3 500 t Pb-Zn und
20 t Ag im Konzentrat erweitert. Sie wird mit Erz aus der Lagerstitte Ost-Kalimansur beliefert. Im Jahre
1990 betrug die Konzentratproduktion 8 600 t mit 2 900 t Blei-Inhalt. Die Konzentrate enthalten ferner 0,8
g/t Au, 2 690 g/t Ag, 3,1 % Zn, 1,0 % Cu, 0,05 % Cd und 0,10 % Bi.

Eine weitere Aufbereitungskapazitit wurde durch Umprofilierung der Uranaufbereitung bei Chudshand mit
10 000 t/a Konzentrat (mit 2 600 g/t Ag) geschaffen. Uber die gegenwirtige Héhe der Konzentratprodukti-
on liegen keine Angaben vor.

2.2.5.3 Hiittenwerke

Die aus den Blei-Zinkerzen Tadschikistans gewonnenen Blei-Konzentrate werden nach Kasachstan gelie-
fert und in der Bleihiitte Tschimkent verarbeitet.

2.2.54 Import/Export

Der Exporthandel Tadschikistans mit Blei wird vor allem von Blei-Konzentratlieferungen nach Kasachstan
bestimmt. Sowohl hieriiber als auch iiber Einfuhren von Bleiprodukten liegen keine Informationen vor.

2.2.5.5 Verbrauch

Der Bleiverbrauch Tadschikistans soll zu Beginn der 90er Jahre etwa bei jahrlich 8 000 bis 10 000 t gelegen
haben. Er ist 1996 auf nur noch 3 000 t zuriickgegangen und diirfte aufgrund der wirtschaftlichen Lage des
Landes sowie seiner Industriestruktur weiterhin auf einem sehr niedrigen Niveau verharren.

2.2.6 Ukraine

Die Ukraine verfiigt nur iiber unbedeutende Lagerstitten von Blei, auf denen bis etwa 1992 ein Abbau
stattgefunden haben soll. Angaben hierzu liegen nicht vor. Das Land betreibt auch keine Primérhiitte. Blei
wird in der Hiitte in Konstantinowka ausschlieBlich aus sekundédren Vorstoffen gewonnen. Die Ukraine war
drittgrofter Bleiverbraucher in der GUS, ab 1994 nur viertgroBter hinter Usbekistan.

2.2.6.1 Lagerstitten

Lagerstitten und Vorkommen sind in den Transkarpaten (Beregowskoe, Beganskoe), im Donezker Becken
(Nagolnij Krash) und in den Vorkarpaten nachgewiesen worden. Zeitweise in Abbau standen nur die La-
gerstitten in den Transkarpaten. Die in Vulkaniten gelegenen Erzginge erreichen hier Miachtigkeiten bis zu
5 m, Bleigehalte bis 2 %, Zinkgehalte von 3,0 bis 4,5 % und fiihren Silber, Cadmium und Gold.

2.2.6.2 Bergwerke

Angaben iiber die Bergwerksforderung liegen nicht vor. Die Gewinnung soll 1992 eingestellt worden sein.
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2.2.6.3 Hiittenwerke

Die Zinkhiitte Ukrzink bei Konstantinowka im Gebiet Donezk betreibt auch ein Werk, das bleihaltige Riick-
stinde aus der Zinkproduktion sowie sekundire Bleivorstoffe zu Raffinadeblei verarbeitet. Die Raffinade-
kapazitit soll mindestens 70 000 t/a betragen. Die Vorstoffe werden in Schachtéfen verarbeitet und dann
raffiniert. Die Produktion von Raffinadeblei soll sich von 1992 bis 1994 zwischen 15 000 bis 20 000 t be-
wegt haben, firr 1995 wird eine Erzeugung von 5 000 bis 9 000 t gemeldet. Informationen iiber Modernisie-
rungs- und Erweiterungspldne der Bleiraffinerie liegen nicht vor.

2.2.6.4 Import/Export

Aufgrund ihres relativ niedrigen Bleibedarfs und der eigenen Produktion ist die Ukraine nur in geringem
Umfang auf Blei-Importe angewiesen, iiber deren Ursprung und Volumen jedoch keine Daten vorliegen.
RuBland weist in seiner Zollstatistik fiir die Jahre 1994 bis 1996 nur kleine Lieferungen in die Ukraine aus
(36 bis 50 t/a). Uber Beziige aus Kasachstan ist ebenfalls nichts bekannt. Gewisse Mengen an Blei diirften
auch mit Zinkkonzentraten importiert worden sein (1994 z.B. rund 7 000 t Zn-Konzentrat).

Nach BEZANOVA (1997) sollen rund 20 000 t Blei 1992 in andere GUS-Lénder ausgefiihrt worden sein.
In den Jahren 1990 und 1991 lieferte die Ukraine jeweils etwa 60 000 t Blei in andere Republiken der So-
wjetunion. RuBland weist fiir die Jahre 1994 bis 1996 Importe von unbearbeitetem Blei aus der Ukraine aus
(1994: 10 724 t; 1995: 11 032 t; 1996: 10 430 t). Amtliche Angaben iiber den ukrainischen Auflenhandel
mit Blei liegen fiir die entsprechenden Jahre nicht vor.

2.2.6.5 Verbrauch

Daten iiber den Bleiverbrauch der Ukraine standen aus staatlichen Quellen nicht zur Verfiigung. Im Ver-
gleich mit RuBland und Kasachstan ist die Ukraine ein kleiner Verbraucher von Blei. Die Nachfrage nach
diesem Buntmetall hat dort in den ersten vier der 90er Jahre bei rund 20 000 t gelegen; sie hat sich in den
folgenden Jahren jedoch halbiert. Der Bedarf des Landes ist grundsitzlich aus der inldndischen Produktion
zu alimentieren, jedoch wird fiir spezielle Einsatzgebiete die Einfuhr von Primérblei notwendig sein, wie
die Lieferungen aus RuBland bewecisen. Informationen iiber die Struktur der ukrainischen Bleinachfrage
liegen nicht vor.

2.2.7 Usbekistan

Usbekistan gewinnt aus seinen Blei-Zink-Lagerstitten Blei-Konzentrate, die von 1990 bis 1993 Blei-Inhalte
von jdhrlich 30 000 bis 37 000 t erreichten (Tabelle 2.2.1-1). Hiermit belegte Usbekistan den dritten Rang
in der Reihe der Férderlinder in der GUS. Da ein Hiittenwerk fiir die Weiterverarbeitung der Konzentrate
nicht existiert, mufiten diese in die kasachische Hiitte Tschimkent exportiert werden. Zur Versorgung mit
Blei diirften Beziige aus Kasachstan und Ruflland dienen, da das Land in den 90er Jahren bisher jdhrlich
zwischen 10 000 und fast 20 000 t Blei verbrauchte.

2.2.7.1 Lagerstiitten

Pb-Zn-Lagerstitten sind vor allem im Tschatkal-Kuramin- und im Gissar-Gebirge, im Osten Usbekistans
vorhanden. Von den 20 bekannten Lagerstitten und Vorkommen vom Skam- und vulkanogen-
sedimentéren Typ sind nur zwei in Abbau: Kurgaschinkan und Utschkulatsch. Eine weitere, Chandisa, ist
exploriert und zur weiteren ErschlieBung international ausgeschrieben. Die Bleivorréite werden auf 3,5 Mill.
t bei einem durchschnittlichen Pb-Gehalt von 3,0 % geschitzt. Konkret werden fiir die Lagerstitte Chandisa
0,7 Mill. t Blei und 1,54 Mill. t Zink im Erz angegeben. Die Erze enthalten zwar nur etwa 3 % Zn und Pb,
aber auch noch Kupfer, Silber und Gold.
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2.2.7.2 Bergwerke

Blei-Zinkerze werden in den Gruben Kurgaschinkan, in der Ndhe von Almalyk und Utschkulatsch, 300 km
westlich von Taschkent gewonnen. Die Gruben gehéren zum BHK Almalyk. Die Bergwerksproduktion ist
bis 1996 auf etwa ein Drittel derjenigen von 1990 gefallen. Besonders die Férderung auf der Grube
Utschkulatsch ist wegen der hohen Kosten des Erztransports zur Aufbereitung in Almalyk stark zuriickge-
gangen.

Neben den Erzen aus den oben genannten Lagerstétten werden in den zwei Aufbereitungsanlagen des BHK
Almalyk die Erze der Grube Altyn-Topkan/Tadschikistan verarbeitet. Die Konzentratproduktion diirfte ge-
genwirtig ebenso wie die Bergwerksproduktion bei einem Drittel der Kapazitét liegen. So wird fir 1995
eine Menge von 12 000 t Blei im Konzentrat (gegeniiber 35 000 t in 1990) ausgewiesen; die Entwicklung
zeigt die folgende Zusammenstellung (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Pb-Inhalt im Konzentrat 35,5* . 20 20 19 12 11

* Einschlieflich Altyn-Topkan.
Quelle: Kraft und Kampe 1994.

2.2.7.3 Hiittenwerke

Die Zinkhiitte in Almalyk verfiigt tiber keine Verarbeitungslinie fir Blei-Konzentrate, so daB diese, ein-
schlieflich der Bleiriickstdnde aus der Zinkverhiittung, zur Weiterverarbeitung nach Kasachstan geliefert
werden. Uber die Modalitdten der Verarbeitung in der Hiitte Tschimkent liegen keine Informationen vor.

2.2.7.4 Import/Export

Amtliche Daten iiber den Auflenhandel Usbekistans mit Blei standen nicht zur Verfligung. Importe von un-
bearbeitetem Blei diirften jedoch mengenmiBig dem jihrlichen Inlandsverbrauch entsprechen. Die russi-
sche Zollstatistik weist Lieferungen im Umfang von nur wenigen Tonnen aus. Beim Exporthandel Usbeki-
stans mit Blei wird es sich im wesentlichen um Blei-Konzentrate handeln, fiir die Kasachstan Bestim-
mungsland war.

2.2.75 Verbrauch

Im Verbund der GUS-Lénder war Usbekistan nach Angaben von BEZANOVA (1997) 1994 und 1995 mit
jeweils rund 12 000 t drittgroBter Bleiverbraucher. In den Jahren 1990 bis 1992 erreichte die Nachfrage so-
gar jahrlich 16 000 bis 19 000 t, entsprechend einem Anteil am Gesamtverbrauch der UdSSR von gut 5 %
im Jahre 1991 (Tabelle 2.2.1-1). Aufgrund der allgemeinen wirtschaftlichen Entwicklung in der GUS ist
anzunehmen, daB der Bleiverbrauch in Usbekistan weiter zuriickgegangen ist. Angaben {iber Einsatzge-
biete von Blei liegen nicht vor.

2.3 Kupfer
2.3.1 Uberblick

Nach jiingsten und mehrfach revidierten westlichen Statistiken war die UdSSR bis 1990 nach den USA der
zweitgr6fBte Produzent von Raffinadekupfer, wobei die Hochstproduktion von 1,37 Mill. t (1988) einem
Anteil von knapp 13 % an der Weltproduktion entsprach. Die starke Ausweitung der Produktion in den
60er und 70er Jahren wurde insbesondere durch die ErschlieBung groBer Lagerstitten in Kasachstan und
Usbekistan moglich. Nach 1980 wurde nur noch eine Produktionssteigerung um weniger als 100 000 t
erreicht. Der wirtschaftliche Niedergang gegen Ende der 80er Jahre und schliefllich die Auflésung der
UdSSR waren mit einem drastischen Produktionsriickgang auf nur noch rund 0,9 Mill. t in der heutigen
GUS verbunden. Mangels amtlicher Statistiken und erheblich voneinander abweichender Angaben von
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zu Abb. 2.3.1-1
Kupfer: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe und Hiittenwerke in der GUS
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Land
Russische Foderation

Russische Féderation
Russische Foderation
Georgien
Armenien
Armenien
Armenien

Kasachstan
Kasachstan
Russische Foéderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Fdderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Usbekistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Russische Foderation
Russische Foderation
Kasachstan
Russische Foderation
Russische Foderation

Name

Norilski Nikel - Bergbau- und Hiittenkombinat
Petschenganikel

Norilski Nikel - Kombinat Seweronikel
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Urup
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Madneuli
Kupfer-Molybdidn-Kombinat Sangesur
NE-Metallwerke Alawerdi

Forschungs- und Produktionsvereinigung der Kupfer-
und Molybdinindustrie "Armzwetmet"
Kupferhiitte Westkasachstan

*Lagerstdtten 50 Jahre Oktober und Priorskoe
Kupfer- und Schwefelwerke Mednogorsk
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gai
Baschkirisches Kupfer-Schwefel-Kombinat
Bergbaubetrieb Buribai

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Utschali
Kupferhiittenkombinat Karabasch
Kupferelektrolytwerke Kyschtym

Mitteluraler Kupferhiittenwerke Rewda
Bergbaubetrieb Degtjarsk
Kupferelektrolytwerke Werchnjaja Pyschma
Kirowgrader Kupferhiitte
Kupferhiittenkombinat Krasnouralsk

Norilski Nikel - Bergbau-und Hiittenkombinat Norilsk
*Lagerstitte Bosschakolskoe

*Lagerstitte Samarskoe

Betrieb Samarskoe

Produktionsvereinigung Dsheskasganzwetmet
Bergbau- und Hiittenkombinat Almalyk
Produktionsvereinigung Balchaschmed
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Karaganda
Polymetallkombinat Irtysch

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Irtysch
*Lagerstitte Jubilejno-Snegirchinskoe
*Lagerstitten Aktogaj und Ajdarly
Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat
Bleikombinat Syrjanowsk

*Lagerstitte Maleewskoe

Polymetallkombinat Leninogorsk

*Lagerstitte Artjomewskoe

*Lagerstitte Korbalichinskoe

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Altaipolimetall
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Sheskent
*Lagerstitte Udokan

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Solnetschny

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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Werken, staatlichen Stellen sowie unterschiedlichen sonstigen Datenquellen ist eine gesicherte Aussage zur
Produktionsentwicklung in den letzten Jahren bisher nicht méglich. Mit einem Anteil von 63 % ist RuBland
heute der fithrende Kupferproduzent in der GUS, gefolgt von Kasachstan (30 %) und Usbekistan (7 %).
Nihere Angaben enthilt die Tabelle 2.3.1-1.

In der GUS werden heute 15 Kupferhiitten und -raffinerien betrieben, davon elf in Ruflland, drei in Kasach-
stan und eine in Usbekistan (Abbildung 2.3.1-1). Die Hiitte in Armenien wurde im Jahre 1989 aus Umwelt-
schutzgriinden geschlossen (Tabelle 2.3.1-2).Die Kupferproduktion der UdSSR diente zu mehr als vier
Fiinfteln der Versorgung des Inlandsmarktes, wobei der militirisch-industrielle Komplex Prioritit hatte.
Nur ein untergeordneter Teil ging in den Export. Sofern die verfiigbaren Daten zutreffen, erreichte der In-
landsverbrauch 1988 letztmalig mehr als 1,2 Mill. t und schrumpfte bis 1991 auf weniger als 0,9 Mill. t. Fiir
die Nachfolgestaaten der UdSSR - im wesentlichen die GUS - kann bis 1996 ein weiterer Verbrauchsriick-
gang auf 0,35 Mill. t geschitzt werden.

Diesem drastischen Verfall der Inlandsmérkte wurde mit einer starken Ausweitung der Exporte sowie der
Verarbeitung von Fremdmaterial begegnet. Der jéhrliche Export stieg bis zur Auflsung der UdSSR auf
etwa 250 000 t, verdoppelte sich bereits bis 1992 und nahm weiter auf eine bisherige Rekordhéhe von
720 000 t (1996) zu. Allein die Exporte RuBllands stiegen auf rund 530 000 t, wahrend die Exporte Kasach-
stans in Lander auflerhalb der GUS auf 190 000 t zugenommen haben.

2.3.2 Armenien

In Armenien werden mehrere Kupfer-Molybdian-Lagerstitten abgebaut. Bis 1989 erfolgte die Verhiittung
der vom Kombinat Sangesur erzeugten Kupferkonzentrate im Hiittenwerk Alawerdi. Nach dessen Stille-
gung werden sie nach Ruf}land, in den Iran und westeuropdische Lander exportiert. Es bestehen Pline zum
Bau zweier neuer Hiittenwerke.

2.3.2.1 Lagerstitten

Der Siidosten Armeniens gehért zum Cu-Mo-Giirtel Pambak-Sangesur, der sich zur aserbaidschanischen
Enklave Nachitschewan und bis in den Iran fortsetzt. Auf armenischem Gebiet gibt es vier Erzreviere. Das
grofite ist Sangesur mit den Cu-Mo-Lagerstétten Kadsharan und Agarak . Hierbei handelt es sich um por-
phyry copper-Erze vom Stockwerkstyp. Daneben gibt es noch die reinen Kupferlagerstitten Kafan und
Schamlug sowie die Blei-Zink-Kupfererze von Achtal (s. Anlage 1). Die Vorrdte an Kupfererzen werden
auf 150 Mill. t mit durchschnittlich 1,0 % Cu geschiitzt.

2.3.2.2 Bergwerke

Fiir Férderung und Verarbeitung ist das Kupfer-Molybdédn-Kombinat Sangesur verantwortlich, zu dem die
Bergbau-Aufbereitungsbetriebe Kadsharan, Agarak und Kafan (nur Kupfer) gehéren. Die Erze der Cu-Mo-
Lagerstitten wurden und werden zu 90 % aus Tagebauen gefordert, die Lagerstéitten Kafan und Schamlug
werden dagegen weitgehend im Tiefbau abgebaut. Die Férdererze haben einen mittleren Kupfergehalt von
1 %. Mittels flotativer Aufbereitung werden in den Betrieben des Kombinats Sangesur neben Molybdén-
konzentraten auch Kupferkonzentrate mit 15 % Cu hergestellt. Das Ausbringen betrigt fiir Cu 79 bis 80 %.
Im Konzentrat sind weiterhin Rhenium, Selen, Tellur, Wismut u.a. Metalle enthalten.

Die Konzentratproduktion erholte sich nach dem dramatischen Einbruch Anfang der 90er Jahre seit 1994
wieder und erreichte 1995 und 1996 rund 8 450 t Cu im Konzentrat bzw. 9 088 t Cu. Eine Erhdhung der
Produktion ist durch Erschliefung des Teilfeldes Ajgedsor der Lagerstitte Agarak vorgesehen (Mining An-
nual Review 1997). Zahlen zur gesamten Bergwerksproduktion konnten nicht ermittelt werden.

2.3.2.3 Hiittenwerke

Die einheimischen Kupferkonzentrate wurden bis zu ihrer SchlieBung im Jahre 1989 in der Hiitte Alawerdi
verarbeitet, die eine Kapazitdt von 50 000 t/a Cu besal (Tabelle 2.3.2.3-1). Als Ersatz ist der Bau von zwei
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Tabelle 2.3.1-1

Produktion, Verbrauch und Auenhandel der USSR / GUS an Raffinadekupfer von 1960 bis 1996

in 1000 t
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
RAFFINADEPRODUKTION
Welt 4.998 7.592 9.303 9.616 10.807 10.813 10.692 11.181 11308 11159 11.533 12.393
Anteil UdSSR/GUS (%) 12,2 14,2 14,0 131 123 117 10,5 8.8 8,5 77 7,7 7.2
UdSSR 610 1.075 1.300 | 1.260 1.330 1.260 1.120
GUS 984 959 859 884 894
RuBland 782 692 575 562 503 563 561
Kasachstan 365 332 328 318 279 256 267
Usbekistan 124 81 81 79 77 65 66
RAFFINADEVERBRAUCH
Welt 4.756 7.291 9.376 9885 11.046 10761 10.674 10.785 10.936 11.537 11.804 12.146
Anteil UdSSR/GUS (%) 137 13,0 13,9 12,0 10,1 9.3 8.2 57 46 39 34 2,9
UdSSR 652 950 1300 | 1.190 1.120 1.000 880
GUS 620" 500" 450 400* 350*
RuBland 730 602 355 280 214 198 160
Kasachstan 54 50 49 49 58 43 40*
EXPORT
UdSSR 64 123 45 70 165 250* 262*
GUS 556 379 568 659 720
RuBland 219 145 450 245 445 470 5307
Kasachstan " 3N 282 279 268 204 216 216
dar. auBerhalb GUS 17 106 134 123 189 190*
IMPORT
UdSSR 106 1 10
RuBland 83 42 50 22 50 55 3
Kasachstan 1 - 3 0
| = Bruch in der Statistik.- * = Schétzung des DIW.
1) EinschlieBlich Exporte in andere GUS-Lénder .- 2) Darunter in die GUS 4000 bzw. 3000 t.
Quellen: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik, Frankfurt a. M.,
jahrlich.- American Bureau of Metal Statistics Inc.: Non-Ferrous Metal Data. June 1997 .- Bezanova 1997.
Tabelle 2.3.1-2
Kupferhitten und -raffinerien in der GUS
Hitten- |Raffinade-| Ausbau- Produktion
Wirtschafts- Territorial- Baujahr/ | kapazitat | kapazitat | planung 1995 | 1996
Staat raum einheit Werk Modernis. | 1000 t 1000 t 1000 t 1000 t
RuBland Norden Gebiet Murmansk  Petschenganikel ~ 1946/? 25
Seweronikel  1938/1981 76 73 62
Ostsibirien  Region Krasnojarsk Norilsk 1935/86ff 422 266 278
Nadeshda 1981
Ural Gebiet Jekaterinburg Kirowgrad 1914/1958 150 20 24 24
Krasnouralsk ~ 1931/1971 60
Werchnjaja
Pyschma 1934/1979 320 147 146
Sredneuralsk  1940/1963 140
Gebiet Tscheljabinsk Karabasch vor 1917 2
Kyschtym vor 1917 100 76 75
Gebiet Orenburg Mednogorsk 1939/?
Kasachstan Gebiet Dsheskasgan Balchasch 1938/1990 150 300 200 | 286 267
Dsheskasgan 197177 250 300 J
Gebiet Ostkasachstan Irtysch 1938/1983 40 -
Usbekistan Almalyk 1964/1983 130 65 66
Armenien Alawerdi 80 110 1989 stiligelegt

Quellen: Staatliches Komitee fiir Statistik der Russischen Féderation.- Zahlreiche Einzelinformationen.
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Tabelle 2.3.2.3-1

Technische Kenndaten ausgewahlter Kupferhiitten und -raffinerien
in Armenien, Kasachstan und Usbekistan

Staat Armenien Kasachstan Usbekistan
Gebiet
Territorialeinheit Gebiet Dsheskasgan Ostkasachstan
Werk Alawerdi | Balchasch Dsheskasgan Irtysch Almalyk
Baujahr/letzte Modernis. 1938/1990 1971/? 1938/1983  1964/1983
Huttenkapazitat (t) 80.000 150.000 250.000 40.000
Raffinadekapazitat (t) 110.000 300.000 300.000 - 130.000
Ausbauplanung 200.000
Produktion 1995 (t) 1989 256.000 65.600
1996 (t) stillgel. 267.000 65.700

ERZEUGNISSE
Kupfermatte
Blisterkupfer X
Feuerraff. Kupfer X
Elektrolytkupfer X X X X
Elektrolytfolien
Sekundarkupfer
Gie3walzdraht X
Kupferblech, -walzdraht X
Messingblech, -stangen X
Halbzeug a. and. Cu-Leg. X
Kupferdraht und -kabel X
Kupferpulver X
Molybdanverbindungen X X
Selen/ Tellur x/- x/x x/X
Rheniumverbindungen X X
Cadmiumschwamm X X X
Schwefelsaure X X
Handelsmarke MOK MOOK
VERFAHREN
Autogenschmelzen X
Schachtofen
Flammofen X X
Konverter X X
Elektrolyse X X X X
Walzwerk X X
EMISSIONEN

Abwasser (Mill. m?)

Staub (1000 t) 25" 327

SO, (1000 t) 286 " 60"

1) Aus stationaren Anlagen insgesamt 1989.

Quellen; Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. Sixth Edition.
Worcester Park, 1993.- Staatliches Komitee fur Statistik der Russischen Féderation (Hrsg.):
Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997.- Central Information and Techno-Economic
Research Institute for Iron and Steel (Hrsg.): Directory. Enterprises and Organizations of

Non-Ferrous Metallurgy. Moskau, 1992.- Verschiedene Einzelinformationen.




Kupferhiitten geplant, eine in Alawerdi (5 000 t/a) fiir die Verarbeitung der Konzentrate aus den nordarme-
nischen Gruben Schamlug und Alawerdi und eine in Kafan (25 000 t/a) fiir die siidostarmenische Bergbau-
region. Gegenwirtig arbeitet eine Pilotanlage in Alawerdi mit einer Kapazitit von 2 000 t/a , mit der auch
diec Hochstgrenze der Kupferproduktion in Armenien gesetzt ist. Im Jahre 1996 sollen - vermutlich in dieser
Anlage - 57 t Cu-Walzgut produziert worden sein.

2.3.24 Import/Export

Aufgrund der derzeit fehlenden Hiittenkapazititen werden hauptsachlich Cu-Konzentrate des Sangesur-
Kombinates exportiert. Etwa 90 % der Konzentratproduktion (einschlieBlich der Mo-Konzentrate) gelangen
in den Export nach Rufland, in die Schweiz, die Niederlande, vor allem aber in den Iran. Rund 6 000 t der
15 bis 17 %igen Kupferkonzentrate des Werkes Kafan sollen 1995 in den Iran, mit dem eine enge Koope-
ration auf dem Cu-Mo-Bergbau- und Hiittensektor angestrebt wird, geliefert worden sein. Im Gegenzug er-
hélt Armenien vom Iran u.a. Chemieerzeugnisse fiir die Aufbereitungsindustrie. Exportiert werden auch
Abfille und Schrott von Kupfer und Kupferlegierungen.

2.3.2.5 Verbrauch

Zum Kupferverbrauch Armeniens konnten keine Daten ermittelt werden.

233 Georgien

In Georgien wird nur die Kupferlagerstitte Madneuli abgebaut. Mangels inldandischer Verwertungsmog-
lichkeit wurden die Konzentrate insbesondere den Hiittenwerken im Mittleren Ural zugeliefert; die gegen-
wirtige Vermarktung erfolgt durch Glencore International.

2331 Lagerstitten

Als einzige, aber bedeutende Kupferlagerstitte Georgiens wird Madneuli, siidlich von Tiflis gelegen, abge-
baut. Die sulfidisch-polymetallischen Erze enthalten durchschnittlich 1,0 bis 1,5 % Cu und 25 bis 53 %
Barytl0. Im zentralen Teil der Lagerstitte treten erhohte Goldgehalte auf; hohere Zink- und Barytgehalte
sind an die Flanken gebunden.

Die erkundeten Vorrite werden mit 849 000 t Cu und 709 200 t Zn angegeben. Die Gold- und Silbervorrite
werden auf 25 t bzw. 120 t geschitzt. Alle iibrigen Kupfererzlagerstitten und -vorkommen besitzen derzeit
keine wirtschaftliche Bedeutung.

2332 Bergwerke

Durch das Bergbau- und Aufbereitungskombinat Madneuli in Kasreti bei Bolnissi erfolgt seit 1975 der Ab-
bau im Tagebau. Die Erzforderung betrug in der Vergangenheit zwischen 700 000 bis 800 000 t/a; sie ging
1996 auf 150 000 t zuriick. Nach Umwandlung des BAK in eine Aktiengesellschaft wurde die Spilendzi
Ltd als Tochtergesellschaft gegriindet, die zukiinftig fiir die Kupferproduktion zustindig ist. Im Jahre 1997
lief ein Tender zum Erwerb von 51 % dieser Gesellschaft. Die schweizerische Glencore International, die
bereits die Rechte fiir die Vermarktung der Kupferproduktion erworben hat, bietet in diesem Zusammen-
hang 10 Mill. US $ zum Ausbau der Produktion auf 1 Mill. t Erz pro Jahr bis zum Jahr 2000. Als weiterer
Interessent trat die georgische Gesellschaft Mrebi, ein Aufbereitungsunternehmen, zusammen mit der Tbil-
Interbank auf.

Urspriinglich wurden im Kombinat Madneuli ca. 10 000 t/a Kupfer im Konzentrat erzeugt, 1993 und 1994
sollen nur etwa 3 000t bzw. 2 000t produziert worden sein. Gleichzeitig wurden etwa 50 000 t bzw.

1 Baryt = Bariumsulfat (Schwerspat).
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30 000 t Baryt gewonnen. In den Jahren 1995 und 1996 soll die Konzentratproduktion 3 700 t bzw. 6 000 t
betragen haben (MINING ANNUAL REVIEW 1997). Bei einem angenommenen Kupfergehalt im Kon-
zentrat von 18 % entspricht dies rund 650 t bzw. 1 100 t Kupfer. Mit finanzieller Hilfe der Glencore Inter-
national wird fiir 1997 eine Steigerung auf 14 000 t Konzentrat (ca. 2 500 t Cu Inhalt) erwartet.1!

2.3.33 Hiittenwerke

In der Vergangenheit wurden die georgischen Kupfer-Konzentrate hauptséachlich in die Hiittenwerke des
Mittleren Ural geliefert; die gegenwirtige Situation ist unbekannt.

2334 Import/Export

Aus Teilstatistiken geht hervor, daB Georgien Konzentrate, Raffinadekupfer, wie auch Abfille und Schrott
aus Kupfer und Kupferlegierungen exportiert. Uber die Hohe der Gesamtlieferungen und die Empfinger-
linder liegt keine amtliche Statistik vor. Der Anteil von Erzen und Konzentraten am Gesamtexport des
Landes wird mit 7 % angegeben.

2.3.3.5 Verbrauch

Der Inlandsverbrauch von Kupfer, Kupferlegierungen und -verbindungen ist nicht bekannt. Er wird ange-
sichts der wirtschaftlichen Lage als gering eingeschitzt.

2.3.4 Kasachstan

Nach RuBland ist Kasachstan der zweitgréfite Kupferproduzent in der GUS. Verglichen mit Rufiland ist die
Raffinadeproduktion Kasachstans seit der Griindung der GUS stirker geschrumpft, von 328 000t (1992)
auf 267 000 t (1996), wobei gegeniiber 1995 wieder eine Aufwirtsentwicklung eingetreten ist (Tabelle
2.3.1-1). Raffinadekupfer wird von den Kupferhiitten Dsheskasgan und Balchasch in Zentralkasachstan er-
zeugt; daneben erfolgt eine Schwarzkupferproduktion im Polymetallkombinat Irtysch in Belou-
sowka/Ostkasachstan.

Nur rund 20 % der kasachischen jéhrlichen Kupferproduktion wurden im Zeitraum von 1992 bis 1996 im
Lande verbraucht; 200 000 bis 280 000 t Raffinadekupfer wurden seit 1992 jahrlich vor allem nach Ruf-
land, Westeuropa und in die USA exportiert.

2.34.1 Lagerstitten

Die in 78 Lagerstitten erkundeten Kupfererzvorrite Kasachstans werden mit 36,6 Mill. t bei einem durch-
schnittlichen Kupfergehalt im Erz von 0,46 % angegeben (PARCHMANN et al.. 1996). Davon entfallen
39 % auf porphyry copper-Lagerstitten, 30 % auf stratiforme Kupfersandsteinlagerstitten, 13 % auf vulka-
nogene Blei-Zink-Kupferlagerstitten (im weiteren Kupferkieslagerstétten genannt), womit insgesamt 82 %
der Vorrite in Kupferlagerstitten im eigentlichen Sinne enthalten sind (USHKENOV 1997). Die restlichen
Vorrite sind auf komplexe polymetallische Blei-Zinklagerstitten (ca. 13 %; im weiteren Polymetallager-
stitten genannt), Skamn- (ca. 2 %), sulfidische Gold- (ca. 2 %) und andere Lagerstittentypen (ca. 1 %) ver-
teilt (Tabelle 2.3.4.1-1).

In den vergangenen Jahren standen 18 Lagerstitten in Abbau, 7 Lagerstitten wurden erschlossen und 11
Vorkommen als Reservelagerstitten gefiihrt. Die iibrigen Lagerstétten sind vorerst nicht fiir den Abbau
vorgesehen.

" Nachrichten fiir Aufenhandel vom 10.11.97.
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Die wirtschaftlich bedeutendsten Lagerstdttenreviere sind Zentral- und Ost-Kasachstan. Ein weiteres Re-
vier entsteht mit fortschreitender Exploration und Aufschlufl der Kupferkieslagerstitten des Mugodshary-
Gebirges (siidlicher Ural) in West-Kasachstan. Im einzelnen sind folgende Lagerstittenreviere zu nennen:

Zentral-Kasachstan
Hier sind iiber die Hilfte aller Lagerstatten konzentriert. Davon sind

42 % porphyry copper-Lagerstitten,
24 % Kupfersandsteinlagerstétten und
15 %  Kupfer-Skarnlagerstitten.

In Abbau waren 1996 fiinf Lagerstatten:

Dsheskasgan (Kupfersandstein),
Kounrad (porphyry copper-Erz),
Sajak I und Tastau (Kupfer-Skamerz) und
Kosmurun (Kupferkieserz).

Zur Verbesserung der Vorratssituation der Produktionsvereinigung ,.Balchaschmed AG*, die gegenwirtig
nur ca. 20 % ihres Erzbedarfs aus eigenen Vorrdten decken kann, wird die grofle porphyry copper-
Lagerstitte Bosschakol (950 km N von Balchasch) aufgeschlossen.

Kleinere porphyry copper-Lagerstitten westlich Balchasch (Borly, Karatas-Gruppe u.a.) sowie die Lager-
stitte Samarskoe (W von Karaganda) sollen in Zukunft das Vorratsangebot erweitern. Eine ausreichende
Vorratsbasis, durch die eine volle Auslastung und weitere Erhohung der Hiittenkapazititen auf der Grund-
lage eigener Erzforderung moglich ist, kann jedoch erst mit der ErschlieBung der groBen porphyry copper-
Lagerstitten Aktogai und 4jdarly (400 km E von Balchasch) erreicht werden.

Die Vorratsbasis der Produktionsvereinigung ,,Dsheskasganzwetmet AG* wird gegenwirtig durch weitere
Exploration der Lagerstitte Dsheskasgan erweitert. Weiterhin ist die Erschliessung der Lagerstitten Dshi-
landy (N von Dsheskasgan) und Shaman-A4jbat (SE von Dsheskasgan) vorgesehen.

Ost-Kasachstan

Dieses Revier verfiigt iiber ca. ein Fiinftel aller Kupferlagerstitten. Die Hilfte der hier bekannten Lager-
stitten sind Polymetallagerstatten, ca. 15 % sind Kupferkies- und ca. 20 % porphyry copper-Lagerstitten.
Im Jahre 1996 standen zehn Lagerstitten in Abbau; dies waren die Kupferkieslagerstitten Orlowskoe und
Nikolaewskoe mit durchschnittlich 2,5 bis 3,4 % Cu sowic 8 Polymetallagerstitten (durchschnittlich 0,14
bis 2,59 % Cu je Lagerstatte). Hierbei handelt es sich um die Lagerstitte Maleewskoe, Tischinskoe, Syrja-
nowskoe, Irtyschskoe, Grechowskoe, Belousowskoe, Ridder-Sokolnoe und Schubinskoe.

Fiir die Erweiterung der Vorratsbasis dieses Reviers, insbesondere fiir die Erzversorgung der Kupferhiitte
,JIrtyschpolimetall AG* sowie der Kombinate Ust-Kamenogorsk, Leninogorsk und Syrjanowsk werden die
Lagerstitten Maleewskoe (durchschnittlich 2,59 % Cu), Artjomewskoe (durchschnittlich 4,50 % Cu) und
Jubilejno-Snegirichinskoe (durchschnittlich 4,55 % Cu) sowie die Teufen- und Flanken der in Abbau ste-
henden Lagerstitten Tischinskoe und Ridder-Sokolnoe erschlossen.

In den Bergbaurevieren Leninogorsk und Irtysch wurden fiir die kiinftige Sicherung der Erzversorgung eine
Reihe von Lagerstitten (Nowo-Leninogorsk, Dolinnoe, Obrutschewskoe, Tschekmar, Anisimow-Kljutsch
u.a.) exploriert.

West-Kasachstan

Von wirtschaftlicher Bedeutung sind hier die Kupferkieslagerstatten vom Ural-Typ, auf die etwa drei
Viertel aller Kupferlagerstitten dieses Reviers entfallen. Von neun bekannten Lagerstitten befindet sich ge-
genwirtig die Lagerstitte 50 Jahre Oktjabrja (durchschnittlich 1,82 % Cu, 0,47 % Zn, 51 g/t Ag; weiterhin
kommen vor: Au, Co, Se, Te, Cd, In, Tl) in AufschluBl. Als Reservelagerstitte ist Priorskoe ausgewiesen
(durchschnittlich 0,99 % Cu; 3,67 % Zn, 0,1 g/t Au, 16 g/t Ag u.a.) (SHUKOV et al. 1996).
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Eine Ubersicht tiber wichtige Lagerstétten geben die Tabelle 2.3.4.1-1 und die Anlage 1, ihre jeweilige La-
ge ist aus Abbildung 2.3.1-1 zu ersehen.

Tabelle 2.3.4.1-1
Wirtschaftliche Bedeutung der Kupfervorrite in Kasachstan nach Erztypen

Durchschnitts- Anteil Anteil Wichtige
Erztyp gehalt, der Vorrite, der Férderung, Lagerstatten in Abbau
in % Cu in % in %
Kupferlagerstatten (im eigentlichen Sinne)

Kupfersandsteinerz 1,24 30 55 Dsheskasgan

porphyry copper-Erz 0,47 39 6 Kounrad

Kupferkieserz 2,56 13 20 Orlowskoe,
Nikolaewskoe

Kupferskarnerz 0,67 2 2 Sajak |,
Tastau

Gesamt: - 84 83 -

Kupferhaitige Sulfidlagerstatten

Polymetallerz 0,15 13 10 Ridder-Sokolnoe,
Tischinskoe,
Irtyschskoe,
Maleewskoe

Sulfidisches Golderz 3,4 2 3 Abys, Maikain
Alpys, Susdaiskoe

Ubrige - 1 4 Karagajlinskoe,
Shairem

Gesamt: - 16 17 -

Quelle: Zusammenstellung der BGR.

2.3.4.2

Die Kupferbergwerksférderung wird von zw6lf Bergbauunternehmen betrieben, die zum Bestand der gro-
Ben Kupfer, Blei, Zink und Gold gewinnenden Bergbau- und Hiittengesellschaften gehéren, die ihrerseits
zum groBen Teil mit finanzieller Beteiligung und unter Betriebsflihrung ausldndischer Firmen arbeiten. Im
Jahre 1996 wurden 280 000 t Kupfer im Erz geférdert und 238 000 t Kupfer im Konzentrat produziert. Fiir
die Mehrzahl der Bergbaubetriebe liegen Férderangaben fiir 1996 vor (USHKENOV 1997).

Bergwerke

Tabelle 2.3.4.2-1
Kupferférderung der wichtigsten Bergbaubetriebe im Jahre 1996 in Kasachstan

in 1000 t Kupferinhalt

Bergbaurevier Lagerstétte Bergbaubetrieb/Unternehmen Erztyp Férdermenge
Zentral-Kasachstan: | Dsheskasgan Dsheskasganzwetmet AG Kupfersandstein 188,6
Konradskoe Balchaschmed AG porphyry copper 6,0
Sajak | Balchaschmed AG Kupfer-Skarn 2,6
Tastau Balchaschmed AG Kupfer-Skarn 4,3
Kosmurun Akkus AG (zu Ostkas. Kupferkieserz 0,7
Kupfer-Chemie-Kombinat)
Ost-Kasachstan Orlowskoe BAK Sheskent Kupferkieserz 39,1
Maleewskoe Bleikombinat Syrjanowsk Polymetallerz 10,3
Nikolaewskoe Ostkas. Kupferkieserz 6,1
Kupfer-Chemie-Kombinat
Irtyschskoe BAK Irtysch GmbH Polymetallerz 0,4
Ridder-Sokolnoe PMK Leninogorsk Polymetallerz 4,9
Tischinskoe PMK Leninogorsk Polymetallerz 4,3
Quelle: Zusammenstellung der BGR.
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Mehr als 80 % der Bergwerksférderung kommen aus Kupferlagerstitten, d. h. aus Kupfersandstein-, por-
phyry copper-, Kupferskam- und Kupferkieslagerstitten, knapp 20 % werden als Beiprodukt vor allem aus
der Férderung von komplexen Blei-Zinkerzen (Polymetallerz) sowie von sulfidischen Golderzen gewonnen
(vergleiche Tabelle 2.3.4.1-1).

Die Kupferférderung Kasachstans ist ebenso wie die der meisten anderen Bergbaubereiche von 1990 bis
1994/1995 aus bekannten finanziellen, Versorgungs- und Absatzproblemen um mehr als ein Drittel gesun-
ken. Erstmals ist 1996 wieder ein leichtes Wachstum zu verzeichnen, das als Folge der von bedeutenden
Investitionen begleiteten Betriebsfilhrungsiibernahmen durch ausldndische Unternehmen zu werten ist
(KLJAKIN & KAMBAKOV 1997). Die Forderung hat sich wie folgt entwickelt (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Kupfer im Erz 439 393 375 334 285 265 280
Kupfer im Konzentrat 319 306 301 248 219 229 238

Ausgehend von der insgesamt fiir den Kupferbergbau projektierten Jahreskapazitit von 51 Mill. t Roherz
kann mit einer Reichweite der durch Bergbaubetriebe erschlossenen Kupfererzvorrite von 21 Jahren ge-
rechnet werden (USHKENOV 1997).

Gegenwirtig werden von den Bergbaubetrieben rund 56 % der als gewinnbar ausgewiesenen Vorrite bean-
sprucht. Den grofiten Teil davon (32 %) hat das koreanische Untemehmen Samsung Deutschland, die 40 %
der Aktienanteile der staatlichen Kupfergesellschaft Kasachmys besitzt, in Abbaulizenz genommen
(USHKENQV 1997).

Die Kasachmys AG umfaft einen grofien Teil der Bergbau- und Hiittenbetriebe der Kupferindustrie:

— Dsheskasganzwetmet AG

— Balchaschmed AG

— Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat

— Bergbau- und Aufbereitungskombinat Sheskent.

Die Dsheskasganzwetmet AG betreibt den Abbau der Kupfersandsteinlagerstatte Dsheskasgan in vier Gru-
benbetrieben mit drei Aufbereitungen (24,3 Mill. t projektierte Jahreskapazitit; 36,5 %iges Kupferkonzen-
trat). Seit 1996 wurde verstérkt in die Fertigstellung des Schachtes Annenskoe und die Modernisierung der
Bergbautechnik investiert. Die Vorratsbasis gilt bei weiterer Erschliefung der Lagerstitte und kostengiin-
stiger Entwicklung der Reservelagerstitten im Umfeld (Dshilandy und Shaman-Ajbat) als gesichert.

Die Balchaschmed AG férdert aus der porphyry copper-Lagerstatte Kounrad sowie aus den Kupferskam-
Lagerstitten Sajak und Tastau. Zwei Aufbereitungen erzeugen Kupfer- und Kupfer-Molybdinkonzentrate
(projektierte Jahreskapazitat: 13,2 Mill. t Erzdurchsatz). Da die eigene Bergwerksférderung weniger als
20 % des Bedarfs der Hiitte deckt, wurden bisher Konzentrate aus den Aufbereitungsfabriken Ost-
Kasachstans (BAK Sheskent, PMK Leninogorsk, Bleikombinat Syrjanowsk) sowie aus Bergbaubetricben
Zentralkasachstans (Maikain, Karagajly) bezogen. Die Erschliefung der grofien porphyry copper-
Lagerstitten Bosschakol sowie der Reservelagerstatten Samarskoe, Borly und Karatas soll das Rohstoffan-
gebot verbessern. Eine volle Kapazititsauslastung der Hiitten wird jedoch erst nach AufschluBl neuer grofier
Lagerstitten (wie z. B. Aktogai/djdarly) erwartet.

Das Polymectallkombinat Irtysch bezicht scine Kupferkonzentrate fiir dic Blisterkupferproduktion aus dem
eigenen Bergbaubetrieb Belousowskoe (Jahreskapazitit der Erzaufbereitung 450 000t), aus dem Ost-
Kasachischen Kupfer-Chemie-Kombinat (Aufbereitung Nikolaewskoe) und aus dem neugegriindeten BAK
Irtysch (Lagerstitte Irtysch und Aufbereitung Berjosowskoe mit 530 000 t Jahreskapazitit), dessen staatli-
cher Aktienanteil an die englische Firma Woralco verkauft wurde.

Die Bergwerksforderung Ost-Kasachstans soll in den nichsten Jahren insbesondere durch den Abbau fol-
gender Lagerstétten gesteigert werden:

— Maleewskoe fiir das Bleikombinat Syrjanowsk
— Artjomewskoe fiir das Ostkasachische Kupfer-Chemie-Kombinat
— Jubilejno-Snegirichinskoe fiir das BAK Irtysch.
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Die Standorte der Bergbaubetriebe und der fiir die weitere Entwicklung der Bergwerksférderung bedeuten-
den Lagerstitten sind in Abbildung 2.3.1-1 dargestellt.

2.34.3 Hiittenwerke

Auf der Basis der bedeutenden Kupferlagerstitten sind die Kupferhiitten in Dsheskasgan und Balchasch in
Zentralkasachstan und das Polymetallkombinat Irtysch in Belousowska/Ostkasachstan gegriindet worden.
Sie verfiigen iiber eine Hiittenkapazitit von insgesamt 440 000 t/Jahr und iiber eine Raffinadekapazitit von
600 000 t/Jahr. Die Raffinadeproduktion der iiberschuldeten und veralteten beiden erstgenannten Hiitten
verringerte sich von 365 000 t (1990) auf 256 000 t (1995), doch setzte nach finanzieller Beteiligung und
Ubemnahme der Betriebsfithrung durch die Samsung-Deutschland GmbH seit 1995 eine neue Entwicklung
ein. Nach Direktinvestitionen von 8445 Mill. US$ im Zeitraum 1995 bis Mitte 1997 (KLJAKIN,
KAMBAKOV 1997) und Sicherstellung der Energieversorgung nahm die Produktion in Dsheskasgan und
Balchasch bereits 1996 auf 267 000 t Raffinadekupfer zu und soll bereits 1997 wieder mehr als 300 000 t
erreichen. Die Kupferhiitte im Polymetallkombinat Irtysch wird im Rahmen eines finanziellen Engage-
ments der britischen Woralco modemisiert und wieder auf eine Jahresproduktion von etwa 35 000 t Bli-
sterkupfer oder sogar mehr gebracht. Pléne fiir den Bau einer zusétzlichen Kupferraffinerie werden derzeit
als unwirtschaftlich angesehen. Die Tabelle 2.3.2.3-1 zeigt Produktionsprogramm und technische Ausstat-
tung der Hiitten. Zur Ausweitung der Produktion soll eine weitere Kupferhiitte im Gebiet Aktjubinsk/West-
kasachstan errichtet werden, die die Kupfererze der im Aufschluf befindlichen Lagerstitten dieser Region
verarbeiten soll.

2.3.44 Import/Export

Kasachstan importierte nur geringe Mengen von Kupferkonzentraten und in unregelmiBigen Abstinden
auch sehr wenig Raffinadekupfer, da die Produktion den Verbrauch weit iibersteigt. Dagegen wird konti-
nuierlich Raffinadekupfer exportiert, wobei das Exportvolumen nach 1992 um 100 000 t gefallen ist und
sich seit 1994 auf einem Niveau von gut 200 000 t/Jahr bewegt. Im Jahre 1996 wurden die Exporte auf
216 000 t gesteigert. Vom Gesamtexport entfallen inzwischen iiber 85 % auf westliche Linder und nur
noch der Rest auf die GUS. Die wichtigsten Bestimmungsldnder sind verschiedene Lander Westeuropas
sowie die USA und RuBland. In den nichsten Jahren soll das jéhrliche Exportpotential auf 280 000 bis
300 000 t erweitert werden (USHKENOV 1997).

2.34.5 Verbrauch

Uber den Verbrauch von Raffinadekupfer in Kasachstan liegen keine amtlichen Statistiken vor. Nach Be-
rechnungen der BGR aus den ermittelten Produktions- und AuBenhandelszahlen ergibt sich ein sichtbarer
Verbrauch, der von 54 000 t im Jahre 1990 auf 43 000 t im Jahre 1995 gefallen ist. Uber die Struktur des
Kupferverbrauchs sind keine Daten verfiigbar. Es ist aber bekannt, daB ein grofer Teil der Industriebetriebe
des Landes in den militirisch-industriellen Komplex einbezogen war und daB trotz aller Bemithungen zur
Umstellung auf zivile Erzeugnisse groe Produktionseinbriiche eingetreten sind. Der wichtige Maschinen-
bau wird in seinem Produktionsprofil insbesondere durch Erzeugnisse des Landmaschinen- und Traktoren-
baus, des Schwer- und Werkzeugmaschinenbaus und der Riistungsindustrie (vor allem Elektrotech-
nik/Elektronik) bestimmt. Entsprechend diirften auch die Schwerpunkte des Kupferverbrauchs liegen. Nach
1990 gab es teilweise gravierende Produktionseinbriiche als Folge anhaltend schwacher Inlandsnachfrage
sowie mehrfacher Preiserh6hungen.

2.3.5 Rufiland

RuBland ist der grofite Kupferproduzent in der GUS, auch wenn sein Anteil inzwischen unter 60 % gefallen
ist. An der Weltproduktion von Raffinadekupfer ist das Land mit 4,6 % (1996) beteiligt. Die Raffinadepro-
duktion ist von 794 000t (1990) auf 518 000 t im Jahre 1994 zuriickgegangen, danach aber wieder auf
628 000 t (1996) gestiegen. In RuBland werden heute 10 Kupferhiitten und -raffinerien betrieben, die teil-
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weise vor dem 2. Weltkrieg entstanden sind. Es werden auch importierte Konzentrate - vor allem aus zen-
tralasiatischen GUS-Staaten und der Mongolei - verarbeitet. Der Verbrauch von Raffinadekupfer ist nach
russischen Quellen von 730 000 t im Jahre 1990 auf nur noch gut 200 000 t (1994 und 1995) gefallen und
soll 1996 sogar nur noch 160 000 t betragen haben. Im Jahre 1990 wurden nur 219 000 t Raffinadekupfer
exportiert. Dies dnderte sich mit dem drastisch schrumpfenden Inlandsmarkt, indem die Exporte unter er-
heblicher Beeintrichtigung des Weltmarktes bereits 1992 auf 450 000 t gesteigert wurden und bis 1996 so-
gar auf 530 000 t zunahmen.

2.3.5.1 Lagerstiitten

Die Kupfervorrite der Russischen Foderation werden auf 20 Mill. t geschitzt, das sind etwa 6,5 % der
Weltvorrite (U.S. Geological Survey 1997). Unter Beriicksichtigung der weiter unten genannten Zahlen
diirften sie sogar bei 25 Mill. t liegen. Offizielle Angaben werden weiterhin nicht veréffentlicht.

Im Jahre 1995 werden fiir RuBland 121 erkundete Kupferlagerstatten genannt, davon stehen 47 in Abbau,
12 werden gegenwirtig erschlossen und 15 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Die restlichen
47 Lagerstitten sind nicht fiir den Abbau vorgesehen.

Uber 90 % der erkundeten Vorrite sind in drei Bereichen konzentriert:

— in der Region Krasnojarsk (Kupfer-Nickel-Lagerstatten von Norilsk) mit 42 %
— im Ural einschlieflich Baschkortostan mit 28 %
— im ostsibirischen Gebiet Tschita mit 21 %.

Etwa 6 % der Vorrite entfallen auf das Gebiet Murmansk. Erkundete Vorrite in kleineren Anteilen sind
auch aus dem Nordkaukasus, aus Westsibirien und dem Fernen Osten bekannt.

Uber 94 % der erkundeten Vorrite gehéren zu den selbstindigen Kupfer-, Kupfer-Nickel- und Kupfer-
Zinklagerstitten, etwa 6 % lagern in komplexen Lagerstitten, aus denen Kupfer als Beiprodukt gewonnen

wird.

Von den weltweit bedeutendsten Lagerstittentypen
porphyry copper-Lagerstitten,
pyritische Kupferlagerstitten,
stratiforme Lagerstitten in Kupfersandsteinen,
magmatogene Kupfer-Nickellagerstitten
und sonstige sowie komplexe Lagerstitten

spielen porphyry copper-Lagerstitten in Rufiland bisher keine Rolle. Grofiere Bedeutung haben nur die
magmatogenen Kupfer-Nickel- und die polymetallischen pyritischen Kupfer-Lagerstitten sowie die bisher
nicht erschlossene Kupfersandsteinlagerstitte Udokan.

Von den Kupfer-Vorriten RuBlands entfallen rund 45 % auf die 13 erkundeten Kupfer-Nickel-Lagerstitten.
Der mittlere Cu-Gehalt in den Erzen dieses Typs betragt 1,24 %, in den riesigen und mit hochwertigen Er-
zen ausgestatteten Lagerstéitten Norilsk-1, Talnach und Oktjabrskoe im Revier Norilsk sogar 3 bis 17 % fiir
die Reicherze. Die Lagerstitten haben jeweils Vorrite von iiber 2 Mill. t Cu-Inhalt.

Die pyritischen Kupfer-Lagerstatten enthalten 28 % der russischen Vorrite in 55 erkundeten Lagerstitten.
Die Erze haben einen hohen Cu-Gehalt von durchschnittlich 1,6 % und enthalten als weitere Wertkompo-
nenten Blei, Zink, Gold, Silber, Cadmium, Schwefel, Tellur u.a.. Die grofiten Lagerstitten dieses Typs lie-
gen im Ural: Gai, Podolskoe, Jubilejnoe und Uselgin. Davon gehort Gai zu den Lagerstitten von Weltrang
mit iiber 2 Mill. t Cu-Inhalt.

Eine grofie Rolle bei den Vorriten dieses Lagerstittentyps spielen auflerdem kleine und mittlere Lagerstit-
ten mit hochwertigen Erzen:

Bakr-Tau mit 3,25 % Cuund 6,73 % Zn

Tschusowskoe mit 5,18 % Cu

Aleksandrinskoe  mit 4,40 % Cuund 5,48 % Zn

Safianowskoe mit 3,30 % Cu u.a.
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Als einziger Vertreter des Kupfer-Sandstein-Typs ist in Ruiland die bisher nicht erschlossene grofe Lager-
statte Udokan zu nennen.

In den Kupfer-Eisen-Lagerstitten treten ca. 2,5 % der russischen Kupfer-Vorrite auf, die in der Lagerstitte
Wolkowskoe konzentriert sind; an den Skam-"[yp sind 0,2 % der Vorrite gebunden (Lagerstitten Wadimo-
Aleksandrowskoe und Guleschewskoe). Eine Ubersicht iiber wichtige Lagerstitten gibt die Anlage 1.

2.3.5.2

Bei der Produktion von Kupfer im Konzentrat nimmt Ruffland im Weltmafistab den 5. Rang und innerhalb
der GUS den 1. Rang ein. Im Jahr 1995 wurden 454 000 t Cu im Konzentrat erzeugt.

Bergwerke

In RuBiland stehen gegenwirtig 47 Lagerstitten in Abbau, davon fordemn 26 ausschlieBlich bzw. eine als
Hauptkomponente Kupfererz. Der mittlere Cu-Gehalt in den Roherzen betrigt 1,60 %.

Auf die Bereiche Norilsk und Ural entfallen insgesamt ca. 90 % der gesamten russischen Kupferforderung.
Geringe Mengen werden auBerdem im Nordkaukasus, in der Region Altai, dem Gebiet Murmansk und im
Fernen Osten gewonnen.

Dic Tabelle 2.3.5.2-1 gibt cinc Ubersicht iiber die Kupfer-Bergbau-Unternchmen RuBlands (vgl. Anlage 1).

Tabelle 2.3.5.2-1

Kupfer-Bergbaubetriebe in RuBland

Taimyr, Region
Krasnojarsk

Nordlicher WR
Gebiet Murmansk

Ural
Baschkortostan

Baschkortostan

Geb. Orenburg
Geb. Orenburg
Geb. Jekaterinburg

Geb. Jekaterinburg
Geb. Jekaterinburg
Geb. Jekaterinburg
Geb. Jekaterinburg

Ferner Osten

Westsibirien
Region Altai

Nordkaukasus
Region Stawropol

Region Chabarowsk

RAO Norilski Nikel/
BHK Petschenganikel

Baschkirische Kupfer- und Schwefelwerke

BAK Utschali

BAK Gai

Mednogorsker Kupfer- und Schwefelwerke
Swijatogor/

Kupferhattenkombinat Krasnouralsk
Mitteluraler Kupferhattenwerke Rewda
Bergbbaubetrieb Degtjarsk
Bergbaubetrieb Buribai

Kirowgrader Kupferhutte

BAK Solnetschny

Altaipolimetall

BAK Urup

Petschenganikel
(Cu, Ni)

Sibai (Cu, Zn, Pyrit")

Utschali
(Cu, Zn, Pyrit)

Gai (Cu, Zn, Pyrit)

Krasnouralsk (Cu, Fe)

Turjinsk (Cu, Fe,V)
Sredneuralsk/

Degtjarsk (Cu)

Kirowgrad
(Cu, Zn, Pyrit)

Solnetschny
(Sn, Cu, Pb, W)

Solotuschinskaja:
(Cu, Pb, Zn, Ba)

Urup (Cu, Pyrit)

Wirtschaftsraum Unternehmen Aufbereitungen Lagerstatten/ Gruben
Ostsibirien RAO Norilski Nikel/ Norilsk (Cu, Ni) Norilsk/Medweshi Rutschej,
Autonomer Kreis BHK Norilsk Talnach (Cu, Ni) Sapoljarny

Talnach-Oktjabrskoe / Komso-
molski, Majak,Skalisty (im Bau)

Shdanow, Semiletka, Kaula-
Kotselvaara, Bystrinske, Sapo-
larje, Tundrowoe

Sibai, Bakr-Tau, N-Podolskoe

Utschali
Uselgin

Gai
Bljawa (stillgelegt)

Nowo-Schemurskoe
Wolkowskoe
Wadimo-Aleksandrinskoe

Tschusowskoe
Guleschewskoe
Oktjabrskoe

Lewicha
Lomowska

Festiwalnoe/Molodjoshnaja
Perewalnoe

Solotucha Nowo-Solotucha

Urup

1) Pyrit = Fe-Sulfid (Schwefelkies).
Quelle: Zusammenstellung der BGR.
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Die Entwicklung der russischen Kupfer-Bergbauftrderung in den Jahren 1990 bis 1996 zeigt die folgende
Ubersicht:
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erzforderung Mill. t . 34,34 31,62 28,90 26,56
Cu-Inhalt im Konzentrat 1000 t 508 584 531 380 460 454 452

Quellen: Prosin 1995.- Bezanova 1997.- Mining Annual Review 1997.

Zusitzlich werden Kupferkonzentrate aus der Mongolei, wo RuBland mit 49 % am JV Kupfer-Molybdin
Erdenet beteiligt sein soll, importiert und vorwiegend in den Mitteluraler Kupferhiittenwerken in Rewda
verarbeitet. Auch die Hiitte Karabasch strebt einen Bezug von Erdenetkonzentraten an.

Der fithrende Kupferproduzent RuBllands ist die Russische Aktiengesellschaft RAG Norilski Nikel, die
1994 gegriindet wurde und der die Kombinate Norilski Nikel, Seweronikel und Petschenganikel sowie das
Buntmetallwerk Krasnojarsk, die Maschinenfabrik Olenogorsk und das Institut Gipronikel angehéren. Die
RAG Norilski Nikel ist im Revier Norilsk und im Gebiet Murmansk aktiv, wo u.a. Kupfer-Nickel-
Reicherze (Cu-Gehalt 2,01 bis 17,97 %) abgebaut und verarbeitet werden:

- Im Revier Norilsk/Region Krasnojarsk stehen die drei Lagerstétten Talnach, Oktjabrskoe und Norilsk-1
in Abbau.

— Im Gebiet Murmansk werden durch das BHK Petschenganikel die Lagerstétten Shdanowskoe, Sapol-
jarnoe, Kotselwaara-Kammikiwi und Semiletka abgebaut.

Den zweiten Platz in der Kupfergewinnung Rufllands nimmt der Ural ein, wo von 46 erkundeten Lager-
stitten 19 in Abbau stehen. Es handelt sich im wesentlichen um pyritische Kupfer-Lagerstitten. Der mittle-
re Kupfer-Gehalt der in Abbau stehenden Lagerstitten liegt bei 1,58 %.

Die wichtigsten Lagerstétten im Ural, auf die insgesamt 75 % der erkundeten Vorréte und 71 % der Férde-
rung entfallen, sind die polymetallischen Kupfer-Lagerstitten: Gai, Uselgin, Podoiskoe, Utschali, Sibai,
Komsomolskoe, Oktjabrskoe, Safjanowskoe, Nowo-Schemurskoe und die Eisen-Kupfer-Lagerstitte Wol-

kowskoe.

Im Nordkaukasus erbringt die einzige pyritische Kupfer-Lagerstitte Urup in der Karatschaewo-
Tscherkessischen Republik im gesamtrussischen Mafistab nur eine geringe Férderung. Die zweitgréfite La-
gerstitte des Wirtschaftsraums, Kisil-Dere, ist bisher nicht erschlossen.

Im Zeitraum 1996 bis 2000 laufen die Kapazitdten in den Tagebauen Utschali, Sibai, Wadimo-Aleksan-
drinskoe und Degtjarsk sowie in den oberen Horizonten der Grube Gai aus. Insgesamt kdnnten diese Kapa-
zitdten in Hohe von 15 % der Forderung des Jahres 1991 ersetzt werden durch:

— Aufnahme der Gewinnung auf der Lagerstétte Udokan (projektierte Kapazitat 400 000 t/a Kupfer); die-
se ist aber mittelfristig nicht zu erwarten.

— Beginn des Abbaus von mehreren mittleren und kleinen Lagerstétten des Ural mit hohen Cu-Gehalten,
die keine hohen Investitionen erfordern: Maiskoe, Bakr-Tau, Tasch-Tau, Ossenoe, Letnee, Dshusinskoe,
Aleksandrinskoe!2, Walentorskoe, Barsutschi Log.

— Inbetriebnahme des Tiefbaus ,,Skalisty‘* auf der Lagerstétte Talnach.

In den letzten Jahren wurde durch geologische Forschungs- und Sucharbeiten im Wirtschaftsraum Ferner
Osten mit hoher Wahrscheinlichkeit der Nachweis von grofen porphyry copper-Lagerstétten in der Region
Chabarowsk und den Gebieten Amur und Magadan, von pyritischen Kupfer-Lagerstitten auf der Tschuk-
tschen-Halbinsel und von stratiformen Lagerstétten in Karbonatkomplexen im Grenzbereich zwischen der
Republik Jakutien und der Region Chabarowsk erbracht, die jedoch durch weitere Erkundungsarbeiten ge-
sichert werden miissen.

12 Fiir die ErschlieBung der Lagerstitte Aleksandrinskoe hat die kanadische Consulting Firma ,,Bharti Engineering Associates*
Projektkosten von 43 Mill. US § ermittelt. Ein Investor wurde offensichtlich noch nicht gefunden.
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Ebenso wichtig fiir die Erhohung der Kupferproduktion ist die Anwendung modernster Aufbereitungs-
technologien (saure Laugung u.a.) sowie die Erh6hung der komplexen Gewinnung von Kupfer und anderen
Wertkomponenten, insbesondere aus den pyritischen Lagerstétten des Ural.

2.3.53 Hiittenwerke
2.3.53.1 Lage und Entwicklung

In RuBland wird Kupfer bereits seit dem 18. Jahrhundert an verschiedenen Stellen des Ural erzeugt. Auch
heute noch liegen Hiittenzentren bei Jekaterinburg (Kirowgrad, Rewda, Krasnouralsk), Tscheljabinsk
(Karabasch, Kyschtym) und Orenburg (Mednogorsk), die z.T. vor 1917, meist aber in den 30er Jahren auf
den dortigen Lagerstitten gegriindet worden sind. Nach der Entdeckung groBer Lagerstitten in den nérdli-
chen Landesteilen kamen in den 30er und 40er Jahren die Hiitten auf der Taimyr-Halbinsel in Zentralsibiri-
en (Norilsk) sowie auf der Kola-Halbinsel (Montschegorsk, nach 1945 auch Nikel) hinzu. In den 50er und
60er Jahren wurden dann weitere Produktionsstétten in Zentralasien und auflerhalb des russischen Staats-
gebietes errichtet. Heute werden in RuBland 11 Kupferhiitten und -raffinerien betrieben.

Die regionale Verteilung der Kupferhiitten und -raffinerien ist durch die Verbreitung der verschiedenen
Erzlagerstitten bestimmt worden. Auf der Kola-Halbinsel verarbeitet die Hiitte in Nikel Kupfer-Nickelerze
aus lokalen Lagerstitten sowie aus Norilsk zu Konvertermatte, die in Montschegorsk zusammen mit Erzen
und Matte aus Norilsk sowie anderen Vorstoffen zur Herstellung von Raffinadekupfer dient; im Jahre 1994
wurden itber 264 000t erzeugt. In Norilsk auf der Taimyr-Halbinsel in Nordsibirien werden Kupfer-
Nickelerze aus der Umgebung und aus dem benachbarten Talnach verarbeitet. Die Produktionskapazitit fiir
Raffinadekupfer soll bei 350 000 t/Jahr liegen.

Im #ltesten Kupferbergbaugebiet Rufllands, dem Ural, lassen sich drei Produktionszentren bei Jekaterin-
burg, Tscheljabinsk und Orenburg unterscheiden. Die &lteste Kupferhiitte in Kirowgrad, nordwestlich von
Jekaterinburg, erzeugt mit veralteten Anlagen nur Blisterkupfer vorwiegend aus Schrott sowie aus lokalen
Lagerstitten. Bei einer Kapazitdt von 150 000 t/Jahr sollen 1994 - moglicherweise aus Vorstoffmangel -
nur 20 000 t Kupfer erzeugt worden sein. Westlich von Jekaterinburg liegt die groBe Kupferhiitte Rewda
(Sredneuralsk), die eine Blisterkupferkapazitdt von 140 000 t/Jahr aufweist. Nach Erschopfung der lokalen
Lagerstitten werden Kupferkonzentrate heute iiber grole Entfernungen aus dem stidlichen Ural (Gai, Sibai,
Utschaly, Buribai) und selbst aus der Mongolei (Erdenet) bezogen. Die Hiitte von Krasnouralsk bei Nishni
Tagil mit einer Blisterkapazitdt von 60 000 t/Jahr hat ebenfalls die lokale Erzbasis weitgehend verloren und
muf wohl aus denselben Quellen wie die Hiitte in Rewda versorgt werden. In jlingster Zeit wurden ein
Riickgang der Blisterproduktion und erhebliche Erhéhungen der Produktions-, Transport- und Energie-
kosten gemeldet. Das Blisterkupfer der drei vorgenannten Hiitten wird in der Raffinerie in Werchnjaja
Pyschma, nordlich von Jekaterinburg, zu Raffinadekupfer verarbeitet. Bei einer Kapazitdt von 300 000 t/
Jahr ist sie nach Norilsk die zweitgrofte Kupferraffinerie Rulands und die grofte im Ural.

Im Gebiet westlich von Tscheljabinsk bestehen die Kupferhiitte Karabasch und die Raffinerie Kyschtym,
deren Griindung auf vorsowjetische Zeit zuriickgeht. Die vollig veraltete Karabasch-Hiitte ist wegen ihrer
extremen Umweltbelastungen voriibergehend stillgelegt worden und weist heute nur eine sehr geringe Pro-
duktion auf. Diese wird zusammen mit Material aus Rewda in der Raffinerie von Kyschtym zu Elektrolyt-
kupfer verarbeitet (Kapazitit ca. 100 000 t/Jahr). Dieses Werk befindet sich offenbar in einer recht giinsti-
gen Position; es soll u.a. mit deutscher Technik modernisiert werden und strebt eine LME-Zulassung seiner
Produktion an.

Ein dritter Hiittenstandort liegt in Mednogorsk westlich von Orenburg im siidlichen Ural. Nach Erschép-
fung der benachbarten Lagerstétten bezieht diese Hiitte heute Erze aus der Kupfer-Zink-Lagerstitte Gai bei
Orsk.

2.3.53.2 Technische Ausstattung und Produktionsspektrum

Nihere Angaben iiber die einzelnen Werke wurden erst in jiingster Zeit bekannt. Bei den eingesetzten Er-
zen handelt es sich iiberwiegend um sulfidische Erze, unter denen die Kupfer-Nickel-Sulfiderze der
Taimyr- und der Kola-Halbinsel besondere Bedeutung haben. Aus ihnen stammen rund zwei Drittel der
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russischen Kathodenkupferproduktion. Sulfidische Erze enthalten auch die "porphyry"-Lagerstitten von
Balchasch/Kounrad in Ostkasachstan und von Almalyk in Usbekistan, die schichtgebundenen Lagerstitten
von Dsheskasgan in Zentralkasachstan sowie von Udokan in Ostsibirien und die massiven Pyriterzlager-
stdtten des Ural.

Diese Sulfiderze werden weitaus iiberwiegend pyrometallurgisch verarbeitet. Auf das Abrésten in einem
Rostofen folgen die Matteerzeugung im Flamm-/Reverberierofen, das Verblasen zu Blisterkupfer im Kon-
verter und das VergieBen zu Anoden. Diese werden dann elektrolytisch zu Kathodenkupfer verarbeitet. Die
bei der Verhiittung der sulfidischen Kupfererze freigesetzten groen Mengen von Schwefeldioxid werden
vielfach zu Schwefelsdure verarbeitet, stellen aber mangels entsprechender Filteranlagen an vielen Hiitten-
standorten ein gravierendes Umweltproblem dar. Eine hydrometallurgische Kupfergewinnung erfolgt nur
in der Nadeshda-Hiitte in Norilsk aus eisen- und schwefelreichen Abgéngen der Aufbereitungsanlage von
Talnach. Die hydrometallurgische Produktion hatte in der UdSSR in der Mitte der 80er Jahre nur einen
Anteil von 1 % an der gesamten Kupferproduktion. Vielleicht kommt das Verfahren kiinftig in Norilsk und
auf der Kola-Halbinsel verstarkt zur Anwendung.

Die Tabelle 2.3.5.3.2-1 zeigt wirtschaftliche und technische Kenndaten der einzelnen Kupferhiitten und
-raffinerien in Ruf3land.

Tabelle 2.3.5.3.2-1
Technische Kenndaten ausgewdhiter Kupferhiitten und -raffinerien in RuSland

Wirtschaftsraum Norden Ostsibirien Ural
Region Gebiet
Territorialeinheit Geb. Murmansk Krasnojarsk Geb. Jekaterinburg Geb. Tscheljabinsk Orenburg
Petschen-  Sewero- Kras-  Werchnjaja Medno-
Werk ganikel nikel Norilsk ~ Nadeshda | Kirowgrad nouralsk Pyschma Rewda Karabasch Kyschtym gorsk
Baujahr/letzte Modernis.  1946/?  1938/1981 1935/1986ff 1981 1914/1958 1931/1971 1934/1979 1940/1963 vor 1917 vor 1917  1939/?
Huttenkapazitét (t) 25.000 150.000  60.000 140.000
Raffinadekapazitét (t) 76.000 422.000 320.000 100.000
Ausbauplanung 20.000
Produktion 1995 (t) 72.900 265.800 24.000 147.400 76.400
1996 (t) 61.800 278.200 24.000 145.600 2.000 75.300
ERZEUGNISSE
Kupfermatte X X X X
Blisterkupfer X X X x x X X
Feuerraff. Kupfer
Elektrolytkupfer X X x x
Elektrolytfolien X
Sekunddrkupfer x
Kupferpulver
Nickelmatte X X
Hattennickel X X
Kobaltmetall X
Kobaltpulver X
Selen / Tellur x/- x/x
Cadmiumschwamm X
Zinkkonzentrate X
Zinkoxid X
Phosphatdiinger X
Schwefelsdure X x X
Handelsmarke Mi
VERFAHREN
Hydrometallurgie X
Autogenschmelzen X X
Schachtofen x x
Flammofen X X X
Konverter x X X x
Elektrolyse X X x
EMISSIONEN?
Abwasser (Mill. m?) 26,8 21,5 91.3
Staub (1000 t) 84 103 27,3
SO, (1000 t) 129,2 2454 1.961.2
1) Einschl. Kyschtym.- 2) Jahr 1995 (nach Bond 1996).
Quellen: Bezanova 1997.- Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. Sixth Edition. Worcester Park, 1993.-
Staatliches Komitee fiir Statistik der Russischen Foderation (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997.- Central Information and
Techno-Economic Research Institute for Iron and Steel (Hrsg.): Directory. Enterprises and Organizations of Non-Ferrous Metallurgy.
Moskau, 1992.- Bond 1996.- Verschiedene Einzelinformationen.
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2.3.5.4 Import

Wihrend Importe von Kupfererzen fiir die Versorgung der Uralhiitten von erheblicher Bedeutung sind, er-
reichen Metallimporte nur eine untergeordnete GroBenordnung. Nach 1992 erreichte das jéhrliche Import-
volumen meist eine Gréfienordnung um 50 000 t. Nach den Angaben der amtlichen Zollstatistik wurden im
Jahre 1996 nur noch 3 000 t Raffinadekupfer importiert.

2.3.5.5 Export

Der stark schrumpfende Inlandsmarkt hat dazu gefiihrt, dal RuBland zu einem bedeutenden Exporteur von
Raffinadekupfer geworden ist. Bereits 1992 verdoppelte sich das Exportvolumen gegeniiber 1990 auf
450 000 t und hat diese Grofenordnung bis 1995 beibehalten. Fiir das Jahr 1996 wird sogar eine Steigerung
der Exporte auf 530 000 t gemeldet. In der Tabelle 3.2.3-2 sind die Exporte nach Bestimmungsldndern nach
der ab 1994 verfiigbaren amtlichen Zollstatistik dargestellt.

2.3.5.6 Verbrauch

Nach russischen Datenquellen lag der Verbrauch von Raffinadekupfer im Jahre 1990 noch bei 730 000 ¢,
halbierte sich dann aber innerhalb von nur zwei Jahren. In den folgenden Jahren schrumpfte er weiter in er-
heblichem Mafe und soll 1996 nur noch bei 160 000 t gelegen haben. Diese Entwicklung spiegelt den dra-
matischen Niedergang der industriellen Produktion in den relevanten Nachfragegebieten. Die Halbzeugin-
dustrie als wichtigste erste Verarbeitungsstufe des Rohmetalls umfafite 1993 insgesamt 18 Betriebe, die an
der Halbzeugproduktion der GUS in sehr unterschiedlichem Umfange beteiligt waren (Tabelle 2.3.5.6-1).

Tabelle 2.3.5.6-1

Standorte der Halbzeugwerke in Ruland
und Anteil an der GUS-Produktion in % im Jahre 1992

Standort Kupfer Messing Bronze
Koltschugino 11,6 17,6 10,8
St. Petersburg 36,6 21,1 14,2
Rewda 6,4 2,2 50
Kamensk-Uralski 7.0 44 23,3
Orsk 06 44 0,0
Moskau 0,4 0,0 225
Kirow 08 41 08
Tuim 0,0 03 0,0
EZKS" Moskau 37 3,9 58
Insgesamt 67,3 58,3 82,5
1) Forschungsbetrieb far Qualitétslegierungen.

Quelle: Nach Smurygin u. Uhrich 1993.

Nach dem Zerfall der UdSSR hat sich die Zahl der Kupferhalbzeugwerke als Folge von Konzentrationspro-
zessen deutlich verringert, wobeti auch bei den einzelnen Erzeugnissen eine zunehmende Konzentration auf
wenige Werke eingetreten ist. In jiingster Zeit wurden verschiedene Werke mit moderner westlicher Tech-
nologie ausgestattet (Giefwalzanlagen, Kniippel-Stranggiefanlagen, WalzstraBen, Wéarmebehandlungsanla-
gen usw.), doch fehlen meist moderne Anlagen fiir das Blankglithen. Vielfach geniigt die Qualitat der Er-
zeugnisse nicht den Exportanspriichen, insbesondere hinsichtlich Oberflachengiite und Verpackung. Auch
mangelt es an der Fahigkeit zur operativen Auftragserfiillung (z.B. kurzfristige Liefermoglichkeit kleiner
LosgréBen). Die hierfiir erforderlichen Investitionen kénnen wegen der zunehmenden Zahlungsunféhigkeit
der Walzgutverbraucher und der ausbleibenden Zahlungen bisher nicht getitigt werden.

Uber die Struktur des russischen Kupferverbrauchs werden keine amtlichen Angaben verdffentlicht. Wie
bei anderen Metallen war auch bei Kupfer der militédrisch-industrielle Sektor der dominierende Nachfrage-
bereich, wihrend zivile Verwendungen des vergleichsweise teuren Rohstoffs begrenzt wurden. Daher hat
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der weitgehende Zusammenbruch der Riistungsindustrie nach dem Ende des Kalten Krieges die Schrump-
fung des Kupferverbrauchs mafigeblich verursacht. Andererseits sind kompensierende Verbrauchsgiiter-

markte bisher nicht entstanden.

Uber die Entwicklung der Riistungsproduktion werden keine Statistiken verdffentlicht. Daher kann der
Verfall des inldndischen Kupfermarktes nur an Hand der verdffentlichten Produktionszahlen fiir ausge-
wihlte kupferhaltige zivile Erzeugnisse beispielhaft aufgezeigt werden. Die bei Redaktionsschlufl nur fiir
die Jahre bis 1995 verfiigbaren Produktionszahlen ausgewahlter Erzeugnisse des Maschinenbaus und der
Elektrotechnik zeigen nach 1990 eine drastische Schrumpfung, die bis 1995 angehalten hat (Tabelle
2.3.5.6-2). Neben den Grofigeréten ist aber auch die Produktion elektrotechnischer Gebrauchs- und Kon-
sumgiiter von einem weiter anhaltenden Niedergang betroffen. Ursichlich hierfiir sind die eingetretenen
Kaufkraftverluste weiter Teile der Beviélkerung sowie die mangelnde Wettbewerbsfihigkeit der inlindi-
schen Erzeugnisse gegeniiber den hereindrangenden Importwaren.

Tabelle 2.3.5.6-2
Produktion ausgewaihliter kupferhaltiger Erzeugnisse des Maschinenbaus,
der elektrotechnischen und der Konsumgiiterindustrie in RuBland

Einheit 1990 1991 1992 1993 1994 1985

Turbinen Mill. kW 12,5 10,8 8,3 6,9 6,4 51
Generatoren fUr Turbinen Mill. kW 8,0 6,7 55 48 3.1 28
Transformatoren mehr als 5 kVA 1000 kVA . 33.720 20.340 12.420 12.777 .
Elektrische Lokomotiven St. . 210 112 32 30 .
U-Bahnwagen St. 307 311 299 282 200 202
Elektrische Brickenkrdne St. 2.943 2.430 1.721 1.135 422 370
Turmdrehkréne St. 2.526 2.287 1.138 536 165 130
Elektromotoren 1000 St. 2.000 1.565 1.148 913 404 450
Personenkraftwagen 1000 St. . 1.030 963 956 798 .
Omnibusse St. . 53.700 49.894 50.739 50.049
Personalcomputer 1000 St. 313 254 137 113 82 62
Radiogerate 1000 St. 5.748 5.537 4.015 2.806 1.087 988
Fernsehgerite 1000 St. 4717 4.439 3.672 3.987 2.240 1.005

dar. Farbfernseher 1000 St. 2.657 2.48 2.039 2175 1.152 370
Radiorecorder 1000 St. 3.408 3.623 2.775 2.215 731 343
Videorecorder 1000 St. 473 319 445 269 85 23
Waschmaschinen 1000 St. 5.419 5.541 4.289 3.901 2122 1.294
Staubsauger 1000 St. 4.470 4.707 4319 3.657 1.553 1.001
N#hmaschinen 1000 St. 1.754 1.583 1.624 1.420 411 100
Quellen: Statistisches Jahrbuch der Russischen Féderation. Moskau, 1997.- UN Industrial Commodity

Statistics Yearbook. New York, jahrlich.

2.3.6 Usbekistan

In Usbekistan werden Kupfererze aus den Lagerstitten Kalmakyr und Sarytscheku gewonnen und im Berg-
bau- und Hiittenkombinat A/malyk verarbeitet. In den letzten Jahren hat sich die Kupfererzeugung gegen-
iiber 1990 trotz Hinzunahme von Importkonzentraten halbiert. Ein Teil der Rohkupfererzeugung wird u.a.
zu Halbzeug weiterverarbeitet; wegen des kleinen Inlandsmarktes gelangt aber der grofite Teil des Kupfers

in den Export.

2.3.6.1 Lagerstitten

Die wirtschaftlich wichtigsten Kupfervererzungen liegen im Kuramin-Gebirge, etwa 60 km SW von
Taschkent: im Almalyk-Erzfeld mit den Lagerstitten Kalmakyr, Dalnoe, Balykty und Karabulak sowie im
Erzfeld Saukbulak mit der Lagerstitte Sarytscheku. Es handelt sich um Vererzungen vom porphyry copper-
Typ mit Durchschnittsgehalten von 0,4 bis 0,5 % Cu. Als weitere Nutzkomponenten sind Mo, Au und Ag
vorhanden. Die Gesamtvorrite werden mit 4,8 Mill. t Kupfer im Erz angegeben, davon enthilt die Lager-
stitte Kalmakyr 1,9 Mill. t und die Lagerstitte Sarytscheku 0.4 Mill. t. In Abbau stehen die Lagerstitten
Kalmakyr und Sarytscheku, Dalnoe, Balykty und Karabulak sind Reservelagerstitten.
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2.3.6.2 Bergwerke

Die Lagerstitten Kalmakyr und Sarytscheku werden im Tagebau abgebaut. Die Grubenbetriebe sind Teil
des Bergbau- und Hiittenkombinates Almalyk im Gebiet Taschkent. Dessen Gesamtférderkapazitit betrug
urspriinglich etwa 23 Mill. t/a Erz.

Uber die Entwicklung der Bergwerksforderung liegen keine zuverldssigen Daten vor. Die Forderung von
89 500 t Cu im Erz im Jahre 1989 soll in den Folgejahren um ca. ein Drittel gesunken sein.

Die geférderten Kupfererze hatten ein cut off grade von 0,15 bis 0,20 % Cu, in die Aufbereitung gelangten
aber nur Erze mit einem Gehalt iiber 0,3 % Cu. Die Armerze (0,2 bis 0,3 % Cu) wurden aufgehaldet und
nach Bedarf zum Verschneiden mit reicheren Erzen herangezogen. Gegenwirtig wird erwogen, die Erze
unsortiert aufzubereiten. Ebenfalls aufgehaldet wurden die oberflichennah anstehenden Oxiderze, fiir die
bisher die Aufbereitungstechnologie fehlt.

Die Kupfererz-Aufbereitung des BHK Almalyk ging 1961 in Betrieb, die Kapazitit betrigt rund
125 000 t/d oder 38 Mill. t/a Erz. Das Kupferausbringen im Konzentrat betrug zwischen 69 und 74 %. Im
Jahre 1990 wurden 434 000 t Konzentrat mit 18 % Cu hergestellt. Mit dem Riickgang der Bergwerkspro-
duktion ging auch die Konzentratproduktion zuriick. Weitere Daten zum BHK Almalyk sind der Anlage 1
und dem Abschnitt 2.4.7.3 zu entnehmen.

2.3.6.3 Hiittenwerke

In Usbekistan wird Raffinadekupfer im Bergbau- und Hittenkombinat Almalyk aus lokalen Erzen gewon-
nen. Durch Lohnverarbeitung von ausldndischem Material konnte das Volumen der Blister- und Raffinade-
kupferproduktion trotz fallender Grubenerzeugung gehalten werden. In der Hiitte mit einer Kapazitit von
130 000 t/a Raffinadekupfer miissen insbesondere die Drahtbarrenanlage modernisiert und ein Reverbe-
rierofen durch eine moderne Konstruktion mit Sauerstoffanreicherung ersetzt werden. In der Tabelle
2.3.2.3-1 sind die verfiigbaren Kenndaten der Hiitte zusammengestellt.

2.3.6.4 Import/Export

Uber den AuBenhandel Usbekistans mit Rohkupfer und Kupfererzeugnissen liegen keine amtlichen Stati-
stiken vor. Es ist zu vermuten, dafl der wesentliche Teil des erzeugten Raffinadekupfers exportiert wird.

2.3.6.5 Verbrauch

Uber Art und Hohe des Kupferverbrauchs in Usbekistan liegen keine Informationen oder Statistiken vor.
Vermutlich ist der Kupferverbrauch nur gering.

2.4 Zink
2.4.1 Uberblick

Die UdSSR war weltweit einer der bedeutendsten Produzenten von Zinkerzen. Basierend auf dem Zinkin-
halt der Bergbauférderung erreichte sie 1960 im Weltvergleich den ersten Rang; sie belegte seit 1962 hinter
Kanada - z.T. wechselnd mit den USA - bis 1989 den zweiten Platz in der Rangfolge der Produzentenlénder
vor Australien und Mexiko. Der Anteil der Sowjetunion an der Weltférderung bewegte sich in den in Ta-
belle 2.4.1-1 ausgewiesenen Jahren zwischen 7 % (1990) und 13 % im Jahre 1980. Basierend auf mehrfach
revidierten westlichen Statistiken diirfte sich der Zinkinhalt der Bergwerksférderung etwa seit Beginn der
70er Jahre bis zur Auflosung der UdSSR jéhrlich zwischen 0,48 und 0,79 Mill. t bewegt haben. Die Férde-
rung von Zink erreichte in der GUS 1992 noch knapp 0,40 Mill. t, ist aber 1995 und 1996 auf nur noch gut
0,33 Mill. t zuriickgegangen. Hauptproduzent war Kasachstan vor Ruflland und Usbekistan. Im Jahre 1991
war Kasachstan mit fast 54 % an der Bergwerksforderung von Zink der UdSSR beteiligt (RuBland 39 %,
Usbekistan 7 %). Gegeniiber 1991 verzeichnet das Ergebnis von 1995 in der GUS einen Riickgang um drei
Zehntel.
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Der AuBenhandel mit Zink wurde bei Zinkkonzentraten in den 80er Jahren und weiter bis etwa 1992 von
Nettoimporten bestimmt; in den folgenden Jahren bis 1994 dominierten Nettoexporte, ehe 1995 und 1996
vor allem RuBland in Verbindung mit Lohnveredlung verstirkt Konzentrate einfiihrte.

Der Handel der UdSSR/GUS mit Hiittenzink ist schwer zu beurteilen, da nur fiir wenige Jahre offizielle
Daten vorliegen; es ist aber davon auszugehen, daB} - wie in den Jahren 1970 und 1980 (Tabelle 2.4.1-1) -
im Laufe der 70er und 80er Jahre iiberwiegend Nettoexporte von Hiittenzink sowohl in Linder des RGW
als auch in westliche Lénder getétigt worden sind. Aufgrund der seit Beginn der 90er Jahre stark gesunke-
nen Inlandsnachfrage haben die Hiitten der GUS ihre Produktionen verstirkt auf westliche Mirkte geliefert.
Das Volumen der Exporte bewegte sich zwischen 136 000t (1992) und 214 000 t (1995).

Tabelle 2.4.1-1
Produktion, Verbrauch und AuBenhandel der UdSSR / GUS an Zink von 1960 bis 1996
1000t Zink
1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
ZINKERZPRODUKTION
Welt 3.351 5563 6.074 6.678 6.787 6983 7.034 7.023 6623 6.705 7.072 7.226
Anteil UdSSR / GUS (%) 11,2 126 129 9,6 9.6 7.4 6.9 56 57 45 47 46
UdSSR 375 700 785 640 650 516 484
GUS 395 379 304 334 334
Georgien 2 2 2 2 2 2 .
Kasachstan 277 259 208 190 134 170 169
RuBland 203 189 158 154 147 131 130
Usbekistan 34 34 30 33 21 31 12
ERZIMPORTE
UdSSR 71V 52 53 .
GUS 10 10
RuBland (brutto) 82 226 141
dar. auBerh. der GUS 80 209 127
ERZEXPORTE
UdSSR
GUS 3 31
RuRland (brutto) 228 g5 87
dar. auBerh. der GUS 144 45 42
HUTTENZINKPRODUKTION
Welt 3.151 5218 6.257 6466 6.801 6655 6902 6998 7.186 7.170 7.225 7.333
Anteil UISSR / GUS (%) 127 139 125 110 102 9.3 83 7.2 7.4 53 57 55
UdSSR 400 725 785 710 690 622 576
GUS 507 533 383 411 403
Kasachstan 315 309 232 244 173 169 169
RuBland 185 167 200 204 138 167 180
Ukraine 20 20 20 15 14 5 5
Usbekistan 102 80 55 70 58 70 50
IMPORT 57 70 29" 49 30 7 5 3 R &Y ol
EXPORT ? 95 100 25" 32 30 71 136 199 188 214  118Y
HUTTENZINKVERBRAUCH
Welt 4756 5.042 6.206 6.265 6.729 6.762 6616 6626 7.142 6868 7.152 7.330
Anteil UISSR / GUS (%) 7.8 13,6 12,2 12,1 10,6 8,6 6,4 57 46 39 33 3,6
UdSSR 371 687 755 760 710 584 426
GUS 378 329 271 233 264
Kasachstan 98 93 65 67 59 22 44
RuBland 446 296 203 166 123 123 142
Tadschikistan 10 9 8 6 4 3 3
Ukraine . . 75 80 75 75 65
Usbekistan 30 28 27 10 10 10 10

1) Importe und Exporte verschiedener Bezieher- bzw. Lieferldnder.- 2) Ab 1992 in Lénder auBerhalb der GUS .- 3) importe und

Exporte der Russischen Féderation.

Quellen: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallstatistik.
Frankfurt a.M., jahrlich.- United Nations (Hrsg.): UNCTAD Commodity Yearbook. New York und Genf, verschiedene
Jahrgénge.- American Bureau of Metal Statistics Inc.: Non-Ferrous Metal Data. June 1997.- Mining Journal Ltd.: Metals &
Minerals Annual Review. London, verschiedene Jahrgénge.- Staatliches Zollkomitee der Russischen Féderation (Hrsg.):
Zolistatistik des AuBenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.- Berechnungen des DIW.
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zu Abb. 2.4.1-1
Zink: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe und Hiittenwerke in der GUS

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Land

Ukraine

Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Usbekistan
Tadschikistan
Tadschikistan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan
Kasachstan

Kasachstan

Kasachstan

Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Foderation
Russische Féderation

Name

Betrieb "Ukrzink" Konstantinowka
Blei-Zink-Kombinat Sadon

Fabrik Elektrozink Wladikawkas

Kirowgrader Kupferhiitte

Zink-Elektrolyt-Werk Tscheljabinsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Utschali
*Lagerstatte Podolsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Gai
*Lagerstitte Schaimerden (Asier AG)
Produktionsvereinigung Dsheskasganzwetmet
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Shairem
Bergbaubetrieb Schalkija

Produktionsvereinigung Polymetall Kentau
Bergbau- und Hiittenkombinat Almalyk
Blei-Zink-Werke Adrasman

Blei-Zink-Grube Altyn Topkan
Blei-Zink-Kombinat Tekeli

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Aktschatau
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Karaganda
Bergbau- u. Aufbereitungskombinat Sheskent
Ostkasachisches Kupfer-Chemie-Kombinat
(*Lagerstitte Artjomewskoe)

Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk
Polymetallkombinat und Bergbau-und Aufbereitungs-
kombinat Irtysch (*Lagerstitte Jubilejno-Snegirichinskoe)
Bleikombinat Syrjanowsk (*Lagerstitte Maleewskoe)
Polymetallkombinat Leninogorsk

*Lagerstitte Korbalichinskoe

Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb Altaipolimetall
Bergbau- und Aufbereitungskombinat Salair
Zinkwerke Belowo

*Lagerstitte Cholodninsk

*Lagerstatte Osjornoe

*Lagerstitte Nowo-Shirokinsk
Polymetallkombinat Nertschinsk

Bergbau- und Aufbereitungskombinat Solnetschny
Bergbau - und Metallkombinat Dalpolimetall

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedcutung
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Die Hiittenproduktion von Zink ist in der GUS im Jahre 1995 auf rund 0,4 Mill. t zuriickgegangen. Sie soll
1980 in der UdSSR sogar ca. 0,81 Mill. t erreicht haben und markierte damit eine Jahreshéchstmenge; mit
0,69 Mill. t erreichte das Land 1989 noch einmal einen Anteil von gut 10 % (1990: 9,6 %) an der Welter-
zeugung von Hiittenzink. Mit rund 14 % ist 1970 im WeltmaBstab der hichste Anteil im Vergleich der in
Tabelle 2.4.1-1 ausgewiesenen Jahre zu verzeichnen. Zink wird in der GUS derzeit in insgesamt
7 Hiittenbetrieben erzeugt, von denen sich zwei in Kasachstan, drei in der Russischen Féderation und je-
weils einer in der Ukraine und in Usbekistan befinden (Abbildung 2.4.1-1).

Die kasachischen Hiitten verfiigen iiber die grofiten Kapazititen, so daf} - basierend auf einer entsprechen-
den Bergbauproduktion sowie Importerzen - Kasachstan in der Vergangenheit auch den héchsten Anteil an
der Hiittenzink-Produktion erreichte (1992: 46 %, 1995: 41 %), vor RuBlland (40 bzw. 41,0 %) und Usbeki-
stan (11 bzw. 17 %) sowie der Ukraine. Ruflland soll 1996 sogar grofiter Erzeuger von Hiittenzink in der
GUS gewesen sein. Hinsichtich der Produktionsangaben fiir die Zinkhiitten in Kasachstan und Usbekistan
gibt es Differenzen mit den in Tabelle 2.4.3.3-1 fiir 1996 genannten Daten, die aus russischen Quellen
stammen.

Aufgrund der andauernden wirtschaftlichen Rezession in den Staaten der GUS ist der Verbrauch von Zink
1996 auf nur noch gut 0,26 Mill. t zuriickgegangen, nachdem 1992 noch knapp 0,38 Mill. t nachgefragt
worden sind. Der Einsatz von Zink bewegte sich allerdings in der UdSSR auf einem deutlich héheren Ni-
veau, das - nach mehrmaligen Korrekturen - in den 70er und 80er Jahren zwischen 0,68 und 0,76 Mill. t er-
reicht haben diirfte; bereits 1990 ist der Verbrauch gegeniiber dem Vorjahr um fast zwei Zehntel gesunken.
Die Lander der GUS (vgl. Tabelle 2.4.1-1) setzten im Jahre 1995 nur noch rund 0,23 Mill. t ein, entspre-
chend einem Anteil am Weltverbrauch von 3,3 %; die UdSSR verzeichnete dagegen z.B. 1985 noch einen
Hiittenzinkverbrauch von 0,76 Mill. t (12,1 %). Der Riickgang des Zinkverbrauchs resultiert im wesentli-
chen aus der stark gesunkenen Industrieproduktion in der Russischen Foderation, deren Nachfrage sich be-
reits 1992 gegeniiber 1990 mehr als halbiert hatte. ZweitgroBter Zinkverbraucher unter den GUS-Staaten
war die Ukraine. Kleinere Mengen wurden jahrlich in Usbekistan und Tadschikistan eingesetzt.

2.4.2 Georgien

Georgien betreibt keinen direkten Bergbau zur Zinkgewinnung. Die bei der Kupfererzaufbereitung anfal-
lenden Zinkkonzentrate werden exportiert. Der Zinkverbrauch des Landes diirfte sehr gering sein.

2.4.21 Lagerstiitten

Blei-Zinkerze sind aus der Lagerstitte Kwaisi/Siidossetien mit den Teilbereichen Oberkwaisi und Nadarba-
si bekannt. Die Vorrite werden mit 2,6 Mill. t Erz angegeben mit Gehalten von durchschnittlich 3,8 % Zink
im Erz (MINERALS YEARBOOK 1993).

2.4.2.2 Bergwerke

Blei-Zink-Erze wurden in der Vergangenheit im Bergbau- und Aufbereitungskombinat Kwaisi gewonnen.
Die Kapazitit der Grube betrug 110 000 t Erz, entsprechend 2 000 t Zn-Inhalt.

Blei und Zink fallen auch als Nebenprodukte bei der Verarbeitung der Erze aus der Kupferlagerstitte Mad-
neuli an. Fiir die georgische Zinkproduktion liegen nur folgende Zahlen vor (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Zn-Inhalt im Konzentrat 2,2 . 2,0 1,5 1,0 2,0 2,0

Quellen: Kraft und Kampe 1994.- U.S. Bureau of Mines.- Minerals Yearbook, versch. Jg.- Metals &
Minerals Annual Review 1997.
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2.4.2.3 Hiittenwerke

Die bei der Aufbereitung von Kupfererzen gewonnenen Zinkkonzentrate werden nach RuBland
(Wladikawkas) ausgefiihrt, da das Land liber keinen Hiittenbetrieb verfligt.

2.4.24 Import/Export

Daten iiber den AuBenhandel des Landes mit Zinkprodukten sind nicht bekannt. Exporte diirften aber im
wesentlichen in Form von Zinkkonzentraten getdtigt worden sein.

2.4.2.5 Verbrauch

Informationen tiber den Zinkverbrauch in Georgien liegen nicht vor. Ein Nachfragebereich fiir Zink wire
eine dem Stahlwerk Rustawi angeschlossene Verzinkungslinie fiir Bleche. Aufgrund der gegenwirtigen
wirtschaftlichen Situation wird der Verbrauch von Zink sehr gering sein.

2.4.3 Kasachstan

Mit Anteilen von gut 50 % an der Bergwerksforderung von Zink war der kasachische Bergbau noch in den
Jahren 1990 und 1991 Hauptversorger der UdSSR. Diese Rolle behielt das Land auch in den folgenden
Jahren in der GUS bei, fiel aber 1994 (Anteil 48 %) erstmalig hinter RuBlland zuriick. Seit 1990 ist die
Bergbauftrderung von Zink in Kasachstan um fast 40 % gesunken (Tabelle 2.4.1-1). Da das Land traditio-
nell iiber die groBten Raffinadekapazitdten verfiigt (350 000 t/a), decken diese Hiitten auch einen wesentli-
chen Teil der Nachfrage in der GUS. Der AuBlenhandel Kasachstans wurde vor allem durch Exporte von
unbearbeitetem Zink - u.a. in die EU - bestimmt. Es ist anzunehmen, daB das Land bereits in den beiden
letzten Jahren der UdSSR - wie jetzt in der GUS - nach RuBland und der Ukraine drittgrofter Verbraucher
von Zink war.

2.4.3.1 Lagerstiitten

In 60 Lagerstitten Kasachstans wurden im Jahre 1994 rund 34,7 Mill. t gewinnbarer Zinkvorrite mit einem
durchschnittlichen Zinkgehalt von 3,25 % ausgewiesen. Davon standen 22 Lagerstétten in Abbau und drei
wurden erschlossen (PARCHMANN et al. 1996).

Der grofte Teil der Zinkvorrdte (86 %) ist in den Polymetallagerstétten nachgewiesen. Die Reichweite der
gewinnbaren Vorrite wird von USHKENOV (1997) mit 25 Jahren angegeben. Die Verteilung der Vorrite
nach Erztypen ist Tabelle 2.4.3.1-1 zu entnehmen, eine Kurzcharakteristik der wichtigsten Lagerstitten gibt
Anlage 1.

Tabelle 2.4.3.1-1
Verteilung und wirtschaftliche Bedeutung der Zink-Vorrite in Kasachstan
nach Erztypen (nach MINGEO 1995)

Lager- Durchschnitts- Anteil Anteil Wichtige Lagerstatten
Erztyp statten gehalt der Vorréte der Férderung in Abbau
Anzahl in % Zn in % in %
Polymetallerz 27 3,34 65 54 Tischinskoe,
(Altai-Typ) Ridder-Sokolnoe,
Irtyschskoe
Kupferkieserz 5 2,37 10 23 Orlowskoe,
(Altai-Typ) Nikolaewskoe
Baryt-Blei-Zinkerz 18 2,97 20 >15 Shairem,
(Zentral-Kasachstan) Ushkatyn,
Karagajly
Ubrige Erztypen 10 2,38 5 <10 Tekeli,
Turlan (Atschisai),
Dsheskasgan
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Die grofiten Lagerstitten sind Shairem (durchschnittlich 3,77 % Zn) und Dsheskasgan (durchschnittlich
1,47 % Zn) in Zentral-Kasachstan, Artjomewskoe (durchschnittlich 8,50 % Zn), Tischinskoe (durchschnitt-
lich 6,20 % Zn) und Maleewskoe (durchschnittlich 7,84 % Zn) in Ost-Kasachstan sowie Schalkija
(durchschnittlich 3,31 % Zn) und 7ekeli (durchschnittlich 4,14 % Zn) in Siid-Kasachstan. Mit Abschlufl der
Exploration und dem geplanten Aufschlufl der grofen Lagerstitte Schajmerden bei Krasnooktjabrski, Ge-
biet Kustanai, die Durchschnittsgehalte von 17 bis 20 % Zn und 0,9 bis 1,1 % Pb sowie erhéhte Silberge-
halte ausweist (ALEKSEEV et al.1995), soll in NW-Kasachstan ein neues Zinkbergbaurevier entstehen.

Die bedeutendsten Lagerstittenreviere sind gegenwirtig, wie bereits im Abschnitt 2.2.3.1 dargestellt, Ost-
Kasachstan und Zentral-Kasachstan. Das Revier Siid-Kasachstan ist von untergeordneter Bedeutung.

In Ost-Kasachstan stehen von den bekannten polymetallischen Kupfer-Blei-Zink-Lagerstitten 8 in Abbau,
drei werden aufgeschlossen und 6 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Die polymetallischen Erze ha-
ben hier ein Pb:Zn:Cu-Verhiltnis von 1:2:0,5. Die Zinkgehalte der Lagerstitte liegen zwischen 1,5 und
11,9 % Zn. Neben Zink sind in diesen Lagerstitten bedeutende Kupfer-, Blei-, Gold- und Silber- sowie
Sondermetallvorrite nachgewiesen.

Von den sedimentir- und hydrothermal-metasomatischen Baryt-Blei-Zink-Lagerstitten Zentral-Kasach-
stans, in denen héufig auch Eisen-Mangan-Vorrite nachgewiesen sind, stehen gegenwirtig vier Lagerstit-
ten in Abbau, weitere Lagerstitten der Shairem- und Ucshkatynlagerstittengruppen werden aufgeschlossen.
Das Pb:Zn:Cu-Verhiltnis dieses Erztyps liegt bei 1:2:0,1. Die Zinkgehalte im Erz variieren von 1 bis 10 %.
Neben den Zinkvorriten sind in diesen Lagerstitten bedeutende Blei- und Barytvorrite sowie Silber, Cad-
mium, Quecksilber, Indium, Gallium, Germanium, Selen und Tellur bekannt. Ein betriachtlicher Teil der
Zinkvorrite Zentral-Kasachstans ist in der Kupfersandsteinlagerstitte Dsheskasgan nachgewiesen.

In Sid-Kasachstan gehoren von den 12 bedeutendsten Lagerstitten 5 zum Karatau-Revier (Gebiet Ksyl-
Orda), 6 zum Tekeli-Revier (Gebiet Taldy-Korgan) und eine (Rodnikowoe) soll die Basis fiir die Entwick-
lung eines neuen Blei-Zink-Reviers (Gebiet Dshambul) in dieser Region bilden. Im Karatau-Revier, dessen
stratiforme karbonatische Baryt-Blei-Zinkerzlagerstitten durch ein Pb: Zn-Verhiltnis von 3 bis 4:1 bei
durchschnittlichen Gehalten von 0,9 bis 7,0 % Zn charakterisiert wird, ist der Abbau gegenwirtig aus Ren-
tabilitdtsgriinden weitgehend cingestellt. Im Tekeli-Revier, dessen stratiforme silikatische Blei-Zinkerz-
lagerstitten durchschnittlich 2,5 bis 5,5 % Zn enthalten, standen 1996 noch drei Lagerstitten in Abbau
(TKACHENKO 1997).

2.43.2 Bergwerke

Die Zinkbergwerksférderung wird von 12 Bergbauuntemehmen mit einer Jahresforderkapazitit von
21 Mill. t Erz hauptsichlich in Ost- und Zentral-Kasachstan sowie untergeordnet in Siid-Kasachstan betrie-

ben (Tabelle 2.4.3.2-1).

Im Jahre 1996 wurden rund 6 Mill. t Erz mit einem Metallinhalt von 207 600 t Zink gefordert (29 % Kapa-
zitdtsauslastung) und in 11 Aufbereitungen (35 % Kapazititsauslastung) zu Konzentraten mit 168 000 t
Zinkinhalt verarbeitet (USHKENOV 1997).

Dic Reichweite der durch Bergbauunterchmen erschlossenen Zinkvorrate wird mit 25 Jahren angegeben.
Fiir die gewinnbaren Vorrite wurden Abbaulizenzen vergeben (USHKENOV 1997):

61,7 % der Vorrite an kasachische Bergbauunternehmen,
17,5 % der Vorrite an Nacosta (Spanien) fiir Kaszink AG,
14,8 % der Vorrite an Samsung Deutschland GmbH fiir Kasachmys und
4.0% der Vorrite an Nova Trading fiir Atschisai-Polymetallkombinat Kentau.
Im Zeitraum von 1990 bis 1996 hat sich die Zinkbergwerksforderung Kasachstans wie folgt entwickelt (in
1000 t Zink):
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Erz 465 420 372 302 190 224 208
Konzentrat 277 259 208 190 134 170 169

Quelle: Parchmann et al. 1996.
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Die Stillegung einer Reihe von Bergwerken in Siid-Kasachstan und die Modemisierung von Bergwerksbe-
trieben in Ost- und Zentral-Kasachstan (vergleiche Tabelle 2.4.3.2-1) hat 1996 gegeniiber 1991 zu einer
Halbierung der Forderung und einem Riickgang der Konzentratproduktion um ein Drittel gefiihrt; dies hatte
ein Sinken der Hiittenzinkproduktion um fast die Hilfte zur Folge.

Der iiberwiegende Teil der Bergwerksforderung (ca. 80 %) entfillt wie bisher auf Ost-Kasachstan, wo ge-
genwirtig von sechs Unternehmen aus acht Lagerstétten zinkhaltiges Erz gefordert und zu Konzentrat fiir
die Alimentierung der zwei Zinkhiitten des Blei-Zink-Kombinates Ust-Kamenogorsk und des Polymetall-
kombinates Leninogorsk in Ost-Kasachstan verarbeitet wird. Fiir die Erweiterung der Vorratsbasis werden
durch das Ostkasachische Kupfer-Chemie-Kombinat die Lagerstitten Artjomewskoe und durch das Berg-
bau- und Aufbereitungskombinat Irtysch die Lagerstitte Jubilejno-Snegirichinskoe fiir den Abbau vorbe-
reitet. Modernisiert bzw. weiter aufgeschlossen werden die Bergwerke Ridder-Sokolnoe und Tischinskoe im
Bergbaurevier Leninogorsk, Maleewskoe und Grechowskoe im Revier Syrjanowsk.

Die derzeit grofiten Zinkproduzenten Kasachstans, das Blei-Zink-Kombinat Ust-Kamenogorsk, das Poly-
metallkombinat Leninogorsk und das Bleikombinat Syrjanowsk haben sich zur Aktiengesellschaft
KASZINK vereinigt, die zu 60 % der Aktienanteile dem spanischen Unternehmen Nacosta gehért.

In Zentral-Kasachstan stehen gegenwirtig fiinf Lagerstétten in Abbau, von denen durch Investitionen der
betriebsfiihrenden Unternehmen Samsung und Nova Trading drei Gruben durch Aufschlufl weiterer Vor-
riite erweitert (Dsheskasgan, Shairem- und Ushkatyn-Lagerstdttengruppen) und eine (Akshal) modernisiert
werden. Der Bau einer eigenen Erzaufbereitung des Bergbau-Aufbereitungskombinats Shairem ist lang-
fristig geplant, da gegenwirtig das Fordererz, durch hohe Transportkosten belastet, in Aufbereitungs-
fabriken Zentral- und Siid-Kasachstans verarbeitet wird. Der Anteil Siid-Kasachstans an der Zinkberg-
werksférderung ist wegen zeitweiliger Stillegung und Rekonstruktion der meisten Bergwerke des Karatau-
Reviers und des Tekeli-Revieres gegenwirtig gering. Fiir die Zukunft ist die Erschliefung eines neuen
Bergbaureviers in NW-Kasachstan auf der Basis der groBen Zinklagerstitte Schajmerden, die gegenwiirtig
abschlieBend bewertet werden soll, geplant.

2.4.3.3 Hiittenwerke

Die Hiittenwerke in Kasachstan wurden erst nach dem Zweiten Weltkrieg errichtet; wihrend Ust-
Kamenogorsk bereits 1952 die Produktion aufnahm, erfolgte dies bei der Hiitte in Leninogorsk erst im Jahre
1966. Beide Werke befinden sich im Gebiet Ostkasachstan.

Die Blei-Zink-Hiitte in Ust-Kamenogorsk - etwa 1948 bis 1952 errichtet - besitzt eine Zinkelektrolyse mit
einer Jahreskapazitit von 240 000t. Vorgeschaltet sind u.a. Kivcet-Autogenanlagen aus Eigen-
entwicklungen. Die Hiitte wird von 10 Erzaufbereitungsanlagen - zum Teil iiber grofie Entfernungen - mit
Konzentraten beliefert. Im Jahre 1996 sollen nach russischen Angben sogar 156 000 t Zink erzeugt worden
sein. Die Zinkproduktion beruht zu 90 % auf einheimischen Erzen sowie auf Lieferungen aus der GUS.
Modernisierungen sollen 1990 erfolgt sein, ein Ausbau der Kapazitit auf sogar 300 000 t/a Zink ist im Ge-
sprich (Tabelle 2.4.3.3-1).

Das cbenfalls im 6stlichen Teil Kasachstans gelegene PolymetallkombinatLeninogorsk ist der zweite Zink-
erzeuger dieses Landes mit einer Kapazitit von 140 000 t/a; neuere Angaben!3 sprechen nur von
110 000 t/a. Die Rohstoffversorgung von Leninogorsk gleicht der von Ust-Kamenogorsk. Die Hiitte verfiigt
ebenfalls iiber eine Zinkelektrolyse. Das Werk hat 1966 die Produktion aufgenommen und soll 1981 mo-
demisiert worden sein. Die gegenwirtig noch staatseigene Blei-Zink-Hiitte hat in den letzten Jahren der
UdSSR rund 90 000 t Zink produziert (1990: 87 000 t), entsprechend etwa gut 30 % der kasachischen Ge-
samterzeugung.

13 Metal Bulletin, 4.3.1997.
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Tabelle 2.4.3.3-1
Technische Kenndaten der Zinkhiitten in der GUS

Staat RuBland Kasachstan Ukraine Usbekistan
Wirtschaftsraum Ural Nordkaukasus Westsibirien
Geb. Tschel- Rep. Nord- Gebiet Gebiet Gebiet
Territorialeinheit jabinsk ossetien Kemerowo Ostkasachstan Donezk
Tschel- Wiadi- Lenino- Ust-Kame- Konstan-
Werk jabinsk kawkas Belowo gorsk nogorsk tinowka Almalyk
Baujahr/letzte Modernisierung 1933/1996 1934/1996 1931 1966/1981 1952/1990 1830/1978 1970/1980
Huttenkapazitat (t)
Raffinadekapazit4t (t) 120-130000 90-100000 10-20000 110-140000  240.000 25.000 120.000
Ausbauplanung 150 - 166 000 2300 000 80.000
Produktion 1995 (t) 116.800 10.000 5.000 70.000
1996 (1) 111.500 7.000 69.000 156.000 5.000 65.000
ERZEUGNISSE
Platten - gob X X X X X X
- debased X X X X X X
- prime western X X X X X X
Jumbo-Blécke - gob X X X X
- debased X X X X
- prime western X X X X
Zinkoxid X
Zinkpulver/-staub X
Zinksulfat
Handelsmarke YKCUK/UB
VERFAHREN
Réstéfen X X X X X
Sinteranlage X X X X
Wilzéfen X X
Schachtsfen X X
Schlackenofen
Raffination
Elektrolyse X X X X X
EMISSIONEN
Abwasser (Mill. m?)
Staub (1000 t)
S0, (1000 t)
Quellen: Metal Bulletin Books Ltd. (Hrsg.): Non-Ferrous Metal Works of the World. 6. Ed. Worcester Park, 1993.- Staatliches
Komitee fir Statistik der Russischen Féderation (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997.- Central
Enterprises and Organizations of Non-Ferrous Metallurgy. Moskau, 1992.- Verschiedene Einzelinformationen.

2.434 Import/Export

Kasachstans Importhandel mit Zinkvorstoffen dient nicht zur Deckung der inlandischen Nachfrage; vor al-
lem iiberschiissige Zinkkonzentrate aus Rufiland und anderen GUS-Staaten wurden zur Verarbeitung in
kasachische Hiitten importiert (1996 rund 9 100 t aus Rufiland).

Aufgrund seiner vor allem in den frithen 90er Jahren sehr hohen Produktion konnte das Land bis 1993
jahrlich zwischen 170 000 t (1992) und 217 000 t (1990) unbearbeitetes Zink exportieren; die Lieferungen
sind 1994 auf 114 000 t zuriickgegangen, 1995 jedoch wieder auf knapp 148 000 t gestiegen. Innerhalb der
GUS war RuBland Hauptbezicherland. Die russische Zollstatistik fithrt ab 1994 folgende Importe aus
Kasachstan auf (in t):

1994 1995 1996
Zink, unbearbeitet 31718 44 777 37119
Zinklegierungen . 25498 27 833

Von den 1995 getitigten Ausfuhren sollen nach kasachischen Angaben 29 000 t nach RuBland geliefert
worden sein sowie 118 000 t in Linder aulerhalb der GUS, darunter 49 000 t in die Niederlande, 22 000 t
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in die Tiirkei, 16 000 t nach Finnland und 8 000t in die Schweiz. EU-Léinder haben von 1992 bis 1995
jahrlich zwischen 6 100t (1992) und 20 500 t (1994) Hiittenzink aus Kasachstan bezogen. Von 1991 bis
1995 lieferte Kasachstan jéhrlich zwischen 29 000t (1995) und gut 191 000t (1991) Zink in Lander der
GUS. Wihrend der Anteil des in Lander aulerhalb der GUS exportierten Zinks 1991 nur knapp 12 % be-
trug, ist er 1995 auf 80 % gestiegen.

Sowohl die abweichenden Angaben iiber die Exporte Kasachstans und die Importe RuBlands aus diesem
Lieferland als auch die 1995 von Kasachstan in die Niederlande gelieferten 49 000 t Zink bei einem von
EUROSTAT ausgewiesenen Gesamtbezug der EU aus Kasachstan von 14 900 t (siehe Tabelle 2.3.1.4-1)
deuten die Schwierigkeiten bei der Wertung dieser Daten an. Dieselbe Problematik verdeutlichen die fol-
genden Angaben iiber die Gesamtexporte Kasachstans an Zink-Metall (in 1000 t):

Quelle 1990 1991 1992 1993 1994 1995
BEZANOVA (1997) 3059 300,0 2170 2120 910 kA,
BGR (1996) 2169 2162 1705 1766 113,7 1477

davon in GUS-Lander . 1912 975 926 503 294

2.4.35 Verbrauch

Angaben iiber den Zinkverbrauch Kasachstans aus staatlichen Quellen liegen nicht vor. Die in Tabelle
2.4.1-1 aufgefithrten Verbrauchsmengen wurden der Kasachstan-Studie der BGR (1996) entnommen, sie
sind aus Produktion und Auflenhandel errechnet worden (bis einschlieBlich 1995). Danach hat Kasachstan
in den Jahren 1990 und 1991 jeweils beinahe 100 000 t Zink verbraucht, entsprechend Anteilen von 17 %
bzw. 22 % am Gesamtverbrauch der UdSSR. Mit dem Riickgang der Industrieproduktion ist auch die
Nachfrage nach Zink bereits 1992 gegeniiber dem Vorjahr um fast ein Drittel gesunken; sie verzeichnete
1996 mit 44 000 t gegeniiber 1995 zwar einen Aufwirtstrend, jedoch ist nicht zu kldren, ob die fiir 1995
errechnete Menge realistisch ist. Westliche Quellen nennen fiir dieses Jahr einen Verbrauch von 45 000 t.
Mit einem Anteil von knapp 17 % am Gesamtverbrauch der GUS im Jahre 1996 entsprach derjenige
Kasachstans dem von 1990. Hinter RuBland und der Ukraine war Kasachstan unter den GUS-Lindern
drittgroBter Verbraucher von Zink.

2.4.4 Ruflland

RuBland war in der GUS sowohl bei der Bergwerksférderung als auch bei der Hiittenzinkproduktion zweit-
groBter Erzeuger hinter Kasachstan, jedoch mit deutlichem Abstand gréfiter Zinkverbraucher. Wihrend
1991 der Anteil an der Bergwerksférderung der UdSSR 39 % und derjenige an der Hiittenproduktion 29 %
betrug, pendelte sich der erste Wert in den Folgejahren - bis auf 1994 (48 %) - bei etwa vier Zehnteln ein,
wihrend sich der Anteil an der Hittenproduktion seit 1992 jéhrlich zwischen 36 % (1994) und 45 % (1996)
bewegt hat. Von den drei Hiittenwerken verfiigt nur das in Tscheljabinsk iiber eine Kapazitit von iiber
100 000 t/a. Daten iiber den AuBenhandel mit Zinkprodukten werden erst seit 1994 regelméiBig versffent-
licht. Danach war RuBland 1994 Nettoexporteur, in den beiden folgenden Jahren Nettoimporteur von Zink-
erzen und -konzentraten. Bei Hiittenzink lag das Volumen der Exporte seit 1994 um das Doppelte bis Drei-
fache iiber dem der Einfuhren. Ein Teil des Bedarfs an Zinklegierungen wurde ebenfalls durch Importe ge-
deckt. Bei metallischen Produkten war Kasachstan Hauptlieferant, Zinkkonzentrate wurden z.B. 1996 aus
12 verschiedenen westlichen Landern bezogen.

RuBland war aufgrund seiner industriellen Struktur und einer entsprechenden Produktion immer Hauptver-
braucher von Zink sowohl in der UdSSR als auch anschlieffend im Vergleich der GUS-Léander. Von 1990
bis 1996 ist die Nachfrage um gut zwei Drittel zuriickgegangen.

2.44.1 Lagerstiitten

Im Jahr 1996 werden fiir Rulland 141 Zinklagerstitten genannt, ven denen 46 in Abbau stehen, 21 weiter
erschlossen und vier detailerkundet werden sowie 70 als Reservelagerstitten ausgewiesen sind. Ca. 90 %
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der Vorrite entfallen auf pyritisch-polymetallische Blei-Zink-Lagerstitten und pyritische Kupfer-Zink-
Lagerstitten. Die erkundeten Vorrite sind in der Republik Burjatien, in der Republik Baschkortostan, der
Region Altai und im Gebiet Orenburg konzentriert (vergl. Tab. 2.4.4.1-1). Offizielle Angaben zur Hohe der
russischen Zinkerzvorrite liegen nicht vor.

Zink ist in RuBland im allgemeinen an kleinere und mittlere Lagerstitten mit niedrigen Gehalten gebunden.
Ausnahmen sind die zwei Riesenlagerstitten Cholodninskoe und Osjornoe mit jeweils iiber 3 Mill. t Zn-
Inhalt sowie die Lagerstitten Gorewo, Utschali, Korbalichinskoe und Gai mit jeweils iiber 1 Mill. t Zn-
Inhalt, auf die insgesamt 67 % der erkundeten Zinkvorrite entfallen.

Die Lagerstitten sind auf 16 Reviere verteilt, von denen 9 in Abbau stehen: Mit 52 % der erkundeten Zink-
vorrite RuBllands ist Ostsibirien der am besten mit Zink-Lagerstitten ausgestattete Wirtschaftsraum, davon
geharen jedoch nur knapp 2 % zu den in Abbau stehenden Lagerstitten. Uber 45 % der ostsibirischen Vor-
riite befinden sich in der Republik Burjatien nérdlich und 6stlich des Baikalsees, wo zwei Lagerstitten von
Weltrang nachgewiesen sind:

Osjornoe mit 8,2 Mill. t Zn-Inhalt bei Gehalten von 6,20 % Zn im Erz und
Cholodninskoe mit iiber 3 Mill. t bei mittleren Zn-Gehalten von 4,01 % im Erz.

Ebenfalls in Ostsibirien, im Jenissej-Gebirge, wird die Lagerstitte Gorewo, auf die bei Zn-Gehalten von
1,36 % im Erz 2,5 % der gesamtrussischen Vorrite entfallen, bisher nur mit einem Versuchstagebau abge-
baut.

In Westsibirien sind 12,5 % der Vorrite konzentriert, jedoch erbringt dieser Wirtschaftsraum nur knapp
9 % der russischen Zinkférderung. Im Ural, hier tritt Zink als Begleitmineral in pyritischen Kupfer-Zink-
Lagerstitten auf, sind 30 % der gesamtrussischen Vorrite angereichert, diese Region erbringt 78 % der
Forderung. Auf den Fernen Osten entfallen entsprechend 4 % bzw. 11 %, auf den Nordkaukasus 2 % und
1,3 %.

Tabelle 2.4.4.1-1
Zink-Reviere in der Russischen Foderation

Anteile in %
Wirtschafts- | Anzahl der | Erkundete Vorlaufig Prog- Zn-Konzentrat-

Revier raum Lager- Vorrate” bewertete nostische produktion

stitten Vorrate” | Ressourcen” 1994
Dagestan Kaukasus 1 0.1 0,4 - -
Nord-Ossetien Kaukasus 10 0,7 2,2 1,6 1,3
Karatschaewo-Tscherkessien Kaukasus 6 1,2 0,7 - -
Baschkortostan Ural 15 13,4 10,0 10,5 65,4
Tscheljabinsk Ural 8 6,5 1,3 7,9 -
Jekaterinburg Ural 10 2,8 0,5 5,5 0,2
Orenburg Ural 9 7.4 2,2 6,6 6,2
Altai Westsibirien 15 9,8 3,7 6,6 1,2
Salair/Kemerowo Westsibirien 7 27 1,9 3,1 4,6
Jenissej-Gebirge/ Reg. Krasnojarsk |Ostsibirien 25 56 144 -
Tuwa Ostsibirien 1 2,4 1,3 - -
Tschita Ostsibirien 18 1,9 4,9 7,0 0,9
Burjatien Ostsibirien 45,0 60,7 15,7 -
Magadan Ferner Osten 0,1 0,4 - -
Chabarowsk Ferner Osten <0,1 <0,1 - -
Primorje Ferner Osten 22 3,5 4,2 11,5 20,2
Sacha Ferner Osten - - - 76 -
Komi Norden - - - 2,0 -
In Abbau stehende Reviere hervorgehoben.- 1) Vgl. Anlage 3.
Quelle: Ruckin et al 1995,
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Die insgesamt 46 in RuBland in Abbau stehenden Lagerstitten enthalten nur 19 % der Vorrite, wihrend die
zur ErschlieBung vorbereiteten Lagerstitten (am bedeutendsten: Korbalichinskoe, Rubzowsk, Stepnoe, Ta-
lowskoe, Sacharowskoe, Podolskoe, Nowo-Utschali) weitere 30 % enthalten.

Die Reichweite der Gesamtvorrite wiirde bei gleichbleibender Férderung 60 bis 65 Jahre, die der in Abbau
stehenden Lagerstitten 10 bis 15 Jahre und die einzelner Bergwerke sogar nur 3 bis 6 Jahre betragen.

Etwa 45 % der Zink-Ressourcen sind prognostische Ressourcen. Drei Viertel von ihnen treten in Bereichen
der Reservelagerstatten auf. Den grofiten Anteil an den prognostischen Ressourcen haben Skarn- und Gang-
Lagerstitten. Fir die Uberfithrung prognostischer Ressourcen in erkundete Vorrite bestehen die giinstig-
sten Méglichkeiten in der Republik Burjatien, den Regionen Primorje, Krasnojarsk und Altai sowie im Ge-
biet Tschita.

2.4.4.2 Bergwerke

Bei der Produktion von Zink im Konzentrat nahm Rufland im Jahre 1996 den 14. Rang in der Welt und
den zweiten in der GUS ein. Uber 65 % des Zinks stammen aus Unternehmen des Ural (BAK Utschali,
BAK Gai, Kirowgrader Kupfer-Hiitte, Baschkirisches Kupfer-Schwefel-Kombinat), 15 bis 20 % aus dem
Fernen Osten (Kombinat Dalpolimetall), 15 bis 20 % aus Sibirien ( BAK Salair, Kombinat Altaipolimetall,
Nertschinski PMK, BAK Gorewo) und 1 bis 2 % aus dem Nordkaukasus (Blei-Zink-Kombinat Sadon). Ei-
ne Ubersicht iiber Bergbau- und Hiittenbetriebe der russischen Zink-Industrie geben die Tabelle 2.4.4.2-1
und die Abbildung 2.4.1-1.

Tabelle 2.4.4.2-1
Zink-Bergbaubetriebe in der Russischen Foderation

Wirtschaftsraum Unternehmen Aufbereitungen
(Territorialeinheit) Kapazitat in 1000 t Erz/a
Ferner Osten Kombinat Dalpolimetall (Region Primorje) Zentralnaja: 1 200 (Pb, Zn) Krasnoret-
schenskaja/ Primorskaja: 400 (Pb, Zn, Sn)
BAK Solnetschny (Region Chabarowsk) Solnetschnaja (Sn, Pb, Cu)
Ural Baschkirische Kupfer- und Schwefelwerke (Baschkortostan) Sibai (Cu, Zn, Pyrit)
BAK Utschali (Baschkortostan) Utschali (Cu, Zn, Pyrit)
BAK Gai (Gebiet Orenburg) Gai (Cu, Zn, Pyrit)
Swijatogor/Krasnouralsker Kupferhitte (Gebiet Jekaterinburg)  Krasnouralsk Turjinsk
Kirowgrader Kupferhitte (Gebiet Jekaterinburg) Kirowgrad
Westsibirien Kombinat Altaipolimetall (Region Altai) Solotuschinskaja: 700 (Cu, Pb, Zn, Baryt)
BAK Salair (Geb. Kemerowo) Salairskaja: 1 200 (Pb, Zn, Baryt)
Ostsibirien Nertschinski Polimetall-Kombinat (Geb. Tschita) Klitschka: 200 (Pb, Zn)
Akatuewskaja: 70 (Pb, Zn)
Kadainskaja: 100 (Pb, Zn)
Blagodatskaja: 110 (Pb, Zn)
BAK Gorewo (Region Krasnojarsk) bisher nur Reicherze
Nordkaukasus | Blei-Zink-Kombinat Sadon (Nordossetien) Misurskaja: 300 (Pb, Zn) Fiagdonskaja:
80 (Pb, Zn)

Gesamtzahlen iiber die Héhe der geférderten zinkhaltigen Erze liegen nur fiir 1994 vor. In diesem Jahr
wurden insgesamt 8,4 Mill. t Erz geférdert, davon waren ca. 6,5 Mill. t Kupfer-Zinkerze und ca. 1,9 Mill. t
Blei-Zinkerze.

In den letzten fiinf Jahren verringerte sich die Produktion von Zink im Konzen“trat um tber 35 % und be-
trug 1996 noch 130 000 t. Die Entwicklung der letzten Jahre zeigt die folgende Ubersicht (in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Zn-Inhalt der Konzentrate  202,8 189,3 156,3 1542 146,6 130,0 130,0
Quellen: Ruc¢kin 1995, Bezanova 1997.
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Die russische Zink-Bergbauférderung verteilte sich im Jahr 1994 auf die in Tabelle 2.4.4.2-2 genannten
Unternehmen:

Tabelle 2.4.4.2-2
Verteilung der russischen Zinkforderung im Jahr 1994

Unternehmen Erz-Kapazitat Férderung Konzentrat-Produktion
1000t in % 1000t in % t Brutto in %

Kombinat Dalpolimetall 1430 11,4 956 11,4 61 906 20,2
BAK Solnetschny®
Kombinat Altaipolimetall 350 2,8 75 0,9 3590 1,2
BAK Salair 1200 9,7 658 7.8 13979 46
Nertschinski PMK 500 41 44 0,5 2653 0,9
BAK Gorewo 500 41 45 0,6 -
Blei-Zink-Kombinat Sadon 480 3,9 113 13 3 566 1,2
Baschkirski MSK 1500 121 1623 18,1 21315 6,9
BAK Utschali 1500 12,1 1505 17,9 179 696 58,6
Swijatogor 400 32 226 27 669 0,2
BAK Gai 4500 36,4 3261 38,8 19 081 6,2
- = keine Angaben.- ! Zink als Beiprodukt der Zinnerzaufbereitung.
Quelle: Rugkin et al. 1995.

Nach Schliefung der Betriebe Sadon und Nertschinski und starkem Produktionsriickgang im Kombinat
Dalpolimetall entfiel im Jahr 1995 der Hauptteil der Forderung auf die Blei-Zink-Lagerstitten des Ural:

BAK Gai 39%
Betriebe Baschkirische MSK und BAK Utschali etwa 36 %
Kombinat Dalpolimetall 11 %
Kombinat Altaipolimetall 8 %

Die Betriebe Dalpolimetall, Baschkirische Kupfer- und Schwefelwerke und BAK Utschali als die grofiten
Konzentratproduzenten verarbeiten neben den eigenen auch zugefithrte Erze; das gilt auch fiir die kleinen
Unternehmen Altaipolimetall und Blei-Zink-Kombinat Sadon im Nordkaukasus. In den Gebieten Kemero-
wo, Jekaterinburg und Orenburg werden nur aus eigenen Erzen Konzentrate erzeugt.

Von den im Ural produzierten Konzentraten wurden 50 bis 60 % in der Zinkhiitte Tscheljabinsk (vgl. Tab.
2.4.3.3-1) und der Rest in Kasachstan und Usbekistan verarbeitet. In diese Lander wurden auch Zink-
Konzentrate des Betriebes Altaipolimetall ausgefiihrt. Die Konzentrate des BAK Salair/Gebiet Kemerowo
werden in den im selben Gebiet gelegenen Zinkwerken Belowo verhiittet.

Ein bedeutender Anstieg der Produktion von Zink-Metall in den Jahren 1992 und 1993 wurde in Ruflland
durch ,,Tolling* (Lohnverarbeitung) von importierten Rohstoffen erreicht. Die Produktion aus eigenen
Rohstoffen verringerte sich bei Zink-Metall um mehr als 30 %. Bis zum Jahr 2000 sollen 30 bis 40 % der
erkundeten Vorrite (Lagerstitten Osjornoe, Gorewo, Rubzowskoe u.a.) erschlossen werden, wo bereits Ab-
bau-Kapazititen errichtet werden. Auf Schwierigkeiten bei der Finanzierung wurde bereits im Kapitel

,,.Blei® hingewiesen.

2.4.4.3 Hiittenwerke

Die Mehrzahl der Grubenbetriebe der GUS befindet sich in RuBland, jedoch handelt es sich bei ihnen
iiberwiegend um mittelgrofe bis kleine Betriebe. Zentrum ist der Ural, vor West- und Ostsibirien und dem

89



Fernen Osten. Fiir die Verarbeitung der Zinkkonzentrate stehen in RuBlland nur drei Hiittenwerke zur Ver-
fiigung, die jedoch regional weit voneinander entfernt liegen (Abbildung 2.4.1-1). Es handelt sich um die
Zinkhiitten in T'scheljabinsk im Gebiet Tscheljabinsk/Ural, in Belowo im Gebiet Kemerowo/Westsibirien
und Wladikawkas in Nordossetien/Kaukasus. Im Unterschied zu den Hiitten in Kasachstan und Usbekistan
sind die russischen Werke bereits in der ersten Halfte der 30er Jahre errichtet worden. Ihre Verhiittungska-
pazitit diirfte gegenwirtig bei insgesamt 220 000 bis 240 000 t/a Zink liegen. Die im Gebiet Kemerowo an-
fallenden Konzentrate kommen in den Zinkwerken Belowo zur Verhiittung.

Das Zink-Elektrolyt-Werk Tscheljabinsk im Ural verfiigt mit 120 000 bis 130 000 t/a iiber die groBte Kapa-
zitdt unter den russischen Zinkhiitten. Die Fabrik ging 1935 in Produktion und hat in den Jahren 1988 bis
1990 jéhrlich rund 120 000 t Zink erzeugt, entsprechend etwa zwei Dritteln der Gesamtproduktion der rus-
sischen Werke. Im Jahre 1991 sollen noch 118 000 t Zink produziert worden sein; neuere Erhebungen er-
gaben fiir 1995 eine Produktion von 116 800 t und fiir 1996 eine von 111 500 t Zink, womit die Hiitte in
diesem Jahr eine gute Auslastung erreichte. Unter Beriicksichtigung der von der Hiitte fiir diese Jahre ge-
nannten Auslastung (vgl. Anlage 4) errechnet sich sogar eine Jahreskapazitit von 150 000 t.

Die Hiitte Tscheljabinsk ist mit Rost- und Walzofen ausgestattet, Zinkmetall wird auf elektrolytischem We-
ge hergestellt. Ausbauplanungen sehen eine Erhéhung der Zinkkapazitit auf 150 000 Jahrestonnen vor,
auch 200 000 t/a sind im Gesprach. An den seit etwa 1996 laufenden Modernisierungsarbeiten ist die
schweizerische Euromin - eine internationale Metallhandelsgesellschaft - in Verbindung mit der Europii-
schen Bank fiir Wiederaufbau und Entwicklung (EBWE) beteiligt. Mitte 1997 sollen bereits etwa 75 % der
geplanten Arbeiten unter Mithilfe der italienischen Snamprogetti abgeschlossen sein.

Im europdischen Teil RuBlands produziert auch das Werk Elektrozink Wladikawkas - in Nordosseti-
en/Kaukasus gelegen - Hiittenzink; etwa ein Drittel der russischen Produktion entfiel in den letzten Jahren
der UdSSR auf dieses Werk (ca. 60 000 bis 70 000 t/a). Die etwa seit 1934 im Betrieb befindliche Anlage
arbeitet heute nach der Kivcet-Technologie und verfiigt iiber eine Zinkelektrolyse. Die Hiitte bezieht ihre
Zn-Konzentrate aus Georgien und dem in Ossetien gelegenen Blei-Zink-Kombinat Sadon, aber auch vor
allem aus entfernten Aufbereitungen (Syrjanowsk, Utschali und sogar Dalpolimetall im Fernen Osten) so-
wie aus Lindern auflerhalb der GUS. Modemisierungsarbeiten sollen in Wladikawkas seit 1996 laufen.

Als kleinster Zinkproduzent in der Russischen Féderation firmieren die AO Zinkwerke Belowo im Gebiet
Kemerowo in Westsibirien. Der seit 1931 existierende Betrieb verarbeitet Konzentratc und Zinkschrott in
horizontalen Retorten. Mit einer Kapazitit von 10 000 t ist das Werk jéhrlich nur mit 3 bis 5 % an der russi-
schen Zinkproduktion beteiligt (ca. 6 000 bis 9 000 t). Konzentrate bezieht die Hiitte aus dem nahegelege-
nen BAK Salaier und aus Kasachstan (Dsheskasgan). Angaben iiber Modernisierungsvorhaben liegen z.Z.
nicht vor.

Nach Informationen des U.S. Bureau of Mines sollen russische Hiitten im Jahre 1993 auf der Basis von
Lohnarbeit 80 500 t Zink produziert haben, 1994 waren es noch 43 400 t. Diese Mengen sind nicht dem
inlandischen Angebot zuzurechnen.

2.444 Import

Fiir die Jahre ab 1994 enthilt die russische Zollstatistik Angaben iiber den AuBlenhandel mit Zinkwaren.
Danach wurden 1994 insgesamt 82 090 t Zinkerze und -konzentrate bezogen, vor allem aus der Schweiz
(45 %) und Mexiko (16 %). Im Jahre 1995 haben sich die Importe mit 226 375 t fast verdreifacht, darunter
rund 160 000 t aus der Schweiz, die als Zwischenhéndler auftritt, und gut 17 000 t aus Kasachstan sowie
13 000 t aus Polen. Mit rund 140 000 t sind die Einfuhren 1996 deutlich zuriickgegangen, die Zahl der Lie-
ferlander hat sich auf 13 erhéht (23 % aus Mexiko, jeweils 11 % aus Peru und Kanada, 10 % aus Kasach-
stan). An Hiittenzink fithrte Ruflland in den o.g. Jahren jeweils zwischen 38 000t (1996) und knapp
48 000 t (1994) ein, vor allem aus Kasachstan (Anteil 1994: 66 %, 1995 und 1996: 97 %). Fiir die Jahre
von 1990 bis 1993 gibt BEZANOVA (1997) Hiittenzink-Importe RuBlands von jahrlich 43 000 t (1993) bis
fast 222 000 t (1990) an, die zu Beginn der 90er Jahre noch Ausdruck des hohen Inlandsbedarfs waren.
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2.44.5 Export

Im Jahre 1994 fiihrte RuBland nach eigenen Angaben knapp 228 000 t Zinkerze und -konzentrate aus, von
denen 63 % in Léinder auBerhalb der GUS gingen (38 % nach Finnland), Hauptempfinger unter den GUS-
Lindern war Usbekistan (30 %), vor Kasachstan (4 %) und der Ukraine (3 %). Mehr als die Halfte der
1995 exportierten Menge von knapp 95 500 t wurden nach Usbekistan geliefert, fast 35 000 t nach Japan
(knapp 47 % in Nicht-GUS-Staaten). Mit fast 87 000t ist 1996 das Exportvolumen noch einmal ge-
schrumpft, von denen 48 % in Lander auflerhalb der GUS geliefert wurden (z.B. 15 % nach Japan, 14 % nach
China). Hauptempféngerland in der GUS war wiederum Usbekistan (41 %). In diesem Jahr bezogen sieben Lin-
der russische Konzentrate. Dominierendes Exportgut war wertméBig unbearbeitetes Zink, dessen Ausfuhrvoh-
men sich von 1994 bis 1996 zwischen 103 000 t (1995) und 119 500 t (1996) bewegte. Die Lieferungen gingen
zwecks Devisenbeschaffung vor allem in westliche Lander, insbesondere in die Schweiz und die Niederlande. Im
Jahre 1994 bezogen diese beiden Lander 80% der Gesamtausfuhren, 1995 und 1996 sogar 91 % bzw. knapp
93 %. Bis auf rund 7 000 t, die im Jahre 1995 die Ukraine bezog, wurden nur geringe Tonnagen in GUS-Lénder
geliefert. Nach Angaben von BEZANOVA (1997) waren es 1990 noch 48 000 t und 1991 noch fast 24 000 t, die
von anderen Republiken der UdSSR bezogen wirden.

2.4.4.6 Verbrauch

Im Jahre 1990 entfielen auf den russischen Teil (RSFSR) der Sowjetunion mit einem Jahresverbrauch von
fast 0,45 Mill. t Zink drei Viertel des Gesamtverbrauchs des Landes. Bereits 1991 war die Nachfrage nach
Zink gegeniiber dem Vorjahr um ein Drittel gesunken. Dieser Trend hielt auch - der wirtschaftlichen Ge-
samtentwicklung in den GUS-Léndern folgend - in den nichsten Jahren an, so dafl 1994 und 1995 mit je-
weils 123 000t der Zinkverbrauch in Rufiland seinen bisherigen Tiefpunkt erreichte. Nach westlichen
Quellen hat sich 1996 in Ruflland die Nachfrage nach Zink stabilisiert und weist mit einer Zunahme um
15 % auf partielle Erholungstendenzen zinkspezifischer Einsatzbereiche wie die Herstellung verzinkter Er-
zeugnisse oder Chemie und Farben hin.

Hauptverwendungsbereiche von Zink und seinen Produkten waren 1994 Oxide und Farben (48 %), Walz-
gut (22 %) und verzinkte Erzeugnisse (20 %). Die Struktur des russischen Zinkverbrauchs weicht z.T. er-
heblich von der westlicher Lander ab (in den USA wurden z.B. 1996 rund 50 % des Zinks zur Galvanisie-

rung eingesetzt).

2.4.5 Tadschikistan

Tadschikistan foérdert aus seinen Blei-Zink-Lagerstitten nur noch geringe Mengen an Zinkerzen, die z.T. in
Usbekistan aufbereitet werden. Wie bei Blei gelangen auch alle Zink-Konzentrate im Ausland zur Verhiit-
tung. Der geringe Verbrauch wird durch Importe gedeckt.

2.4.5.1 Lagerstiitten

Tadschikistans Zinkvorrdte werden auf 4,7 Mill. t in Erzen mit durchschnittlich 2,0 % Zn geschitzt. Das
sind etwa 1,6 % der Weltvorrite.

Blei-Zink-Lagerstitten treten vor allem im Kuramin-Gebirge zwischen Chudshand und Almalyk
(Usbekistan) sowie nordlich Duschanbe im Gissar-Gebirge auf. Die wirtschaftlich wichtigen Vorkommen
sind im erstgenannten Gebiet und hier im Karamasar-Revier konzentriert. Es handelt sich um Skarn- und
Ganglagerstitten. Zu den grofleren Lagerstitten des Reviers gehoren Altyn-Topkan, Adrasman, Kansai,
Sambarak, Tarjekan, Paibulak (s. Anlage 1). In Abbau befinden sich die Lagerstitten Ost-Kalimansur der
Adrasman-Gruppe und Altyn-Topkan. Die Skarnlagerstitte Altyn-Topkan hat 800 000 t Zinkvorrite bei ei-
nem mittleren Gehalt im Erz von 23 % Zn und 30 g/t Silber. In Reserve befindet sich die Pb-Ag-
Ganglagerstitte Bolschoi-Kalimansur, fiir deren Erschliefung die Apex Asia Ltd. Interesse zeigte.
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2.45.2 Bergwerke

Die Férdererze aus Altyn-Topkan wurden iiber eine Schmalspur-Eisenbahn zur Aufbereitung nach Almalyk
auf usbekisches Gebict gebracht.

Die Aufbereitung Adrasman, in 1500 m Hohe in den Karamasar-Bergen gelegen, wurde zwischen 1980
und 1985 auf eine Kapazitit von rund 600 000 t/a Roherz bzw. 10 000 t/a Konzentrat mit 3 500 t Pb-Zn
und 20 t Ag im Konzentrat erweitert. Sie wird mit Erz aus der Lagerstitte Ost-Kalimansur beliefert. 1990
betrug die Konzentratproduktion 8 600 t mit 2 900 t Blei-Inhalt.

Eine weitere Aufbereitungskapazitit wurde durch Umprofilierung der Uranaufbereitung bei Chudshand mit
10 000 t/a Konzentrat (mit 2 600 g/t Ag) geschaffen. Uber die gegenwirtige Hohe der Konzentratprodukti-
on liegen keine Angaben vor.

2.453 Hiittenwerke

In Tadschikistan existiert keine Zinkhiitte, so daB} die gesamte Bergbauforderung an Zink im Ausland - hier
in der Zinkhiitte A/malyk in Usbekistan - weiterverarbeitet wird. Aufgrund der geringen Ergiebigkeit der
Lagerstitten ist die Errichtung einer Hiitte in Tadschikistan nicht lohnend.

2.4.54 Import/Export

Wie auch bei Blei diirften die Importe an Zinkprodukten vor allem aus unbearbeitetem Zinkmetall bestehen,
jedoch liegen Daten hieriiber nicht vor. Der Exporthandel wird vor allem die Lieferungen von Zinkerzen
und -konzentraten an benachbarte Lander umfassen.

2.4.5.5 Verbrauch

Nach Angaben in russischen Quellen u.a. BEZANOVA (1997) soll der Zinkverbrauch Tadschikistans noch
im Jahre 1990 etwa bei 10 000 t gelegen haben. In den Jahren 1995 und 1996 ist der Bedarf des Landes auf
jeweils rund 3 000 t gesunken; Informationen iiber entsprechende Einsatzgebiete liegen nicht vor.

2.4.6 Ukraine

Auf die ukrainischen Blei-Zink-Lagerstitten wurde bereits bei Blei (Abschnitt 2.2.6.1) hingewiesen. Da seit
1992 kein Bergbau auf Zink betrieben wird, existieren weder Aufbereitungen noch Primérhiittenwerke, je-
doch arbeitet eine Zinkraffinerie u.a. auf der Basis von Sekundéirrohstoffen. Die Ukraine war sowohl in der
UdSSR als auch in der GUS zweitgréfiter Zinkverbraucher.

2.4.6.1 Lagerstiitten

Lagerstitten und Vorkommen sind in den Transkarpaten (Beregowskoe, Beganskoe), im Donezker Becken
(Nagolnij Krash) und in den Vorkarpaten nachgewiesen worden. Zeitweise in Abbau standen nur die La-
gerstitten in den Transkarpaten. Die in Vulkaniten gelegenen Erzgénge erreichen hier Michtigkeiten bis zu
5 m, Bleigehalte bis 2 %, Zinkgehalte von 3,0 bis 4,5 % und fiihren Silber, Cadmium und Gold.

2.4.6.2 Bergwerke

Genaue Angaben iiber die Bergwerksforderung liegen nicht vor. Die Gewinnung soll 1992 eingestellt wor-
den sein.
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2.4.6.3 Hiittenwerke

Die Ukraine betreibt in Konstantinowka im Gebiet Donezk das Hiittenzinkwerk ,,Ukrzink“, das iiber keine
eigene Rohstoffbasis verfiigt. Die Anlage ist seit 1930 in Betrieb und wurde im 2. Weltkrieg zerstort, je-
doch erst 1950 - jetzt als Zinkelektrolyse - wieder aufgebaut. AnschlieBende Modemisierungen sind von
1951 bis 1956 und im Jahre 1978 durchgefiihrt worden. Die Zinkkonzentrate werden in Wirbelschichtrost-
6fen verarbeitet. Zusitzlich sind Schrott, Schlacken und Aschen als Sekundirrohstoffe im Einsatz
(Wilzéfen). Die Konzentrate wurden vor allem aus dem Fernen Osten (Dalpolimetall) und aus dem Ural
(Utschali) bezogen. Die Anlage verfiigt nach nicht gesicherten Angaben iiber eine Kapazitit von 25 000 t/a.
In den Jahren 1992 bis 1994 sollen jahrlich 14 000 t bis 20 000 t Zink produziert worden sein; im Jahre
1995 erzeugte die Anlage 5 000 t Zink. Neben Zink werden Cadmium, Indium, diverse Zinkverbindungen
und Schwefelsdure hergestellt; in der Nebenprodukt-Extraktion fallt auch Kupferstein an. Ausbauplanun-
gen sehen eine Erweiterung der Kapazitit auf 80 000 t/a Zink vor, néhere Informationen sind gegenwirtig
nicht vorhanden.

2.4.6.4 Import/Export

Die Ukraine fithrt zur Versorgung der Zinkhiitte in Konstantinowka Konzentrate (1994 aus Rufland
6 947 t) und wahrscheinlich auch Sekundérrohstoffe ein. Da die Inlandserzeugung von Zink den Bedarf
nicht decken kann, werden zusitzlich Zinkmetall und -legierungen importiert. So weist die russische Zoll-
statistik fiir 1995 einen Export von Zinkmetall in Hohe von 6 906 t in die Ukraine aus, wihrend aber 1994
nur 275 t und 1996 nur 761 t geliefert wurden. Die Beziige an Zinklegierungen aus RuBland betrugen 1995
noch 210 t, 1996 nur noch 68 t. Im ,,Handbook of World Mineral Trade Statistics 1990-1995‘ werden fiir
die Ukraine folgende Im- und Exporte von Zink und Zinklegierungen aufgefiihrt (in t):

1991 1992 1993 1994 1995
Import 4000 4000 6800 7900 6900
Export 400 400 3200 6500 5000

Die o.g. Daten belegen Zinkexporte der Ukraine, die nur in geringen Mengen fiir Rulland bestimmt waren,
wie deren Zollstatistik belegt (1994: 639 t, 1995: 6 t). Allerdings wurden in den Jahren 1993 bis 1995 auch
zwischen 300 t und 5 000 t in die EU geliefert (Tabelle 3.1.4-1). Nach BEZANOVA (1997) soll die Ukrai-
ne von 1990 bis 1995 kein Zink exportiert, jedoch jéhrlich zwischen 29 000t (1991, 1992) und 40 000 t
(1995) importiert haben.

2.4.6.5 Verbrauch

Trotz der Unsicherheit, die sowohl durch das Fehlen amtlicher Daten iiber den Aufienhandel als auch durch
nicht vorhandene gesicherte Angaben iiber die Hiittenproduktion herrscht, mufl von einem recht hohen
Verbrauch von Zink in der Ukraine ausgegangen werden. Auch fiir dieses Land diirfte gegenwirtig noch
-und damit abweichend von Einsatzstrukturen westlicher Linder - ein dhnliches Verwendungsspektrum
wie in RuBlland relevant sein, d.h. Betonung von Chemie, Farben etc. sowie Oberflichenveredlung und
Walzgut. Unter Beriicksichtigung des hohen Importvolumens und des - soweit bekannt - relativ niedrigen
Exporthandels mit Zink diirfte sich die Nachfrage in der Ukraine durchaus auf dem in Tabelle 2.4.1-1 aus-
gewiesencn Nivecau bewegt haben, d.h. jahrlich zwischen 65 000 t (1996) und 80 000 t (1993). Da jcdoch
amtliche Daten zur sicheren Beurteilung der Nachfrage fehlen, konnen die 0.g. Verbrauchsmengen durch-
aus iiberhoht sein. Der Zinkeinsatz in der Ukraine diirfte zu Beginn der 90er Jahre auch dadurch gestiitzt
worden sein, daB} die Stahlindustrie verzinkte Bleche zu sehr giinstigen Preisen verstarkt auf internationalen
Mairkten absetzen konnte.

2.4.7 Usbekistan

Usbekistan verfiigt iiber eine Reihe von Blei-Zink-Lagerstitten, von denen jedoch gegenwirtig nur drei ab-
gebaut werden. Das Land war 1990 und 1991 noch mit 6 bis 7 % an der Férderung der UdSSR beteiligt, die
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einzige Hiitte 1991 sogar mit 16 % an der Zinkproduktion. Seitdem ist die Erzeugung erheblich zuriickge-
gangen, der Zinkverbrauch seit 1991 um ein Drittel.

2.4.7.1 Lagerstiitten

Pb-Zn-Lagerstitten sind vor allem im Tschatkal-Kuramin- und im Gissar-Gebirge im Osten Usbekistans
vorhanden. Von den 20 bekannten Lagerstitten und Vorkommen vom Skarn- und vulkanogen-
sedimentéren Typ sind nur zwei in Abbau: Kurgaschinkan und Utschkulatsch. Eine weitere, Chandisa, ist
exploriert und zur weiteren Entwicklung international ausgeschrieben. Die Zinkvorrite werden auf
4,8 Mill. t bei einem durchschnittlichen Zn-Gehalt von 3,1 % geschétzt. Konkret werden flir die Lagersttte
Chandisa 1,54 Mill. t Zink im Erz angegeben. Die Erze enthalten zwar nur etwa 3 % Zn und Pb, aber auch
noch weitere Wertstoffe wie Cu, Ag und Au.

2.4.7.2 Bergwerke

Blei-Zinkerze werden in den Bergwerken Kurgaschinkan, in der Ndhe von Almalyk, und Utschkulatsch,
300 km westlich von Taschkent gewonnen. Sie gehéren beide zum BHK Almalyk. Die Bergwerksproduk-
tion ist bis 1996 auf etwa ein Viertel der Produktion von 1992 gefallen, wie die folgende Ubersicht zeigt
(in 1000 t):

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Zn-Inhalt im Konzentrat ~ 35,3* . 50 45 31 15 12
* EinschlieBlich Altyn-Topkan.
Quellen: Kraft und Kampe 1994.- Metals & Minerals Annual Review 1997.

Besonders die Forderung auf der Grube Utschkulatsch ist wegen der hohen Kosten des Erztransports zur
Aufbereitung nach Almalyk stark zuriickgegangen. Neben den Erzen aus den oben genannten Lagerstitten
werden in den zwei Aufbereitungsanlagen des BHK Almalyk auch die Erze der Grube Altyn-
Topkan/Tadschikistan verarbeitet. Uber die Konzentratproduktion liegen keine niheren Angaben vor; sie
diirfte gegenwirtig ebenso wie die Bergwerksproduktion nur bei einem Drittel der Kapazitit liegen.

2.4.7.3 Hiittenwerke

Mit der Hiitte des Bergbau- und Hiittenkombinats Almalyk verfiigt Usbekistan iiber eines der grofiten Wer-
ke in der GUS. Die in der Néhe von Taschkent gelegene Zinkhiitte wurde 1970 fertiggestellt und 1978 bis
1980 letztmalig modernisiert. Die Anlage arbeitet mit Wirbelschichtrdstéfen und Zinkelektrolyse. Die Jah-
reskapazitdt betrdgt zur Zeit 120 000 t Zink. Das Zinkwerk A/malyk verarbeitet Zinkkonzentrate aus der ei-
genen Erzaufbereitung, aus dem Ural und aus der Region Altai in Westsibirien. Zusétzlich werden Import-
konzentrate aus China, Iran, Mexiko und Polen in Lohnarbeit eingesetzt. Die Hiitte produzierte im Jahre
1990 rund 102 000 t Zink, in den Jahren bis 1995 zwischen 55 000 t (1992) und 80 000 t (1991). Im Jahre
1996 sollen nach russischen Angaben 65 000 t erzeugt worden sein. Rund 80 % der Produktion ist low gra-
de-Material, die Differenz hat high grade-Qualitit. Als Nebenprodukte werden Gold, Cadmium, Indium,
Schwefelsdure und Zinkverbindungen produziert; kupfer- und bleihaltige Riicksténde fallen ebenfalls an.
Die Cadmium-Erzeugung wird auf rund 450 t/a geschitzt. Plane iiber Modernisierungs- oder Ausbauvor-
haben sind derzeit nicht bekannt.

2.4.74 Import/Export

Usbekistans Importhandel wird mengenméBig von Zinkkonzentraten bestimmt, iiber deren Gesamtvolumen
jedoch keine konkreten Daten vorliegen. Die von der russischen Zollstatistik ab 1994 ausgewiesenen Ex-
porte von Zinkerzen und -konzentraten nach Usbekistan hatten folgenden Umfang:

1994: 67 651t 1995: 50807t 1996: 357241t
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Da - wie bereits weiter oben ausgefiihrt - auch aus anderen Léndern Konzentrate zur Lohnveredlung bezo-
gen wurden, diirfte deren Umfang die Beziige aus RuBland noch deutlich iibersteigen. Weitere Angaben
{iber Importe von Zinkprodukten liegen nicht vor.

Die Ausfuhren Usbekistans bestehen vor allem aus Hiittenzink, doch sind auch hieriiber keine verldBlichen
Gesamtmengen und deren Bestimmungslédnder bekannt. Nach westlichen Angaben sollen von 1991 bis
1995 jahrlich 40 000 bis 50 000 t Zink exportiert worden sein. RuBlland weist fiir 1994 Lieferungen aus
Usbekistan im Umfang von 13 636 t aus, die 1995 noch 1 489 t umfafiten und 1996 auf nur noch 427 t zu-
riickgegangen sind. Die EU-Statistik nennt Importe aus Usbekistan, die sich von 1993 bis 1995 zwischen
5100t (1994) und 9300t (1995) bewegten. Hinzu kommen diejenigen Mengen, die im Rahmen von
Tolling-Geschiften in die Lieferlander der Konzentrate zuriickgingen.

2.4.7.5 Verbrauch

Von der 1990 noch iiber 100 000 t betragenden usbekischen Hiittenzinkproduktion sollen rund 30 000 t
von der inlédndischen Wirtschaft verbraucht worden sein, jedoch zeigte auch deren Produktionsriickgang
starke Auswirkungen auf die Zinknachfrage, die in den letzten Jahren nur noch bei jeweils rund 10 000 t
verharrte. Informationen tiber die Struktur des Zinkeinsatzes in Usbekistan liegen nicht vor.

2.5 Chrom
2.5.1 Uberblick

Die UdSSR war iiber Jahrzehnte hinweg nach der Republik Siidafrika der zweitgréfte Chromerzproduzent
in der Welt. Nach mehrfach erheblich revidierten westlichen Schitzungen sowie Untersuchungen der BGR
stieg die Produktion von einer Million Tonnen am Anfang der 60er Jahre iiber drei Millionen Tonnen im
Jahre 1986 bis auf etwa 3,5 Mill. t im Jahre 1991. Wirtschaftlicher Niedergang und Auflésung der USSR
hatten anschlielend einen Riickgang auf 2,5 Mill. t (1995) zur Folge. Im Jahre 1996 soll ein drastischer
Produktionsriickgang auf 1,3 Mill. t erfolgt sein. Seit dem Ende der UdSSR ist Kasachstan mit einem An-
teil von rund 95 % der dominierende Chromerzproduzent in der GUS; der Rest entfillt auf RufBland
(Tabelle 2.5.1-1).

Tabelle 2.5.1-1 Produktion, Verbrauch und AuRenhandel der UdSSR / GUS
an Chromerz und -konzentraten von 1960 bis 1996

in 1000 t (Bruttogewicht)

1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Weltproduktion 4.430 6.122 10.807 10.555 13.224 12957 13.177 10.971 9.494 9.613 12499 10743
Anteil UdSSR / GUS (%) 20,7 28,6 22,7 279 25,0 259 26,6 32,2 28,0 28,2 20,1 12,0
PRODUKTION
UdSSR 916 1.750 | 2.450 2.940 3.300 3.350* 3.500*

Gus" 3535 2618 2701 2508  1.287
Kasachstan 3.186 3.351 3414 2.538 2.558 2.400 1.190
Rufland 150* 139 121 80 143 108 97

VERBRAUCH
UdSSR ? 486 550 | 1.883 2469 2559 2871" 3036"
Gus" 2545 2509 2151 2172
Kasachstan 1.171 1.417 1.004 1.213 1.248 1.347 .
RuBland 1.700 1.618 1.541 1.296 903 825 453
IMPORT

RuBland 1.570  1.500* 1.440 1.200* 780 723 361
EXPORT
UdSSR 430 1.200 | 567 471 741 587 460"

GUS 976 582 416 228 71

Kasachstan 2.060 1.990 2.428 1.342 1.268 1.030 263
dav. in Lander der GUS 1.600* 1.550* 1.472 785 880 808 200*
Rufland 18 19 20 25 28 6 8
| = Bruch in der Statistik.- * = Schatzung des DIW.- 1) Summe der ausgewiesenen Lander.- 2) Sichtbarer Verbrauch.
Quellen: Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- United Nations (Hrsg.): UNCTAD Commodity Yearbook.
New York und Genf, verschiedene Jahrgdnge.- Berechnungen und Schétzungen des DIW.
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Mehr als drei Viertel der Chromerzproduktion der UdSSR dienten der inlédndischen Marktversorgung, doch
waren die jahrlichen Exporte von iiber 0,5 Mill. t auch fiir west- und osteuropéische Verbraucher von Be-
deutung. Der sichtbare Chromerzverbrauch stieg bis auf 3 Mill. t (1991), fiel dann aber in RuBland und
Kasachstan auf 2,2 Mill. t (1994 und 1995). Im Jahre 1996 diirfte er noch bei 1,7 Mill. t gelegen haben. Der
stark schrumpfende Inlandsverbrauch und die Unabhéngigkeit Kasachstans fiihrten 1992 zun&chst zu einer
Steigerung der Exporte in Lander auBlerhalb der GUS gegeniiber dem Zeitraum vor 1990. Inzwischen wur-
de das jahrliche Exportvolumen in Drittlander auf 228 000 t (1995) und 71 000 t (1996) verringert, da die
im Zusammenhang mit der Umstrukturierung der Gruben geschrumpfte Erz- und Konzentratproduktion

zu Abb. 2.5.1-1
Chrom: Lagerstiitten, Bergbaubetriebe, Hiitten- und Legierungswerke in der GUS

Nr. Land Name

1 Russische Foderation *Lagerstitte Bolschaja Waraka

2 Russische Foderation *Lagerstitte Aganosjorskoe

3 Russische Foderation Ferrochromanlage Tichwin

4 Russische Foderation Hiittenwerk ,, Tulatschermet**

5 Ukraine Ferrolegierungswerk Saporoshje

6 Kasachstan Ferrolegierungswerk Aktjubinsk

7 Kasachstan Werk fuir Chromverbindungen Aktjubinsk

8 Kasachstan Bergbau- und Aufbereitungskombinat Donskoi
9 Kasachstan Ferrolegierungswerk Jermak

10 Russische Foderation Tscheljabinsker Elektrometallhiittenkombinat
11 Russische Foderation *Lagerstitte Kljutschew

12 Russische Foderation Ferrolegierungswerke Kljutschewski

13 Russische Foderation Ferrolegierungswerke Serow

14 Russische Foderation Bergbau- und Aufbereitungsbetrieb "Uralruda"
15 Russische Foderation *Lagerstitte Raj Isskoe

* Lagerstitten von zukiinftiger Bedeutung
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wieder verstdrkt zur inlindischen Ferrochromerzeugung dient. Trotzdem sind die kasachischen Chrom-
erzexporte weiterhin von Bedeutung fiir die Versorgung westlicher Ferrochromerzeuger, zumal wieder eine
Ausweitung angestrebt wird. Zwar war Kasachstan bis 1995 zusammen mit der Republik Siidafrika der
grofite Chromerzexporteur, doch wurden rund drei Viertel der Erze nach RuBlland geliefert (1992:
1,5 Mill. t, 1995: 0,8 Mill. t). Auf den Weltmarkt gelangten 1992 noch rund 1 Mill. t Erz, 1995 nur noch
0,2 Mill. t. Im Jahre 1996 waren es nur noch rund 70 000 t.

Nach den mit erheblichen Unsicherheiten behafteten westlichen Schétzungen betrug die Ferrochrom-
erzeugung der UdSSR ab 1983 jahrlich mehr als 0,7 Mill. t und nahm bis 1988/89 auf knapp 0,9 Mill. t zu.
In den folgenden Jahren trat in der GUS ein Riickgang auf zunéchst gut 0,7 Mill. t (1994) ein, der sich nach
einem kurzfristigen Aufschwung weiter auf 0,4 Mill. t (1996) fortsetzte. Kasachstan und Rufiland sind na-
hezu die alleinigen Ferrochromproduzenten in der GUS, wobei - versorgungsbedingt - inzwischen der gré-
Bere Teil auf Kasachstan entféllt (Abbildung 2.5.1-1). Dies trifft auch auf die Exporte zu. Dagegen diirfte
RuBland etwa die dreifache Verbrauchshéhe aufweisen (Tabelle 2.5.1-2).

In der GUS wird Ferrochrom in 7 Werken erzeugt, von denen vier in Rulland (Kljutschewski, Serow,
Tichwin und Tscheljabinsk), zwei in Kasachstan (4ktjubinsk und Jermak) und eines in der Ukraine
(Saporoshje) liegen. Die beiden éltesten von ihnen entstanden bereits in den 30er Jahren, das letzte ist ge-
rade erst angelaufen (Tabelle 2.5.1-3).

Wihrend in der UdSSR der weitaus iiberwiegende Teil der Produktion im Lande verbraucht wurde, werden
nach dem anhaltenden wirtschaftlichen Niedergang inzwischen rund vier Fiinftel der GUS-Produktion ex-
portiert.

Tabelle 2.5.1-2 Produktion, Verbrauch und AuBenhandel der UdSSR / GUS
an Ferrochrom, Ferrosiliziumchrom und Chrommetall von 1960 bis 1996

in 1000 t (Bruttogewicht)

1960 1970 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Weltproduktion . 1.672 3.344 3.519 3.949 3.946 3.994 3.747 3.519 3.835 4.517 4.026
Anteil UdSSR / GUS (%) 31,2 | 225 243 241 233 214 23,8 23,6 18,4 19,0 12,3
PRODUKTION
UdSSR FeCr 250 490" | 680 770 861 820 785
FeSiCr 71 85 92 99 70
Gus" FeCr 832 788 675 837 446
FeSiCr 61 41 31 21 51
Kasachstan FeCr 333 333 464 431 309 477 301
FeSiCr 83 61 55 36 27 21 51
Rufland FeCr 450 431 351 342 351 350 135
FeSiCr 16 9 6 5 4
Cr-Metall 16 13 9 4 4 5 4
Ukraine FeCr 37 21 17 15 15 10* 10*
VERBRAUCH
UdSSR 250" 445* | 630 720 743 691 585
Gus? 389 253 203 157 108
Kasachstan 88 31 69 49 40"
Rufland 301 222 134 108 68
IMPORT

Rufland 200" 150" 65 23 11
EXPORT
UdSSR 0 45 | 50 50 118 129 200"

Gus" 540 555 562 705 338
Kasachstan ? 290 285 280 440 260*
RuBland 250 270 282 265 78

| = Bruch in der Statistik.- * - Schatzung des DIW.- 1) Summe der ausgewiesenen Lénder.- 2) Vermutlich einschliellich Exporte nach

Rufland in nicht bekannter Héhe.

Quellen: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover und Berlin.- United Nations (Hrsg.): UNCTAD Commodity
Yearbook. New York und Genf, verschiedene Jahrgénge.- Staatliches Zollkomitee der Russischen Fdderation (Hrsg.): Zolistatistik
des Aulenhandels der Russischen Féderation. Moskau, jahrlich.- Staatliches Komitee fiir Statistik der Russischen F&deration
(Hrsg.): Statistisches Jahrbuch 1996. Moskau, 1997 .- Osteuropa Consulting Center GmbH. Berlin.- Berechnungen und
Schatzungen des DIW.
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Tabelle 2.5.1-3

Ferrochromwerke in der GUS

Staat RuBland Kasachstan Ukraine
Wirtschaftsraum Nordwesten Ural
Gebiet St. Gebiet Gebiet Gebiet Gebiet Gebiet
Territorialeinheit Petersburg Tscheljabinsk Jekaterinburg Aktjubinsk  Pawlodar | Saporoshje
Werk Tichwin  Tscheljabinsk  Serow  Dwuretschensk| Aktjubinsk Aksu Saporoshje
Auslandische Beteili- B&D-Gr. B&D-Gr. Japan Japan
gungen/Kooperationen Belgien Belgien Chrome Co. Chrome Co.
Baujahr 1996 1931 1958 1942/43 1942/43 1933
Prod.-Kapazitat (t/a)
Ferrochrom LC 200.000 120.000
Ferrochrom MC 35.000 130.000
Ferrochrom 6-8 % C, Gu 140.000 35.000 90.000 150.000 400.000
FeMo, FeSi, SiCr 120.000 125.800 700.000
Desoxid., CaSi, FeW, Vorleg.
insgesamt 700.000 400.000 160.000 700.000 1.100.000 > 450 000
Ausbauplanung Brikettanl.
Produktion 1994 FeCr (t) 134.766 208.958 6.952 200.668 145.474
1995 FeCr (t) 175.382 166.614 7.681 222.474 259.680
1996 FeCr (t) 36.000 55.315 71.552 7.836 68.288 291.520
Produktion 1994 Cr-Metall () 3.843
1995 Cr-Metall (t) 4.360
1996 Cr-Metall (t) 3.496

2.5.2 Kasachstan

Seit der Auflésung der UdSSR ist Kasachstan nahezu der einzige Chromerzproduzent in der GUS. Die
verwertbare Produktion veringerte sich von 1992 bis 1995 um gut eine Million auf 2,4 Mill. t (1,1 Mill. t
Cr,05-Inhalt) und soll sich 1996 als Folge grundlegender Umstrukturierungen durch ein neues Management
(Stillegung von Anlagenteilen fiir Modemisierungen, Einstellung der Exporte nach RuBland) sogar mehr
als halbiert haben. Sie dient inzwischen zu mehr als der Hilfte zur Herstellung von Ferrochrom, die bis
1995 auf iiber 480 000 t gesteigert wurde. Der weit iiberwiegende Teil hiervon wird exportiert.

2.5.2.1 Chromerz
2.5.2.1.1 Lagerstitten

Die gewinnbaren Chromiterzvorritel4 Kasachstans, die in 18 Lagerstitten des siiddstlichen Teils des Kem-
pirsai-Ultrabasitmassivs im Sud-Ural, im Kempirsai-Lagerstdttenrevier, nachgewiesen sind, werden mit
424 Mill. t bei einem Cr,05-Gehalt von 50,3 % angegeben (USHKENQYV 1997). Ca. 80 % der Vorrite die-
ses Reviers sind in den GroBlagerstitten Almas-Shemtschushina, Molodjoshnoe und Millionnoe konzen-
triert (vergl. Tabelle 2.5.2.1.1-1). Weitere wirtschaftlich bedeutende Lagerstitten sind Poiskowoe, Lager-
stditte 21, Perwomaiskoe, 20 Jahre Kasachstan, Geophisitscheskoe VII und Woschod, wobei die meisten der
bisher im Tagebau abgebauten Lagerstitten wie z. B. 20 Jahre Kasachstan und Lagerstdtte 21, ihre Be-
deutung nur durch den Ubergang zur Tiefbauforderung erhalten kénnten.

Gegenwirtig befinden sich aufgrund der Moderisierung der Tagebaue und Erweiterung des Tiefbaus
(vergleiche Anlage 1 Chromlagerstitten Kasachstans) nur zwei Lagerstitten in Abbau, 7 werden aufge-
schlossen und 9 sind als Reservelagerstitten ausgewiesen. Fiir die bergménnische Nutzung der gesamten
Vorrite, die 21 % der Weltvorrdte ausmachen, wird eine Reichweite von 60 Jahren veranschlagt
(USHKENOQV 1997).

Im Kempirsai-Lagerstdttenrevier, das sich iiber ca. 20 km in Nord-Siidrichtung mit Chromtau im Zentrum
erstreckt, sind ein oberer (bis 300 m Teufe) und ein unterer Erzhorizont mit podiformen Erzkérpem ausge-
bildet. Im oberen Horizont iiberwiegen kleinere bis mittelgrofe flachlagernde Erzkérper, die im Tagebau

4 Chromit = (Fe, Mg)Cr,0, (Chromeisenerz).
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