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Vorwort

Die Preisstellung im Bereich der elektrischen Energie ist ein seit langer Zeit unter
verschiedenen Blickwinkeln diskutiertes Thema. Versuchte man in der Friihzeit der
Nutzung des elektrischen Stroms den Verbrauch durch entsprechende Tarife zu férdem
und Marktanteile von anderen Energietriigern zu erlangen, so ist spitestens seit Beginn
der siebziger Jahre eine Umkehr zu beobachten, die den Aspekten Ressourcenscho-
nung und Energieeinsparung stirker Rechnung tréigt. Die bisherige Tarifierungspraxis
der Elektrizititsversorgungsunternehmen ist unter diesem Blickwinkel in die Kritik
geraten, was letztlichzu der Novellierung der Bundestarifordnung Elektrizitit im Jahre
1989 gefiihrt hat.

Einedkonomische Analyse derin jenen Jahrenund dernachfolgendenZeit diskutierten
Gestaltungsformen und der inzwischen eingesetzten Tarife erfordert es, den Markt fiir
elektrische Energie sowohlunter produktions- bzw. kostentheoretischem Blickwinkel
als auch unter strukturellen, die praktizierte Regulierung beriicksichtigenden Ge-
sichtspunkten zu analysieren, die von den Handlungstrigemn verfolgten bzw. aus
Effizienzsicht zu verfolgenden Ziele zu hinterfragen und die grundsitzlich méglichen
Formen einer Tarifierung elektrischer Energie darzustellen und hinsichtlich ihrer
Zieladiquanz zu untersuchen.

In der deutschsprachigen Literatur finden sich bisher zumeist entweder energiewirt-
schaftlich ausgerichtete Beitrige, die 6konomischen Konzepten nur bedingt Aufmerk-
samkeit schenken, oder eher wirtschaftstheoretische Ansitze, die die Besonderheiten
und Komplexititen bei der Erzeugung elektrischer Energie nur rudimentir wiirdigen.
Insbesondere die in einem wohlfahrtstheoretischen Ansatz als optimal einzuschétzen-
den zeitabhingigen Tarife sind stirker im amerikanischen Raum diskutiert worden.
Mit der vorliegenden Arbeit wird der umschriebene Problemkreis umfassend aus
6konomischem Blickwinkel beleuchtet, wobei ein Schwerpunkt bei der wohl-
fahrtstheoretischen Analyse der traditionell verwendeten zweiteiligen Tarife und der
der Grenzkostenpreisregel entsprechenden zeitabhéngigen Tarife liegt. Als Ergebnis
kann man festhalten, daB zum einen eineallokationstheoretische Dominanz zeitabhén-
giger Tarife besteht und zum anderen die mit der Novellierung der Bundestarifordnung
Elektrizitit verfolgten Ziele durch die neu konzipierten Tarife der Versorgungsunter-
nehmen nur zum Teil erreicht werden.

Essen, Oktober 1994 Rheinisch-Westfilisches Institut
fiir Wirtschaftsforschung

Paul Klemmer
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... the vast literature on electricity tariffs shows so many
different views that it would be difficult to be original
in proposing tariff changes ...

Hendrik S. Houthakker!

Problemstellung und Gang der Untersuchung

Die Frage der Preissetzung von elektrischer Energie ist seit der Einfiihrung dieser
Energieform zum Ende des 19. Jahrhunderts eine regelmiBig und kontrovers disku-
tierte Angelegenheit?. Ausschlaggebend dafiir diirfte einerseits die universelle und
viele technische Entwicklungen erst erméglichende, aber auch hinsichtlich der
Belastung der Umwelt nicht geringe Bedeutung des Gutes ,,Elektrizitit” sein,
andererseits die Existenz schwer zu analysierender technischer Zusammenhinge der
Erzeugung und der Distribution von elektrischem Strom, die zu Schwierigkeiten der
Kostenanalyse und damit der Gestaltung einer an konkreten Zielen ausgerichteten
Preisstruktur fithren. Nichtzuletzt sind es derzeit die recht deutlichen Interessengegen-
sdtze zwischenden Vertretern der Stromversorgungswirtschaft und Umweltschutzver-
binden und den die jeweiligen Positionen unterstiitzenden politischen Parteien, die zu
der in der Bundesrepublik Deutschland seit knapp zwanzig Jahren andauernden
Diskussion um die ,, richtige* Gestaltung der Stromtarife gefiihrt haben®.

Dabhinter steht letztlich das Problem, eine nachhaltige Sicherung der Energieversor-
gung der deutschen Wirtschaft — wie auch der Weltwirtschaft — zu erreichen. Ange-
sichts der Tatsache, daB Elektrizitit momentan iiberwiegend aus nicht regenerierbaren
Primirenergien gewonnen wird— wobei fiir die Frage des aufrechterhaltbaren Niveaus
nicht die Ressourcenbestiinde, sondem eher die Absorptionsfihigkeiten der Umwelt-
medien entscheidend sind —, ist es sinnvoll, diesen Sachverhalt nicht nur durch
MaBnahmen einer Erthéhung der Effizienz der Energienutzung und durch Weiterent-
wicklung der Einsatzmoglichkeiten regenerativer Energiequellen zu beriicksichti-
gen*, sondern daneben durch eine Tarifierung, die auch Aspekte der Umwelteinwir-
kung der Energienutzung berticksichtigt. Damit soll nicht einer einseitigen Ausrich-
tung der Strompreise auf Behinderung des Elektrizititseinsatzes das Wort geredet

1 H.S. Houthakker, Electricity Tariffs in Theory and Practice. ,,Economic Journal®, Oxford, vol. 61
(1951), S. 1 (Kursivsetzung durch den Verfasser).

2 Zueinem kurzen historischen Uberblick iiber die Problematik der Bestimmung von Stromtarifen vgl.
R.G. Uhler, Electric-Utility Pricing Issues: Old and New. In: A.L. Danielsen and D.R. Kamerschen
(Eds.), Current Issues in Public-Utility Economics. Lexington, MA, 1983, S. 771f.

3 Vgl P.Roder, Zielkonflikte bei der Preisbildung in der Elektrizititsversorgung. Baden-Baden 1991,
S. 34f.

4 Vgl hierzu D.H. Meadows, D.L. Meadows und J. Randers, Die neuen Grenzen des Wachstums. Die
Lage der Menschheit. Bedrohung und Zukunftschancen. 3. Auflage, Stuttgart 1992, S. 94£f.
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werden (,,politischer Strompreis*), aber es sollte bei einer 6konomischen Analyse der
Stromtarife das hier gegebene Knappheitsproblem beachtet werden®.

Gegenstand der vorliegenden Arbeit ist die Untersuchung der wirtschaftstheoretischen
Grundlagen einer Preissetzung fiir elektrische Energie. Dabei geht es einerseits um die
Analyse der kostentheoretischen Basis der Energieerzeugung, andererseits um die
haushalts- bzw. preistheoretische Betrachtung alternativer Formen von Stromtarifen.
Diese Grundlagen werden dazu benutzt, eine Antwort auf die Frage zu finden, wie eine
anbestimmten Zielen ausgerichtete Tarifierung von elektrischer Energie gestaltet sein
sollte bzw. konkret, ob man einer der momentan praktizierten Grundarten der
Tarifierung von elektrischem Strom Vorrang vor anderen einrdumen solite, wobei
insbesondere die traditionellen und von der Versorgungswirtschaft heftig gegeniiber
Kritikern verteidigten Methoden neueren Ansitzen gegeniibergestellt werden.

Umbhierzu Aussagen machen zu kénnen, miissen zunéchstdie Bedingungenuntersucht
werden, unter denen sich die Nachfrage nach und das Angebot an elektrischem Strom
entfalten, und die zugrunde gelegten Zielgré8en expliziert werden, was in den ersten
beiden Kapiteln der Arbeit geschieht. Besonderes Gewicht wird hier auf die Analyse
derlangfristigen Grenzkosten der Stromversorgung gelegt, da diesem Konzept sowohl
unter wohlfahrtstheoretischen wie auch unter erwerbswirtschaftlichen Aspekten eine
herausragende Bedeutung zufillt.

Im dritten Kapitel werden die grundsitzlichen Moglichkeiten der Tarifierung elektri-
scher Energie und ihre typischen Ausgestaltungen dargestellt und in ihrer Wirkung auf
die ZielgroBen untersucht. Hierzu werden sowohl auf der Ebene eines individuellen
Konsumenten als auch auf der des gesamten Marktes unter Zugrundelegung eines
Nutzenmaximierungskalkiils die Nachfragewirkungen und im weiteren — zusammen
mit den Produktionscharakteristika eines Elektrizititsversorgungsunternehmens—die
Mengeneffekte alternativer Tarifierungsarten untersucht. Die Analyse bleibt dabei auf
Haushalte beschrinkt; die in der Realitiit dariiber hinaus zum Bereich der Tarifabneh-
mer gehérenden gewerblichen und landwirtschaftlichen Betriebe werden beziiglich
der Nachfrageanalyse also ausgeklammert.

Schlieflich werden im vierten Kapitel die mittels der theoretischen Analyse gewonne-
nen Erkenntnisse auf einen Teilbereich der aktuellen Stromtarife in der Bundesrepu-
blik angewandt, um so in der Welt verschiedenster Tarifmodelle den Versuch einer
ersten Einschétzung dieser oftmals neuen Preisstrukturen durchzufiihren.

Das Untersuchungsobjekt dieser Arbeit ist nicht das Niveau der Strompreise, sondem
deren Struktur. Es kommt also nicht auf die Praxis der Genehmigung von Stromtarifen
durch die Aufsichtsbehérden an, sondern auf die Grundsitze, nach denen die Stromta-

5  Moglichkeiten zur Verbraucherbeeinflussung mit dem Ziel der Reduzierung des Energieverbrauchs
sind zahlreich. Neben der AktionsgroBe Strompreis wiiren z.B. auch Anzeigenkampagnen o.4. zu
erwihnen, wobei Anzeigen zum Stromsparen nicht nur durch 6ffentliche Stellen, sondern auch von
Stromversorgern geschaltet werden konnten, da unter gewissen Annahmen dadurch eine Gewinner-
héhung eintreten konnte; vgl. D.L. Kaserman and JW. Mayo, Advertising and the Residential
Demand for Electricity. ,,Journal of Business*, Chicago, IL, vol. 58 (1985), S. 399ff.
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rife gebildet werden sollten und die beispielsweise in der Bundesrepublik in der
Bundestarifordnung Elektrizitit (BTO Elt) niedergeschrieben sind®. Insofern gehért
diese Untersuchung in die Rubrik ,,Okonomie &ffentlicher Untemehmungen* und
nicht in den Bereich ,,Regulierung privater Untemehmungen*’, obwohl die hier
titigen Unternehmen zu einem groBen Teil privatwirtschaftlich organisiert sind.

Ein Tarif soll in Anlehnung an Diederich als Preisverzeichnis verstanden werden,
welches Preisforderungen enthiilt, die ,,ohne Verhandlungen mitden Nachfragem vom
anbietenden Betrieb gesetzt werden und die zumeist fiir einen Lingeren Zeitabschnitt
gelten“®. Die Bestandteile des Tarifs — z.B. mengenunabhiingige Grundpreise bzw.
mengenabhiingige Grenzpreise, die einzeln oder kombiniert angewendet werden —
sind die einzelnen Preisforderungen; sie beziehen sich auf die jeweiligen Leistungen
des Elektrizititsversorgungsunternehmens (EVU).

Die theoretische Analyse umfaBt grundsitzlich den Gesamtbereich der Stromtarife.
Soweit allerdings die institutionellen Gegebenheiten in der Bundesrepublik betrachtet
werden, fallen lediglich die sog. ,, Allgemeinen Tarife* in den Kreis der untersuchten
Regelungen, da die Preisvereinbarungen zwischen groBen industriellen Abnehmern —
den sog. Sonderabnehmem — und den EVU keinen rechtlichen Einschrinkungen
unterliegen. Damit sollte aber keine eingeschriinkte Relevanz dieses Untersuchungs-
objekts unterstellt werden, da mehr als 98 vH der EVU-Kunden von diesen allgemei-
nen Tarifen betroffen sind'°.

6  Hierbei stellt sich direkt das Problem, daB solche Grundsitze die Flexibilitit der betrieblichen
Entscheidungen nicht unbillig behindern sollten, will man nicht die Entwicklung neuer Ideen und
technischer Konzepte erschweren, vgl. hierzu W.J. Baumol [I], Rate Making: Incremental Costing
and Equity Considerations. In: H.M. Trebing (Ed.) [I], Essays on Public Utility Pricing and Regula-
tion. East Lansing, MI, 1971, S. 138.

7  Vgl. D. Bos (1], Public Enterprise Economics. Amsterdam u.a. 1986, S. 15.

8  H. Diederich, Preisforderungen in Form von Tarifen. ,,Zeitschrift fiir Betriebswirtschaft“, Wiesba-
den, Jg. 39 (1969), S. 142.

9  Der Begriff ,, Tarif* wird im folgenden synonym mit dieser rechtlich klassifizierten Teilmenge der
Stromtarife in der Bundesrepublik verwendet.

10  Allerdings nur ca. 40 vH der gesamten Stromabgabe; vgl. zu diesen Zahlen fiir das Jahr 1989
L. StrauB8, Reform der Stromtarife. ,,Elektrizitdtswirtschaft*, Frankfurt, Jg. 88 (1989), S. 1054.
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Erstes Kapitel

Der Markt fiir elektrische Energie

1. Physikalische und 6konomische Aspekte der elektrischen Energie

Energie ist ein unverzichtbarer Bestandteil fast aller Bereiche von Produktion und
Konsumtion. In der Physik wird Energie als Arbeitsvermégen umschrieben!; als
Ergebnis des Einsatzes dieser gespeicherten Arbeit wird die Erzeugung von Wiirme
und Licht, die Bewegung von Materie und die Ermoglichung bestimmter chemischer
Reaktionen angestrebt. Solche Formen von Energie, die direkt an bestimmte Bediirf-
nisse von Konsumenten oder Produzenten ankniipfen, werden ,,Nutzenergie* ge-
nannt?. Die in der Natur vorkommenden Erscheinungsformen von Energie (Primir-
energie) sind allerdings nur in manchen Fillen zur unmittelbaren Nutzung geeignet®.
Die meisten Primérenergietrdger miissen zu ihrer Nutzung umgewandelt werden,
wodurch eine Sekundirenergieform entsteht. Die elektrische Energie ist eine univer-
sell einsetzbare und in simtliche Formen von Nutzenergie umwandelbare Sekundér-
energie®, woraus sich wohl auch der im Laufe der Jahrzehnte gestiegene Einsatz von
Strom sowohl im Haushalts- wie auch im Unternehmensbereich erklirt.

Die durch den elektrischen Strom ausgefiihrte Arbeit [W] wird mittels elektrischer
Ladungen hervorgerufen, die bei Anlegung einer Spannung durch einen elektrischen
LeiterflieBen. Die Arbeithidngt somit von der Spannung [U], derMenge anelektrischen
Ladungen [Q], die pro Zeiteinheit [t] transportiert werden (d.h. der Stromstiirke [I}°)
und der Zeit, in der der Strom flieBt, ab und errechnet sich als

o)) w=U-%t=U.1-t.

1 Vgl A. Dischler, Elektrotechnik. Nachdruck der 13. Auflage, Aarau 1980, S. 56.

2 Vgl H. Groner [I], Elektrizititsversorgung. In: P. Oberender (Hrsg.), Marktstruktur und Wettbewerb
in der Bundesrepublik Deutschland. Miinchen 1984, S. 89.

3 Z.B. Wirmeenergie aus Sonnenstrahlung oder die Energie flieBenden Wassers bei Miihlen.

4  Vgl. G. Hosemann, Leistungsbezogene Stromtarife — zeitgemiB und gerecht. Studie zur angemesse-
nen Gestaltung der Elektrizititstarife. Erlangen 1990, S. 9ff., der auch die besondere Eigenschaft des
stofflosen Leistungstransports anspricht. Elektrische Energie ist in wenigen Fillen auch direkt in der
Natur vorzufinden, z.B. bei einigen Fischen.

5  Vgl. G. Hagmann, Grundlagen der Elektrotechnik. 3. Auflage, Wiesbaden 1990, S. 9.
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Neben der elektrischen Arbeit ist aber insbesondere die damit verbundene elektrische
Leistung [P] von Belang, da diese GroBe die pro Zeiteinheit maximal zu verrichtende
Arbeit angibt. Allgemein bestimmt sich somit die Leistung als

W
) =1
Somit erhilt man fiir den Fall der elektrischen Leistung die Beziehung

3) P=U"I.

Die Einheit der elektrischen Leistung ist das Watt (W), welches sich gemiB Gleichung
(3) aus dem Produkt von Spannung (gemessen in Volt) und Stromstiirke (gemessen in
Ampere) ergibt®; die Einheit der elektrischen Arbeit ist die Wattsekunde (Ws), an deren
Stelle aus Griinden der Praktikabilitit allerdings die Einheit Kilowattstunde (kWh)
getreten ist.

Eines derKriterien, nach denen elektrischer Stromunterschieden werden kann, betrifft
die Dichotomie Wechselstrom/Gleichstrom’. Fiir die 6ffentliche Versorgung mit
elektrischer Energie ist der Wechselstrom ohne Zweifel die wichtigere Art. Der Grund
liegt darin, daB eine Transformation von Wechselstrom zwischen den Ebenen Hoch-,
Mittel- und Niederspannung problemlos und nahezu ohne Verluste moglichist®. Diese
Eigenschaftermoglicht die Fortleitung elektrischen Stromes iiber weite Entfernungen,
wodurch eine weitrdumige Trennung von Erzeugung und Verbrauch von elektrischer
Energie praktikabel wird.

Unter 6konomischen Gesichtspunkten sieht sich die Stromwirtschaft — so die iiberein-
stimmende Feststellung in der Literatur®—einer Reihe von Besonderheiten gegeniiber,
die entweder dem Grunde oder der Bedeutung nach in der folgenden Kombination in
anderen Branchennicht angetroffen werden. Diebeiden wichtigsten Eigenschaften bei
der Versorgung mit elektrischer Energie sind

—  Strom ist eine leitungsgebundene Sekundirenergie (dhnlich wie Gas und Fern-
wirme); zu seiner groBflichigen Nutzung sind Netzsysteme erforderlich, um

6  Im weiteren Verlauf wird als Symbol fiir die Leistung ein L verwendet, um es von dem Symbol fiir
den Preis p abzugrenzen.

7  Daneben findet man Unterscheidungen nach der angelegten Spannung und nach der Stirke des
flieBenden Stromes; vgl. A. Dischler, S. 18£. Erlduterungen zu den Besonderheiten der Bestimmung
von Arbeit und Leistung bei Wechselstrom finden sich bei A. Diéschler, S. 189ff. und S. 208ff.

8 Vgl A Dischler, S. 19.

9 Vgl U. Jonck, Die Nachfrage nach Elektrizitit in der Bundesrepublik Deutschland. Dissertation,
Bonn 1963, S. 20f.; W. Monig, Determinanten des Elektrizititsangebots und volkswirtschaftliche
Kriterien zu seiner Beurteilung. (Schriftenreihe des Energiewirtschaftlichen Instituts an der Univer-
sitit K61n, Band 18.) Miinchen 1975, S. 27; H. Groner [II], Die Ordnung der deutschen Elektrizitits-
wirtschaft. Baden-Baden 1975, S. 24; W. Mackenthun und A. Mareske, Elektrizititsversorgung. In:
G. Bischoff und W. Gocht (Hrsg.), Energietaschenbuch. 2. Auflage, Braunschweig und Wiesbaden
1984, S. 313, und N. Eickhof [I], Versorgungswirtschaft und Wettbewerbsordnung. ,,ORDO —
Jahrbuch fiir die Ordnung von Wirtschaft und Gesellschaft”, Stuttgart, Band 37 (1986), S. 203f.
Daneben werden weitere Punkte wie die geringe Substituierbarkeit, die Abhiingigkeit des Einsatzes
von elektrischen Geriten und die Hohe der Kapitalintensitit genannt, auf die weiter unten niher

eingegangen wird.
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die in Kraftwerken aus Primérenergie umgewandelte elektrische Energie an den
Ort ihrer Verwendung zu transportieren'°.

Strom 148t sich nicht — zumindest nicht in notwendigem Umfang und zu
vertretbaren Kosten — speichern; die Produktion verlduft daher zwingend syn-
chron zur Konsumtion, was entsprechende Auswirkungen auf diec Hohe der
notwendigen Kapazitiiten hat.

Die Leitungsgebundenheit der elektrischen Energie impliziert folgende Konsequen-
zen fiir die Konsumenten wie fiir die Produzenten:

Die Fortleitung des Stromes erfolgt in Abhingigkeit von der Entfemung und
der Strommenge auf unterschiedlichen Spannungsebenen!!. Die Kosten, die fiir
die Stromlieferung an die Verbraucher anfallen, sind je nach Spannungsebene,
auf der die Lieferung erfolgt, unterschiedlich hoch, da Abnehmer auf der
Hochspannungsebene (weiterverteilende kommunale EVU oder groBe Sonder-
abnehmer) keine Kosten fiir die niedrigeren Spannungsebenen verursachen',

Die Kostensituation in der Fortleitung der elektrischen Energie ist das stirkste
Argument fiir die Sonderstellung dieser Branche als wettbewerbliche Bereichs-
ausnahme, da fiir diesen Bereich der Bereitstellung von Strom eine Subadditi-
vitdt der Kosten und somit ein natiirliches Monopol nachgewiesen werden
kann®.

Die Beanspruchung von Wegen zur Fortleitung der elektrischen Energie — sei
es durch Freileitungen oder durch unterirdisch verlegte Kabel — fiihrt zu Aus-
wirkungen auf die finanzielle Situation der Eigentiimer der betroffenen Grund-
stiicke. Insbesondere die Kommunen profitieren davon, da sie als Eigentiimer
der offentlichen Wege mit den EVU Vertriige abschlieBen, in denen sie diesen
das Recht zubilligen, iiber oder unter ihren Grundstiicken (vor allem Stra8en)
Stromleitungen zu verlegen. AuBerdem rdumen sie ihnen eine AusschlieBlich-
keitsstellung ein, welche den EVU ,,einen weitgehenden Schutz vor Wettbewer-
bern innerhalb des Gemeindegebietes gewihrt“!4, Als Gegenleistung fiihren die
EVU eine sogenannte Konzessionsabgabe an die Kommunen ab's.

10
11

12

13

14

15

18

Vgl. W. Monig, S. 65ff., und W. Mackenthun und A. Mareske, S. 328ff.

Hierbei wird unterschieden zwischen Hochstspannungsnetzen (380 und 220 kV) zur iiberregionalen
und internationalen Fortleitung im europdischen Verbundnetz, Hochspannungsnetzen (110 kV) zur
regionalen Verteilung, Mittelspannungsnetzen (60 bis 1 kV) und Niederspannungsnetzen (insb. 380
und 220 V), durch die die meisten Kunden der EVU beliefert werden. Vgl. H. Solling, Elektrizitit —
‘Ware und Markt. Thun und Frankfurt a.M. 1981, S. 35.

Vgl. W. Monig, S. 67f., und H. Solling, S. 33, wonach die Transportkosten regelmzBig hoher als die
Erzeugungskosten sind; auf diese Kostendifferenzen und Preisunterschiede wird weiter unten kritisch
eingegangen.

Vgl. N. Eickhof [I], S. 204 und S. 206ff.; die von vielen Seiten kritisierte Sonderstellung beziiglich
des Wettbewerbs und die unterschiedliche Beurteilung der Begriindbarkeit dieser Stellung hinsicht-
lich der drei Bereiche Produktion, weitrdumige Fortleitung und lokale Verteilung soll in dieser Arbeit
nicht thematisiert werden.

H. Groner [II], S. 262; Konzessionsvertrige werden im Rahmen der Erdrterung der Marktstruktur
noch genauer erldutert.

Vgl. H. Gréner [[], S. 262f. und S. 286ff.



—  Der Nutzen, den der einzelne Haushalt aus dem Gebrauch von elektrischer
Energie ableitet, wird auch davon bestimmt, daB die bei der Energieumwand-
lung entstehenden Schadstoffemissionen und sonstigen NutzeneinbuBen nicht
unmittelbar bei ihm, sondern am Ort des Kraftwerks anfallen. Dies hat z.B. bei
der Heizung den Vorteil, daB an die Stelle vieler umweltbelastender Einzelfeu-
erstellen eine einzelne ,,GroBfeuerungsanlage” tritt, bei der zudem die gesamte
Umweltgefahrdung eventuell nicht so groB sein wird's.

Im Gegensatz zur Leitungsgebundenheit der elektrischen Energie, welche eine
Eigenheit darstellt, die nur fiir relativ wenige andere Produkte gilt, ist die mangelnde
Lagerfahigkeit des Stroms ein Charakteristikum, das fiir viele Bereiche des Wirt-
schaftslebens relevant ist. Insbesondere der gesamte Bereich der Dienstleistungen ist
hier zu nennen?’. Die Nachfrager bestimmen auf solchen Mirkten durch ihre Ver-
brauchsentscheidungen das wirksame Angebot, solange dieses nicht das potentielle
Angebot, welches durch die Produktionskapazitiit vorgegeben ist, iibersteigt. Die
Entscheidung iiber die Auslastung der Kapazitit liegt somit unmittelbar bei den
Verbrauchern, eine Politik der Verstetigung der Produktion bei gleichzeitiger Abkop-
pelung von Produktion und Absatz ist hier nicht méglich. Da es in einer solchen
Situation im Regelfall nicht darauf ankommt, wieviele Einheiten des betreffenden
Gutes in einer bestimmten Zeitspanne, sondern wieviele zu einem Zeitpunkt herge-
stellt werden konnen, handelt es sich im Falle der elektrischen Energie bei der
angesprochenen Kapazitit um die elektrische Leistung, die von dem betreffenden
EVU maximal bereitgestellt werden kann'®.

Aufgrund der Tatsache, daB die von den Stromverbrauchemn nachgefragte Menge
relativ stark und nicht immer vorhersehbar schwankt, konnte es grundsitzlich zu dem
Problem kommen, daB der in einem bestimmten Zeitpunkt gewiinschte Strombezug
nicht durch die Kraftwerkskapazititen gedeckt werden kann. Dadurch wiirde es
zunichst zu einem Spannungsabfall in dem betroffenen Gebiet kommen, was in vielen
Bereichen zu Stdrungen von Abliufen fiihren konnte; allein die Ausfille von elektro-
nischen Geriten, die auf konstante Spannungen angewiesen sind, konnten gravierende
Probleme nach sich ziehen. Bei lingeren oder gro8eren ,,Nachfrageiiberschiissen‘
wiirde es dann sogar zu Netzzusammenbriichen kommen, deren Gefahren kaum a
priori angemessen geschitzt werden kénnen'®. Um solche Situationen zu vermeiden,
sind mehrere Strategien denkbar:

16 Wobei der hier geschilderte Vorteil natiirlich auch fiir andere leitungsgebundene Sekundirenergie-
formen (insb. Fernwirme) gilt; vgl. W. Mackenthun und A. Mareske, S. 347; dariiber hinaus kann
man wohl annehmen, daB eine solche GroBfeuerungsanlage auch besser in ihren Umweltwirkungen
kontrolliert werden kann bzw. durch die aufwendigeren Genehmigungsverfahren die Gefahr des
Einsatzes veralteter Technologien oder fehlender Sicherheitsstandards geringer ausfillt; vgl. Rat von
Sachverstindigen fiir Umweltfragen, Energie und Umwelt. Sondergutachten Mirz 1981. Stuttgart
und Mainz 1981, Ziffer 95ff. und 108ff. Andererseits ist das Risiko gravierenderer Schiden zu
beachten, welche bei Storfillen eintreten kdnnen.

17  Allerdings weisen Dienstleistungsunternehmen wohl nur in Ausnahmefillen eine solch hohe Kapi-
talintensitit auf.

18 Vgl W. Ménig, S. 28.

19 In diesem Zusammenhang sei an die beklemmenden Schilderungen der Situationen von Zusamm-
briichen der Stromversorgung in US-amerikanischen Metropolen erinnert; zu den grundsitzlichen
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—  Ein EVU kann mit mehreren oder allen Kunden Vertréige liber —nach vorheriger
Absprache und Vorwarnung — unterbrechbare Stromlieferungen oder iiber strikt
begrenzte Maximalleistungen abschlieBen. Solche Regelungen finden sich in
der Tat oftmals in den vertraglichen Beziehungen von EVU mit groBen Sonder-
abnehmem?. Eine Ausdehnung solcher Praktiken auch auf den gesamten Tarif-
kundenbereich — also Haushalte, Landwirtschaft, Handel, Dienstleistungen und
kleinere Gewerbebetriebe — wiirde aber einerseits sehr teuer, da eine Installation
eines Apparates zur Stromunterbrechung an jeder Verbrauchsstelle notwendig
wire, andererseits konnte eine solche MaBnahme mit groBer Wahrscheinlichkeit
fiir einen einzelnen Abnehmer zu dhnlich schwierigen Situationen fithren wie
ein Netzzusammenbruch.

—  Die Kapazititen werden an der Spitzenlast, also an der hochsten Nachfrage zu
einem Zeitpunkt ausgerichtet. Aufgrund der grundsitzlichen UngewiBheit tiber
die Hohe dieser Spitzenlast besteht auch dann noch die Notwendigkeit der
Bereithaltung von Reservekapazitiiten, um somit die jederzeitige GewiBheit zu
haben, daB eine ausreichende Stromerzeugung gegeben ist?!.

Eine fiir die EVU positive Konsequenz aus der Nichtlagerfihigkeit von Strom liegt
darin, daB ihnen die Kosten, die mit einer Lagerhaltung verbunden sind, erspart
bleiben. Uber die potentielle Hohe solcher Kosten bei relativ zentraler Stromerzeu-
gung und groBen Schwankungen in der Nachfrage kann natiirlich nur spekuliert
werden; trotzdem ist dieser Effekt bei den iiblicherweise vorgetragenen Branchenbe-
sonderheiten und der daraus folgenden Notwendigkeit einer Sonderstellung beziiglich
des Wettbewerbs zu beriicksichtigen?.

Das Problem der fehlenden Lagerfihigkeit der elektrischen Energie ist dadurch so
gravierend, daB die Nachfrager nach Strom weitgehend unabhéngig von der Situation
der Anbieter agieren, somit von diesen auch nicht direkt beeinfluBbar sind, dabei aber
ihr Nachfrageverhalten offensichtlich gro8en und auch nicht exakt vorhersehbaren
Schwankungen unterliegt. Es liegt insofern nahe, diesem Verhalten nachzugehen und
einige grundsitzliche Uberlegungen zur Stromnachfrage anzustellen.

Konsequenzen der Uberlastung von Stromerzeugungskapazititen vgl. W. Monig, S. 30; W. Piller,
Lastgangsimulation und -synthese des Stromverbrauchs von Haushalten unter Beriicksichtigung der
Ausgleichsprobleme. Dissertation, Miinchen 1980, S. 4f., und G. Hosemann, S. 5f.

20 Vgl. W. Monig, S. 30, und W. Piller, S. 7, der auf eine solche Praxis bei der Electricité de France
(EdF) hinweist.

21 Vgl. W. Monig, S. 31; die momentane Reservekapazitit in der deutschen 6ffentlichen Elektrizitits-
versorgung liegt bei ca. 22 vH; laut telefonischer Auskunft vom Referat Elektrizititswirtschaft im
Bundesministerium fiir Wirtschaft wurden von der verfiigbaren Leistung am 3. Mittwoch im Dezem-
ber 1991 (Referenzzeitpunkt) in Hohe von 72 302 MW 56 073 MW zeitgleich (12.00 Uhr) eingesetzt.

22 Vgl H. Solling, S. 57£f.
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2. Die Nachfrage nach Strom
2.1. Anwendungsbezogene und zeitliche Nachfragestruktur

Die Nachfrage nach Strom ist grundsitzlich abhéngig von den Einsatzméglichkeiten
fiir die elektrische Energie. Strom selber erbringt keinen Nutzen, vielmehr muB§
zunichst eine Umwandlung der elektrischen Energie in eine der Nutzenergien Licht,
Wirme, Kraft und chemische Energie erfolgen?, da das Ziel der Nachfrage von
Haushalten bzw. Unternehmen die Entnahme von Nutzleistungen dauerhafter Kon-
sum- bzw. Investitionsgiiter ist, welche zum Betrieb elektrische Energie bendtigen.
Solche dauerhaften Giiter sollen im folgenden ,,elektrische Gerite* genannt werden.
Beispiele fiir solche Gerite im Haushaltsbereich — unterteilt nach der jeweils damit
verbundenen Nutzenergie — sind:

—  Heizofen, Herde, Warmwassergerite zur Wirmeerzeugung,
—  Beleuchtungsanlagen zur Lichterzeugung und

—  Motoren zur Erzeugung von mechanischer Kraft (auch Rundfunkgeriite zur
Schallerzeugung).

Diese Umwandlungsprozesse fallen sowohl in Haushalten als auch in Unternehmen
an. Allerdings ist die in Anspruch genommene Elektrizitit beziiglich der Kriterien
Spannung, Stéirke und zeitlicher Anfall unterschiedlich fiir verschiedene Elektrizitiits-
abnehmer. Unabhingig von der jeweiligen Person oder Institution ist die Nachfrage
nach Strom eineabgeleitete Nachfrage, was a priori gewisse Eigenheiten insbesondere
beziiglich der Elastizititen der Nachfrage erwarten 148t%,

Eine andere Moglichkeit der Strukturierung der Nachfrage ist aus dem Merkmal der
Nichtspeicherbarkeit der elektrischen Energie abzuleiten. Die angesprochenen Anlis-
se, zu denen man elektrische Gerite benétigt, erfolgen im zeitlichen Verlauf mit einer
gewissen RegelmiBigkeit. Hierbei muB man zwischen tageszeitlichen, wochentlichen
und jahreszeitlichen Schwankungen unterscheiden. Die im Haushaltsbereich genutz-
ten elektrischen Geriite lassen sich dabei unter dem Aspekt der Leistungsanforderun-
gen und des zeitlichen Einsatzes in drei Gruppen unterteilen?s:

23 Vgl hierzu H. Solling, S. 10; die chemische Energie als Nutzenergie ist im Haushaltsbereich
weitgehend irrelevant. Eine noch weitergehende Differenzierung der Kette zwischen der nutzenstif-
tenden Aktivitdt und der dazu bendtigten Energie verwendet Jarass, der — ausgehend von der
Primirenergie — nach der Stufe der Nutzenergie noch die Energiedienstleistung einfiihrt, die z.B. aus
dem zubereiteten Essen besteht; vgl. L. Jarass, Energienachfrage, wirtschaftliche Entwicklung und
Preise. Braunschweig und Wiesbaden 1988, S. 43f.

24 Vgl . H. Solling, S. 17ff. und S. 71ff., und R. Frey, Die Stromtarife der schweizerischen Elektrizitiits-
werke, Dissertation, Ziirich 1936, S. 4ff.; Solling und Frey unterteilen die Stromnachfrage dariiber
hinaus gemiB der Wertschitzung, die bei unterschiedlichen Nachfragern und Anwendungsgebieten
nicht gleichmiBig ausfillt. Dieser Aspekt wird — ebenso wie die mogliche Unterteilung der Nachfra-
ger nach Haushalten, landwirtschaftlichen und gewerblichen Betricben durch die Vorgaben der
Preisregulierung — bis zur Behandlung der Preisdifferenzierungsaspekte zuriickgestellt.

25 Vgl R. Hiipen, Die Marshallschen Regeln. ,, WiSt — Wirtschaftswissenschaftliches Studium*, Miin-
chen und Frankfurt, Jg. 17 (1988), S. 244ff.; empirische Untersuchungen dazu werden unten bespro-
chen.

26 Vgl W. Piller, S. 11ff.
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— elektrische Gerite zum Kiihlen/Gefrieren mit relativ geringer momentaner
Leistungsaufnahme und dauerhaftem Einsatz und Kleingerite mit teilweise
durchaus hohen Leistungsanforderungen bei allerdings meist nur kurzem Ge-
brauch,

— elektrische Beleuchtung mit leicht erhdhten Leistungsanforderungen im Ver-
gleich zu Kiihl- bzw. Gefriergeriten, dafiir allerdings nur geringeren Einsatz-
zeiten in den Morgen- und Abendstunden und

~  elektrische GroBgerite mit vergleichsweise hohen Werten fiir die Leistungsauf-
nahme und regelméBigem, linger andauerndem Einsatz im Tagesverlauf (Elek-
troherd, Waschmaschine, Waschetrockner, Spiilmaschine usw.).

Fiir einen einzelnen Haushalt ergeben sich somit typische Belastungsverlidufe, mit
deren Hilfe die Nachfrage nach den beiden stromwirtschaftlichen GroBen Leistung
und Arbeit dargestellt werden kann. Anhand der oftmals zu findenden Darstellung von
Lastgdngen?” kann der Wert der zum jeweiligen Zeitpunkt in Anspruch genommenen
Leistung als Ordinatenwert direkt abgelesen und die nachgefragte Menge an elektri-
scher Arbeit mittels des Integrals der Lastgangkurve gemessen werden?.

In Schaubild 1 erkennt man die Lastgéinge zweier unterschiedlicher Kunden wihrend
eines Tages. Hauptunterschiede in der Leistungsinanspruchnahme sind wihrend der
Mittagszeitund am Abend zu erkennen: wihrend Kunde 1 offensichtlich vom Morgen
bis zum Nachmittag einen recht groBen Leistungsbedarf hat (z.B. zum Kochen) und
zum Abend eine deutlich sinkende Nachfrage nach Strom 4uBert, befindet sich Kunde
2 wiihrend der Tagesstunden auBerhalb seiner Wohnung, wohingegen zum Abend ein
relativ groBer Bedarf an elektrischer Energie bei ihm besteht.

Die GleichmiBigkeit der Stromnachfrage eines einzelnen Kunden 4uBert sich darin,
wie stark die Lastspitzen und -tiler im Verlauf der Lastganglinie ausgeprigt sind. Im
Vergleich der beiden Kurven in Schaubild 1 ergibt sich, daB — gemessen an der
Spannweite zwischen der geringsten und der groBten angeforderten Leistung — fiir
Nachfrager 2 stirkere Schwankungen in der Leistungsinanspruchnahme zu verzeich-
nen sind als fiir Nachfrager 1. Ein weit verbreitetes MaB fiir die GleichméBigkeit der
Leistungsinanspruchnahme stellt die sogenannte Benutzungsdauer B dar, sie ist fiir
einen einzelnen Abnehmer i definiert als?:

27 Vgl W. Piller, S. 11, W. Gilson, Analyse des Belastungsverlaufs bei Elektrizititsversorgungsunter-
nehmen fiir Stidte, regionale und gemischte Versorgung. ,,Energiewirtschaftliche Tagesfragen®,
Miinchen, Jg. 21 (1971), S. 662ff., und D. Wallisch, Tarifliche MaBnahmen zum Abbau von Lastspit-
zen im Stromverbrauch der Haushalte — Eine empirische Untersuchung. ,,Zeitschrift fiir Energiewirt-
schaft”, Braunschweig und Wiesbaden, Jg. 12 (1988), S. 38f., mit einer andersartigen Darstellung.
Interessant ist in diesem Zusammenhang auch die Darstellung der Lastginge mit differenziertem
Ausweis der einzelnen Arten von elektrischen Geriten bei P. Diiwall, M. Lange-Hiisken und G. Zy-
bell, Lastganglinien der Haushalte. ,,Elektrizititswirtschaft“, Jg. 84 (1985), S. 1058ff.

28 Vgl. H. Gronper (1], S. 102f.

29 Die Dimension der Benutzungsdauer ist Stunden [h). Eine damit verwandte GriBe, die insbesondere
als Ausdruck fiir die Ausnutzung der bestehenden Kraftwerkskapazititen verwendet wird, ist der
sogenannte ,,capacity factor bzw. im deutschen Sprachraum der Benutzungsgrad b, bei dem die
Gesamtzahl der in der betrachteten Periode anfallenden Stunden mit beriicksichtigt wird, wodurch
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Schaubild 1

Lastginge
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Systemlast

RWI

Erlduterungen vgl. Text. —

@ p. = Menge an verbrauchter elektrischer Arbeit _ W,
i”  Maximale Leistungsinanspruchnahme ~ L, °

Die Benutzungsdauer ist ein theoretisches Konstrukt zur Kennzeichnung der
GleichmiiBigkeit der Leistungsinanspruchnahme. Thr Wert stellt die fiktive Dauer der
vollstindigen Inanspruchnahme der maximalen Leistung dar, die zur gleichen Menge
an verbrauchter Arbeit fiihrt wie in derrealen Situation. Eine vollkommen gleichméBi-
ge Inanspruchnahme der maximalen Leistung wiirde zu Benutzungsdauern von 24
Stunden (Tagesbenutzungsdauer) oder von 8 760 Stunden (Jahresbenutzungsdauer)
fiihren. Solche Werte implizieren eine perfekte Ausnutzung der vorhandenen Erzeu-
gungs-, Ubertragungs- und Verteilungskapazititen, aufgrund der oben geschilderten
Sachverhalte in der zeitlichen Nachfragestrukturist allerdings von deutlich geringeren
Benutzungsdauern auszugehen. Die Benutzungsdauer der Gesamtheit der Nachfrager
eines Versorgungsgebietes (By) ergibt sich als gewichteter Mittelwert aller Benut-

sich eine dimensionslose GroBe b = Menge an erzeugter elektrischer Arbeit/(Maximale Leistung
Anzahl der Stunden in der Periode) ergibt. Vgl. J. Bateson and P.L. Swan, Economies of Scale and
Utilization. An Analysis of the Multi-Plant Generation Costs of the Electricity Commission of New
South Wales, 1970/71-1984/85. ,,Economic Record*, Melbourne, vol. 65 (1989), S. 330; Vereini-
gung Deutscher Elektrizititswerke (Hrsg.), Begriffsbestimmungen in der Energiewirtschaft. Teil 1:
Elektrizititswirtschaftliche Grundbegriffe. 6. Ausgabe 1990. Frankfurt a.M. 1991, Kennziffer 1.7.3,
S. 53, und G. Hosemann, S. 16f.
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zungsdauern, wobei die Anteile der einzelnen Nachfrager an der Summe aller
maximalen Leistungsinanspruchnahmen als Gewichte dienen®.

Bei der Zusammenfassung von Haushaltslastgingen zur Darstellung des Bedarfs
gesamter Versorgungsgebiete (von einzelnen Kraftwerken, ortlichen oder regionalen
Versorgungsgesellschaften oder der gesamten Verbundwirtschaft)®! stellen sich aller-
dings Ausgleichseffekte ein, da die Zeiten der héheren Leistungsaufnahme nicht
vollstidndig synchron iiber alle Haushalte verlaufen. Eine MeBgroBe fiir den Grad der
zeitlichen Ubereinstimmung der jeweiligen Hochstlast in einem Versorgungsnetz
stellt der sogenannte Gleichzeitigkeitsgrad dar®

6) g=—.

2L,

i
Hierbei bezeichnet L ,, den hochsten Leistungswert der gesamten Abnehmergruppe
und L; den hochsten Leistungswert fiir Haushalt i. Die Benutzungsdauer in einem

solchen Versorgungssystem ergibt sich nur noch fiir g = 1 als gewichtetes Mittel der

Benutzungsdauem der einzelnen Nachfrager, fiir den nahezu sicheren Fall g < 1 erh6ht

sichder Wertvon B,. WegenL , =g - (L, +L, ),ergibtsichbeizweiNachfragemn
1 B,-L,_+B,-L,

g L _+L,

© B

Neben den tageszeitlichen Schwankungen der Elektrizititsnachfrage ist auch eine
deutlich unterschiedliche Nachfrage nach Strom im Sommerhalbjahr gegeniiber dem
Winterhalbjahr festzustellen. Die Unterschiede beziiglich Witterung und Dauer des
Einfalls von Tageslicht bewirken dann eine hohere Nachfrage nach Strom fiir
Heizzwecke und fiir Beleuchtung. Dieser Effekt ist wiederum anhand von Belastungs-
verldufen deutlich identifizierbar®,

Somit zeichnet sich die Nachfrage nach Strom durch relativ groBe zeitliche Schwan-
kungen aus. Im Zusammenspiel mit der mangelnden wirtschaftlichen Speicherungs-
fahigkeit ist fiir die Anbieter von elektrischer Energie dieser zeitliche Verlauf der
Nachfrage von besonderer Bedeutung.

30 Wi+ W2
Lmax

Fiir den hier angenommenen Fall zweier Nachfrager folgt aus By = (unter der Annahme,

BiLipa +B2-Logy =B, Liga +B2 L2gax

Lioetloss P liw  Ylaw

daB Laax = L1+ Loy, ist), Bv =

31 Wobei hier noch der Elektrizititsbedarf der sonstigen Abnehmergruppen zu beriicksichtigen wire;
vgl. H. Solling, S. 71ff.

32 Vgl W.Piller, S. 10 und S. 76f.

33 Vgl W. Gilson, S. 662.
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22. Aligemeines Modell der Stromnachfrage

Ausgehend von den speziellen Aspekten der Nachfrage nach elektrischer Energie soll
nun eine allgemeine Formulierung eines analytischen Modells erfolgen.

In einerersten Annéiherung kann die Stromnachfrage eines Haushalts als abhiingig von
dem Bestand an elektrischen Geriiten (s) bzw. dessen gewiinschter Ausnutzung (u)
angesehen werden, wobei die Ausnutzungsrate selber durch den Zeitpunkt (t), den
Preis (pp), das Einkommen (Y) und die Preise der restlichen Giiter (p) determiniert
wird. In Anbetracht der dargestellten Abhidngigkeit der Nutzung elektrischer Energie
von den dafiir notwendigen Stromwandlern kann man bei kurzfristiger Betrachtung
davon ausgehen, daB der Bestand an elektrischen Geréten gegeben ist und die Hohe
des gewiinschten Strombezugs von der mengenmifBig und zeitlich angestrebten
Ausnutzung dieses Geriitebestandes abhingt*. Das in der Funktion dieser Ausnut-
zungsrate® u auftretende Argument Z soll ein ganzes Biindel von demographischen
und saisonalen Aspekten reprisentieren; hierbei ist an Jahreszeit, aber auch an
HaushaltsgroBe, Elektrifizierungsgrad, Bevolkerungsdichte u.d. zu denken,

Aufgrund der zeitlichen Unterschiedlichkeit der Nachfrage ist es zweckmiBig, eine
zeitpunktbezogene Nachfrage nach elektrischer Leistung und eine zeitraumbezogene
Nachfragenachelektrischer Arbeit zuunterscheiden. Nimmt man an, daB die unsichere
Abweichung der realisierten Leistungsinanspruchnahme von der durch die sonstigen
ErkldrungsgroBenbedingten Last normalverteilt sein soll, so erhilt man sowohl fiirdie
Nachfrage nach Leistung wie fiir diejenige nach elektrischer Arbeit stochastische
GroBen?”. Der gewiinschte Bezug an Leistung im Zeitpunkt t kann somit als

@ L,=f{u(pE'Y,t,§,Z),s}

und die Nachfrage nach elektrischer Arbeit im Zeitraum von t, bis t, als
® w=["t{u(p Y.05.2). 6 at
dargestellt werden. :

Die Art der Abhéngigkeit der Leistungsnachfrage von den Argumenten ist dabei nicht
immer eindeutig zu bestimmen. Zwar kann man fiir den Strompreis selber von einer
negativen und fiir den Geriitebestand von einer positiven partiellen Ableitung ausge-
hen; aber bereits fiir das Einkommen ist eine solche Beziehung problematisch.

34 Vgl. L.D. Taylor, The Demand for Electricity. A Survey. ,,Bell Journal of Economics”, New York,
vol. 6 (1975), S. 80ff.

35 Vgl. LD.Taylor, S. 80.

36 Vgl. LD. Taylor, S. 80f, und V.G. Munley, LW. Taylor and JP. Formby, Electricity Demand in
Multi-Family, Renter-Occupied Residences. ,,Southern Economic Journal“, Athens, GA, vol. 57
(1990), S. 180f.

37 Trotz dieser grundsitzlichen Unsicherheit wird im weiteren weitgehend von einer Beriicksichtigung
dieser Aspekte abgesehen, da aufgrund der RegelmiBigkeit der Stromnachfrage und der ausgespro-
chen guten Datengrundlage aufgrund von Messungen der Versorgungsunternehmen die Unsicherheit
ausreichend abwigbar erscheint.
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Wahrscheinlich wird mit steigendem Y die Ausstattung mit elektrischen Geriten
zunehmen, dafiir konnte aber ihre Ausnutzung sinken, da z.B. eine stiirkere Frequen-
tierung von Restaurants die eigene Benutzung des Kochherdes ablost. Ahnliche
Mehrdeutigkeiten ergeben sich fiir die Preise der restlichen Giiter; die Anderung der
gewiinschten Leistung in Abhingigkeit vom Zeitpunkt wird direkt durch eine
Lastganglinie wie in Schaubild 1 wiedergegeben. Letztlich kann auch der Einflu8l des
Arguments Z auf die nachgefragte Leistung nicht allgemeingiiltig angegeben werden.

Nach diesen noch recht wenig detaillierten Ansitzen zu einer Modellierung der
Nachfrage nachelektrischer Energie soll nun eine Analyse der Angebotsseite erfolgen,
wobei insbesondere die Kosten der Erzeugung und des Transports von elektrischer
Energie und die sie bestimmenden EinfluBgroBen untersucht werden.

3. Das Angebot an Strom
3.1. Anbieterstruktur und rechtliche Rahmenbedingungen in der Elektrizitiitsversorgung

Die von den Haushalten und Unternehmen nachgefragte Energie mu8 von den EVU
aus Primirenergietriigern umgewandelt und — nach mehrmaliger Anderung der
Spannungsstufen — an den Ort der Verwendung weitergeleitet werden, bevor der
jeweilige Verbraucher in der Lage ist, die von ihm gewiinschte Nutzenergie mittels
elektrischer Geriite zu erzeugen. In der aktuellen Situation in der Bundesrepublik
erfolgt die Versorgung durch drei Gruppen von Produzenten:

— Die offentliche Elektrizititsversorgung hat den gré8ten Anteil an der Versor-
gung der gesamten Volkswirtschaft mit elektrischer Energie inne.

—  Die industrielle Kraftwirtschaft umfa8t die vollstindige oder teilweise Versor-
gung von (insbesondere) Bergbau und Verarbeitendem Gewerbe mit elektri-
scher Energie durch firmeneigene Kraftwerke®.

—  Alsletzter Bereich ist die eigenstindige Versorgung der Deutschen Bundesbahn
zu nennen*!,

Aufgrund der hier behandelten Problematik beschrinkt sich die Analyse auf die
offentliche Elektrizitétsversorgung. Dieser Bereich bestehtaus wiederumdreideutlich
voneinander unterscheidbaren Unternehmensgruppen:

—  Auf der interregionalen Ebene agieren die sogenannten Verbundunternehmen.
Diese EVU betreiben Kraftwerke und unterhalten Leitungsnetze, die im Bereich
der Hochstspannung zusammengeschaltet sind und damit den eigentlichen

38 Vgl H. Groner [T], S. 91.

39  Offentliche Unternehmen erfordern einen Anteil von Gebietskorperschaften am stimmberechtigten
Kapital von mehr als 95 vH, wihrend gemischtwirtschaftliche Unternehmen durch die Bedingung
gekennzeichnet sind, daB weniger als 95 vH des Kapitals in tffentlichen Hinden und weniger als
75 vH in privaten Hinden liegen; vgl. dazu und zu weiteren Unterscheidungskriterien H.-W. Schiffer
[, Energiemarkt Bundesrepublik Deutschland. 2. Auflage, Kéln 1991, S. 119ff.

40 Vgl. HW. Schiffer [II], Die Elektrizititswirtschaft der Bundesrepublik Deutschland. ,,Zeitschrift fiir
Energiewirtschaft®, Jg. 6 (1982), S. 230.

41 Vgl. HW. Schiffer [I], S. 231.
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Verbundbetrieb ermdglichen. Durch dieses Vorgehen sollen Vorteile beziiglich
der Dimensionierung der Erzeugungskapazititen und der Vorhaltung von Re-
serven zur Bewiltigung von Storfillen resultieren*?, Abnehmer der von den
Verbundunternehmen erzeugten und fortgeleiteten elektrischen Energie sind
EVU auf regionaler oder kommunaler Ebene; einige Verbundunternehmen
versorgen dariiber hinaus auch Letztabnehmer*,

— Regionale Versorgungsunternehmen beziehen Strom von Verbundgesellschaf-
ten und verkaufen diesen wie auch den bei den meisten regionalen EVU in
eigenen Kraftwerken hergesteliten Strom sowohl an Letztverbraucher als auch
an kommunale Versorgungsunternehmen®. Diese Gruppe der Stromversor-
gungsunternehmen ist insbesondere in relativ diinn besiedelten Gebieten titig,
wobei hier eine Zusammenfassung von landlichen und stidtischen Regionen
erfolgt. Dadurch findet eine Mischung von Abnehmemn mit unterschiedlichen
Verbrauchscharakteristiken statt, die sich positiv auf den Gleichzeitigkeitsgrad
und damit auch auf die notwendige Kraftwerks- und Netzkapazitiit auswirkt*®.

—  SchlieBlich sind die kommunalen EVU zu erwihnen; sie befinden sich im
Eigentum der betreffenden Gemeinde, ihre Abnehmer sind Haushalte, Betriebe
und sonstige stromverbrauchende Einrichtungen in der Kommune bzw. im
nahen Umland. Die Titigkeit beschriinkt sich in den meisten Fillen auf die
Verteilung der elektrischen Energie, allerdings sind diese lokalen EVU héufig
auch auf den sonstigen Gebieten der Versorgungswirtschaft titig (,,Querver-
bund‘)*.

Die Beziehungen zwischen den zwei Hauptgruppen von Produzenten und den
unterschiedlichen Marktstufen der Titigkeitsbereiche der EVU werden in Ubersicht 1
dargestellt.

Die Versorgung mit elektrischer Energie findet auf einem Markt statt, der durch
vielfdltige und umfassende MaBnahmen offentlicher Regulierung gekennzeichnet ist.
Aufgrund der technischen und wirtschaftlichen Besonderheiten der Elektrizitiitsver-
sorgung und der durch &ffentliche Stellen als Reaktion auf diese Branchenbesonder-
heiten durchgefiihrten gesetzgeberischen und vertraglichen Aktivitiiten ist der Markt
fiir elektrische Energie nicht wettbewerblich organisiert’’. Diese bewuBte Ablehnung
des Wettbewerbs als das den meisten anderen Branchen zugrunde liegende Ordnungs-
prinzip* ist in den der Elektrizititswirtschaft vorgegebenen gesetzlichen Grundlagen
von Beginn an festzustellen. Die erste umfassende Regelung erfolgte im Jahre 1935

42  Zar Frage der Selbstindigkeit der Verbundunternehmen in den sonstigen Bereichen ihrer Tatigkeit
vgl. U. Biidenbender, Energierecht. Miinchen und K61n 1982, S. 565.

43 Vgl. U. Biidenbender, S. 565f., und HW. Schiffer [I], S. 106£f.

44  Vgl. HW. Schiffer [I], S. 75 und S. 77.

45 Vgl U. Biidenbender, S. 566.

46 Vgl. U. Biidenbender, S. 567; H-W. Schiffer [I], S. 116f.

47 Dieser Sachverhalt wird in der vorliegenden Arbeit als gegeben angesehen, eine Analyse der
Berechtigung dieser Marktregulierung wird nicht beabsichtigt; vgl. hierzu N. Eickhof [I].

48 Vgl. M. Krakowski, Theoretische Grundlagen der Regulierung. In: M. Krakowski (Hrsg.), Regulie-
rung in der Bundesrepublik Deutschland. Die Ausnahmebereiche des Gesetzes gegen Wettbewerbs-
beschriankungen. Hamburg 1988, S. 251F.
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mit der Verabschiedung des Gesetzes zur Férderung der Energiewirtschaft (Energie-
wirtschaftsgesetz)®. Bereits in der Praambel wird davon gesprochen, ,,volkswirt-
schaftlich schidliche Auswirkungen des Wettbewerbs zu verhindern®; offensichtlich
war man der Ansicht, daB dem Wettbewerb im Bereich der leitungsgebundenen
Energieversorgung keine fiir das Marktergebnis positiven Wirkungen zuzutrauen
wiren. Diese Einschétzung hat sich auch in der Bundesrepublik nicht gesindert und
filhrte bei der Verabschiedung des GWB im Jahre 1957 zur Qualifizierung der
Elektrizititswirtschaft als eine sog. Bereichsausnahme vom Wettbewerb. Grundlage
fiir diese Entscheidung war die Beurteilung der Branchenbesonderheiten unter der
Zielsetzung der sicheren und preiswerten Versorgung mit elektrischer Energie®.

AlsKonsequenzaus dieser Ablehnung des Wettbewerbs resultiert die Organisation des
Marktes fiir elektrische Energie in der Form von geschlossenen Versorgungsgebie-
ten®!. Das gesamte mit Strom zu versorgende Gebiet ist durch ein System von Vertriigen
auf die einzelnen EVU aufgeteilt. Hierdurch wird jedem Anbieter einerseits ein Gebiet
zur alleinigen Belieferung reserviert, ohne daB er den Zutritt von Konkurrenten
befiirchten muB, andererseits verpflichtet er sich im Gegenzug, von einer Ausweitung
seines Absatzgebietes durch unternehmerische Aktivititen abzusehen. Diese Organi-
sationsform durch privatrechtliche Vertrige hat sich in der Elektrizititswirtschaft von
Beginn an herausgebildet; die gesetzliche Sanktionierung dieses Zustandes erfolgte
erst nachtriglich’2,

Der Gebietsschutz auf dem Markt der Erzeugung und des Verkaufs elektrischer
Energie beruht auf Marktabsprachen in der Form von Demarkations- und Konzessi-
onsvertrdgen, die zwischen einzelnen EVU und den jeweils betroffenen Kommunen
abgeschlossen werden®>. Demarkationsvertrige sind das zentrale Element zur Siche-
rung der Monopolstellung, da hierdurch die geschlossenen Versorgungsgebiete der
einzelnen Monopolisten gegenseitig abgegrenzt, also markiert werden. Konzessions-
vertrdge werden zwischen einem EVU und einer Kommune abgeschlossen und
verpflichten die betreffende Gebietskorperschaft, dem EVU als Vertragspartner das
alleinige und ausschlieBliche Recht zur Benutzung der gemeindlichen Wege und
sonstigen notwendigen Grundstiicke zur Verlegung oder Errichtung der Versorgungs-
einrichtungen zu gewihren (was auch die eigene Betiitigung der Gemeinde auf diesem
Gebiet ausschlieBt). Somit wird innerhalb einer Kommune ein Wettbewerb unter
mehreren EVU wirksam unterbunden.

Dieses System von geschlossenen Versorgungsgebieten bedarf innerhalb einer grund-
sétzlich auf Wettbewerbsmiirkten beruhenden Ordnung nicht nur anliBlich seiner

49 RGBLIS. 1451 vom 13.12.1935; im folgenden mit EnWG abgekiirzt.

50 Die Frage der relevanten Zielsetzungen im Bereich der Versorgung mit elektrischer Energie soll im
niichsten Kapitel detaillierter aufgegriffen werden.

51 Zu Argumenten hinsichtlich geschlossener Versorgungsgebiete vgl. U. Biidenbender, S. 7ff., und
H. Groner [II], S. 344ff.

52 Vgl H. Groner [I], S. 320ff., der als Hauptgrund fiir die Monopolisierung das Eigentum der
Gebietskorperschaften an dem fiir die Elektrizititsversorgung eminent wichtigen Produktionsmittel
,,Offentliche Wege* ansieht; vgl. daneben W. Schulz, Ordnungsprobleme der Elektrizitdtswirtschaft.
Miinchen 1979, S. 49f.

53 Vgl. hierzu fiir viele U. Biidenbender, S. 212ff., und H. Groner [II], S. 319ff. und S. 343, mit einer
graphischen Ubersicht iiber die méglichen Ausgestaltungen von Demarkationsvertrigen.
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Einsetzung einer Rechtfertigung, sondem im téiglichen WirtschaftsprozeB einer
offentlichen Aufsicht, damit die Ausrichtung der unternehmerischen Entscheidungen
an der gesetzlichen Zielsetzung einer sicheren und preiswerten Elektrizititsversor-
gung gewihrleistet bleibt. Ziel ist es, die potentielle Marktmacht der innerhalb ihres
Versorgungsgebietes als Monopolisten agierenden EVU nicht in eine tatsdchlich
realisierte ,,Ausbeutung* der Letztverbraucher miinden zu lassen4. Zu diesem Zweck
sind an verschiedenen Stellen gesetzliche Regelungen in Kraft gesetzt worden.

Zunichstisthierdasbereits erwihnte Energiewirtschaftsgesetz zunennen®®, Innerhalb
dieses Gesetzes sind die Bereiche Zutrittskontrolle, Betriebsuntersagungsverfiigung
und Investitionskontrolle direkt geregelt; beziiglich der Regelung der allgemeinen
Bedingungen fiir die Elektrizitiitsversorgung und der Tarifgestaltung sind der zustiin-
digen Behorde Moglichkeiten gegeben, durch ErlaB von Rechtsverordnungen eine
offentliche Aufsicht einzusetzen, wovon auch Gebrauch gemacht wurde. Dariiber
hinaus sind insbesondere im Rahmen der Preisaufsicht noch weitere gesetzliche
Bestimmungen zu beachten.

Neben dem Energiewirtschaftsgesetz (und den zugehdrigen Rechtsverordnungen),
das insbesondere die Ubereinstimmung mit den Zielen der Elektrizititsversorgung
gewihrleisten soll, ist als zweite gesetzliche Grundlage das Gesetz gegen Wettbe-
werbsbeschrinkungen (GWB) anzufiihren. Hierfiir ist die Tatsache ausschlaggebend,
daB das System der Gebietsschutzvertriige erst durch die Regelungen in § 103 GWB
gesetzlich sanktioniert wurde; auBerdem ist auf dem so vom Wettbewerb ausgenom-
menen Markt der Gefahr der monopolistischen Ausbeutung besondere Aufmerksam-
keitzu widmen. Die kartellrechtliche MiBbrauchsaufsicht soll somit die EVU zueinem
wettbewerbskonformen Verhalten ,,anleiten”, ohne daB ein direkter Wettbewerb
zwischen Stromversorgern innerhalb einer Region zugelassen wird.

Die Regulierung der Elektrizititswirtschaft erfolgt durch die Fachaufsicht, die Preis-
aufsicht und die MiBbrauchsaufsicht. Fiir das Problem der Tarifierung elektrischer
Energie unter besonderer Beriicksichtigung des Haushaltsbereichs sollen die Bereiche
der Fachaufsicht*, bei der man zwischen den Aspekten Betriebsaufnahmegenehmi-
gung nach § 5 Abs. 1 EnWG, Betriebsuntersagung nach §§ 8, 9 EnWG und Investiti-
onskontrolle nach § 4 EnWG unterscheidet, und der MiBbrauchsaufsicht nach § 103
GWRB nicht weiter vertieft werden. Wiihrend die Fachaufsicht zwar im Bereich der
Kapazititsbemessung relevant ist, aber eher eine rechtliche Kontrolle ausiibt® und

54 Das Problem des aufgrund der Qualifizierung als natiirliches Monopol fehlenden Wettbewerbs im
Markt konnte auch dadurch iiberwunden werden, daB man einen Wettbewerb um den Markt durch
Ausschreibung zeitlich begrenzter Versorgungsrechte einsetzt. Vgl. hierzu H. Demsetz, Why Regu-
late Utilities? ,,Journal of Law and Economics®, Chicago, IL, vol. 11 (1968), S. 55ff. Ansatzweise
wurde dieses Konzept durch die Begrenzung der Laufzeit von Konzessionsvertriigen auf 20 Jahre im
Zuge der vierten Kartellrechtsnovelle 1980 realisiert, vgl. N. Eickhof, Im Netz der Monopole.
,,Frankfurter Allgemeine Zeitung*, Frankfurt, Ausgabe vom 18. November 1989, S. 15.

55 Vgl hierzu ausfiihrlich U. Biidenbender, S. 23ff., mit weiteren Quellen.

56 Vgl hierzu erlduternd U. Biidenbender, S. 45ff.; eine kritische Wiirdigung aus ordnungspolitischer
Sicht enthiilt H. Groner [II], S. 324ff. und S. 351ff; H. Groner [I], S. 98ff.

57 Vgl. U. Biidenbender, S. 58f.; die problematischen Aspekte, die H. Groner [II], S. 355ff., aufgreift,
werden allerdings nicht als nebensichlich angesehen.
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insofern in der vorliegenden Arbeit nicht problematisiert werden soll, kann beziiglich
der MiBbrauchsaufsicht ein Verweis auf die einschlidgigen Quellen gentigen, weil jene
sich gemiB der offiziellen Erl4uterungen nicht auf den Bereich der Strompreise fiir
Tarifkunden erstreckt’.

Derhierrelevante Bereich der Regulierung der Elektrizititswirtschaft ist die Preisauf-
sicht. Hierbei handelt es sich hauptsichlichum die Bestimmungen der Bundestariford-
nung Elektrizitiit (BTO Elt), daneben sind einige weitere Bestimmungen des Preis-
rechts relevant®. An dieser Stelle soll allerdings nicht auf Einzelaspekte der BTO Elt
eingegangen werden — dies geschieht erst bei der Analyse alternativer Tarifstrukturen
—, sondern eine knappe Einordnung der BTO Elt in das Gesamtsystem der 6ffentlichen
Aufsicht iiber die Stromversorgung erfolgen®.

Mit der Verabschiedung der BTO Elt®! (gleiches gilt fiir friihere Fassungen dieser
Tarifordnung) wurde der Bereich der Preissetzung einer offentlichen Kontrolle
ausgesetzt, da eine Kontrolle iiber den Markt nicht erwiinscht war und ist. Aufgrund
der Ansicht, daB die einzelnen Abnehmer der elektrischen Energie eine gegeniiber der
Marktmacht des EVU wirtschaftlich schwichere Position innehaben, sollen sie vor
monopolistisch iiberhShten Preisen und vor einer grundsitzlich moglichen extremen
Preisdifferenzierung geschiitzt werden. Zu diesem Zweck wird zunichst vondenEVU
nach § 6 EnWG gefordert, allgemeine Bedingungen und Tarifpreise fiir die Versorgung
mit elektrischer Energie 6ffentlich bekanntzugeben, auBerdem zu diesen Konditionen
jedermann mit Strom zu versorgen (allgemeine Anschlu8- und Versorgungspflicht).
Dabei wird allerdings die Gestaltung dieser Tarife nicht in das Belieben der EVU
gestellt, sondemn es werden bestimmte Formen der Tarifgestaltung den EVU vorgege-
ben. Danach miissen die Stromversorger gemif § 1 Abs. 1 BTO Elt

— einerseits ihre Tarife so gestalten, daB diese den Erfordemnissen bestimmter
energiepolitischer Ziele geniigen,

—  andererseits sich in ihrer Tarifgestaltung an den Kosten der Stromversorgung
orientieren®.

Mitdem letzten Punkt soll zweierlei verhindert werden: Zunichst sollendie EVUkeine
,»ungerechtfertigt‘ hohen Gewinne erzielen konnen, daneben will der Verordnungsge-
ber eine Diskriminierung der einzelnen Abnehmer verhindem, die durch eine von den
verursachten Kosten abweichende Preisstellung erreicht werden kénnte. Inwieweit
durch den Grundsatz der ,,Kostenorientierung® diese Ziele erreicht werden, wird noch
zukliren sein.

Die von den EVU geplanten Tarife fiir die in der BTO Elt vorgesehenen Abnehmer-
gruppen miissen der zustéindigen Aufsichtsbehérde vor der Veroffentlichung und der

58 Vgl. insbesondere U. Biidenbender, S. 236ff.

59 Vgl. U. Biidenbender, S. 35.

60 Zur geschichtlichen Entwicklung des Preisrechts in der leitungsgebundenen Energiewirtschaft vgl.
S. Borggrefe, Neuordnung des Energiepreisrechts. ,,Der Betrieb*, Diisseldorf, Jg. 26 (1973),
S. 605f., und H. Groner [II], S. 378ff.

61 Die aktuelle BTO Elt stammt vom 18. Dezember 1989 und trat am 1. Januar 1990 in Kraft.

62 Ausfiihrlich werden die Ziele der Energiepolitik im zweiten Kapitel erortert.
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Anwendung auf Stromlieferungsvertriage mit Tarifkunden zur Genehmigung vorge-
legt werden. Diese Genehmigung wird dann erteilt, wenn das EVU nachweist, ,,da8
entsprechende Preise in Anbetracht der gesamten Kosten- und Erl6slage bei elektrizi-
titswirtschaftlich rationeller Betriebsfiihrung erforderlich sind““®. Die von der Preis-
aufsicht genehmigten Tarife stellen Hochstpreise dar; eine weitere Ethéhung setzt eine
neuerliche Genehmigung voraus. Einer freiwilligen Herabsetzung der Strompreise
steht demgegeniiber nichts im Wege®, allerdings fordert die neue BTO Elt vor der
Wiederanhebung der Tarife auf das Niveau, das vor der Herabsetzung galt, eine
formelle Genehmigung, wihrend nach der alten BTO Elt ein einmal genehmigter Tarif
nach einer solchen Preissenkung jederzeit wieder in Kraft gesetzt werden konnte®’.

Nach dieser kurzen Ubersicht iiber die Strukturen der ffentlichen Stromversorgung
erfolgt im weiteren Verlauf der Arbeit eine kostentheoretische Analyse des Angebots,
da diesbeziigliche Kenntnisse sowohl aus allokationstheoretischer Sicht als auch im
Hinblick auf die Preisstrukturregulierung in der BTO Elt notwendig sind.

3.2. Die Kosten der Elektrizititsversorgung

3.2.1. Moglichkeiten der Kostenstrukturierung

Die Ermittlung der Kosten der Elektrizititsversorgung kann nach unterschiedlichen
Strukturierungskriterien erfolgen. Der jeweils einzuschlagende Weg folgt aus dem
Zweck, den man mittels der Kostenanalyse erreichen will®,

Ein erster Orientierungspunkt ist der zeitliche Blickwinkel. Eine Kostenermittlung
stelltzuniichst eine bestimmte zahlenmiBige Abbildung desbewerteten Giiterverzehrs
der Vergangenheit dar®’. Dieser deskriptive Vorgang kann dazu dienen, im Zusammen-
spiel mit den erfolgten Leistungen einen Erfolg der Unternehmung auszuweisen; er

63§ 12 Abs. 2 BTO Elt; zur genaueren Erorterung der rechtlichen und betriebswirtschaftlichen Aspekte
dieser Bestimmung vgl. P. Badura und W. Kern, MaBstab und Grenzen der Preisaufsicht nach § 12a
der Bundestarifordnung Elektrizitit (BTO Elt) aus rechtlicher und betriebswirtschaftlicher Sicht.
Heidelberg 1983. Das Zitat im Text stammt aus der novellierten BTO Elt, wihrend die Arbeit von
Badura und Kern auf die alte BTO Elt Bezug nimmt. Inhaltlich ist die hier angesprochene Bestim-
mung nicht geéndert worden.

64  An dieser Stelle ist der Konflikt zwischen der grundsitzlichen unternehmerischen Autonomie der
privatwirtschaftlich organisierten EVU und der weitgehenden Regulierung des Elektrizititsmarktes
deutlich zu erkennen: wollte man die Tarifkunden der EVU vor monopolistisch iiberhthten Strom-
preisen schiitzen und eine Ausrichtung an den Kosten erreichen, so miite man den EVU vorschrei-
ben, jede dauerhafte Anderung ihrer Kostensituation in die Tarife zu iibernehmen, und nicht eine zu
rechtfertigende Reduzierung der Strompreise in ihr Belieben zu stellen.

65 § 12a Abs. 6 BTO Elt 1971 und § 12 Abs. 5 BTO Elt 1989.

66 Vgl. D. Schmitt, Kosten und Kostenstruktur in der Elektrizititsversorgung der Bundesrepublik
Deutschland. ,,Elektrizititswirtschaft“, Jg. 88 (1989), S. 1091f.

67 Diese Sichtweise der Kosten nennt Davidson ,,ex post accounting record of costs* (Hervorhebung
im Original); R.K. Davidson [I], Price Discrimination in Selling Gas and Electricity. Baltimore 1955,
S. 69. In der deutschsprachigen Literatur erscheint teilweise auch der Begriff ,, Vollkosten*, womit
die totalen Durchschnittskosten gemeint sein diirften; vgl. SP. Mauch und W. Ott, Wirtschaftlich
effiziente Tarifstrukturen fiir Elektrizitit in der Schweiz. Moglichkeiten und Grenzen. ,,Schweizeri-
sche Zeitschrift fiir Volkswirtschaft und Statistik“, Basel, Jg. 120 (1984), S. 341, FuBnote 4.
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kann weiterhin zur Nachkalkulation der in Rechnung gestellten Preise genutzt werden
— auf diesen Aspekt ist im Rahmen der Kostenorientierung der BTO Elt einzugehen.
Aufgrund der Tatsache, da8 die Nachfrageaktivititen der Verbraucher fiir das Niveau
und die Entwicklung der Stromerzeugung und der sich anschlieBenden Bereiche der
Stromversorgung ausschlaggebend sind, ist demgegeniiber eine Analyse der Auswir-
kungen dieser Nachfrageentwicklung auf die dadurch verinderte Kostensituation —
also eine in die Zukunft gerichtete Bestimmung der Grenzkosten — sinnvoll, die als
Grundlage der Tarifbestimmung verwendet werden konnte®. In diesem Zusammen-
hang sollte es dann auch selbstverstindlich sein, daB unter Beriicksichtigung der
iiblicherweise lingeren Giiltigkeit ein Tarif grundsitzlich auf langfristigen Grenzko-
sten basiert®.

Eine andere Moglichkeit der Strukturierung liegt in der im Rahmen der Kostenrech-
nung verbreiteten Einteilung der Kostennach Arten, Stellenund Tréigern. Insbesondere
die oben erwihnte Nachkalkulation setzt eine Verteilung der Kostenarten auf Kosten-
stellen und in einem weiteren Schritt auf die Kostentriiger voraus, wobei als Kosten-
trager im Bereich der EVU z.B. die auf den einzelnen Spannungsstufen an die
verschiedenen Kundengruppen abgesetzten Mengen an elektrischer Arbeitangesehen
werden™. Bei einer Analyse der Grenzkosten der Stromerzeugung geniigt dagegen die
Betrachtung der Kostenarten, der GroBen, vondenen diese Kostenarten abhéingen, und
schlieBlich der Art dieser Abhiingigkeiten.

Da es bei der Frage nach einer 6konomisch sinnvollen Tarifierung der elektrischen
Energie nicht auf die ex post-Erfolgsermittlung ankommt, sondern auf die méglichst
optimale Allokation von Ressourcen, ist besonderes Interesse auf eine detaillierte
Analyse der Kostenarten zu legen, um somit zu einer exakten Aussage iiber die
Grenzkosten der Stromversorgung zu gelangen.

Eine Auflistung der bei der Versorgung mit elektrischer Energie anfallenden Kosten-
arten kann unterschiedlich differenziert erfolgen. Es erscheint sinnvoll, aufgrund der
ausschlaggebenden Bedeutung der Nachfrager fiir den Umfang der Stromversorgung
deren Aktivititen als Ankniipfungspunkt fiir die Klassifizierung zu verwenden.
Folgende Klassen, die traditionell in diesem Zusammenha<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>