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VORWORT

Die vorliegende Schrift bedarf beziiglich Umfang und Titel
einer Erlduterung. Die darin angewandte Methode, soweit es sich
um die mathematische Darstellungsweise handelt, habe ich schon
in verschiedenen Schriften ver6ffentlicht, am ausfiihrlichsten in
meinem Buch: ,,Ein neuer Weg zur Erforschung und Dar-
stellung volkswirtschaftlicher Vorginge™, Verlag Springer, Berlin
1935. Seitdem konnte die Darstellung noch vervollstindigt und
ihr wesentlicher Kern als eine mathematische Darstellung der
Katallaktik noch besser herausgestellt werden. Der Text des Auf-
satzes fand seine endgiiltige Formulierung anlifilich eines Vor-
trages, den ich am 24. Juni dieses Jahres im Seminar des tech-
nisch-wirtschaftlichen Institutes der Technischen Hochschule
Miinchen gehalten habe.

Allerdings stammt sein wesentlicher Inhalt aus der Zeit vor der
Veroffentlichung des Buches von J.M.Keynes, ,,The General
Theory of Employment, Interest and Money*. Es liegt daher in der
zeitlichen Abfolge begriindet, daff meine Darstellung ganz unab-
hingig und ohne jede Bezugnahme auf die neuen Keynesschen
Gedankenginge entstanden ist. Wenn trotzdem in dieser Schrift
wiederholt auf Keynes Bezug genommen wird, so soll damit
der Gegensatz ins Licht gestellt werden, welcher die beschreibende
Methode — ich méchte sie dialektische bezeichnen — von der
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positiv-rationalen Methode trennt. Dabei ist die beschreibende
Methode nicht eine J. M. Keynes besonders eigentiimliche. Sie ist
die Arbeitsweise des weitaus grof3ten Teiles der Nationalokonomen.
Aber die Hoffnungslosigkeit, zu der die dialektische Methode beim
Versuch eines erfolgreichen Eindringens in die 6konomischen Zu-
sammenhinge verurteilt ist, muf3 bei der Arbeit eines so bedeutenden
nationalokonomischen Gelehrten wie J. M. Keynes, der eine weil-
reichende praktische Erfahrung mit einem erstaunlichen Reich-
tum der Gedanken verbindet, besonders tragisch empfunden
werden.

Die Ereignisse in der Wirtschaft der Welt und der ecinzelnen
Wihrungsgebiete im Lauf der letzten Jahrzehnte sollten die-
jenigen, die den Glauben an eine Besserung der Wirtschaftssysteme
durch wissenschaftliche Forschung bewahrt haben, doch belehren,
daf3 die bisher in der Nationalskonomie angewandte, mit Thesen und
Antithesen arbeitende Methode zur Wirkungslosigkeit verurteilt
ist. Wir miissen uns endlich von ihr abwenden und entschlossen
einen neuen Weg gehen. Dabei miissen wir allerdings jederzeit
der Tatsache Rechnung tragen, daf die Tréger alles Wirtschaftens
die Menschen sind, die im Verbande kleiner und groBer Gesell-
schaftsgruppen handeln. Es ist daher erforderlich, daff wir einen
sehr bestimmten und scharfen Trennungsstrich ziehen zwischen
der Soziologie, die niemals mathematisch-rationaler Behandlung
zugéngig ist und der Nationalokonomie oder ,,Volkswirtschaft®.
Jedes ,,Wirtschaften setzt dagegen die Verwendung von Zahl
und Mafl voraus und kann daher mathematisch funktionell er-
faf3t werden. Daraus ergeben sich die monetiren Theorien, denen
man bis heute nur einen bescheidenen Sektor neben einer Preis-
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oder Werttheorie, einer Zinsentheorie, einer Produktionstheorie

u.a. in der Nationalokonomie zubilligen wollte.

Im Gegensatz zu dieser Auffassung bin ich der Meinung, daf3
die monetire Theorie die einzige ist, die eine ,,wertfreie’* Dar-
stellung zulifit und daher in ihrem weiteren Ausbau mit Hilfe
der mathematischen Darstellung die Nationalokonomie schlecht-
hin werden wird. In der vorliegenden Schrift ist nur ein erster
Ansatz einer solchen Theorie gegeben. Trotzdem sieht man schon,
daff aus ihr sehr positive und eindeutige Schluf3folgerungen
gezogen werden konnen, die an zwingender Folgerichtigkeit und
Schliissigkeit den bisherigen Ergebnissen auch der neuesten der
,,beschreibenden Wirtschaftstheorien* iiberlegen zu sein scheinen.

Zum tieferen Verstindnis dieser mathematischen Theorie der
Katallaktik ist die Kenntnis zweier meiner friiheren Veroffent-
lichungen erforderlich. Ihre umstindliche Beschaffung soll dem
interessierten Leser durch Wiederabdruck in einem Anhang er-
spart werden. Es sind:

1. Ein Artikel aus der Borsenzeitung, Berlin, vom 13. 3. 1933:
»»Die Wahrheit um das Buch- oder Giralgeld“. Wenn auch heute
die Wissenschaft und der gebildete Teil der Bankwelt im Gegen-
satz zu der Zeit 1930/32 sich iiber den Entstehungsvorgang
von Giralgeld einig geworden sind, so gibt es doch noch viele
Wirtschafter, denen ein elementarer Aufsatz hieriiber will-
kommen sein wird. In der Tat ist ein Verstindnis der in der
Schrift gegebenen Theorie uningglich ohne eine genaue und
lebendige Anschauung des Vorganges der Giralgeldschopfung.
Der Vollstindigkeit . halber sei noch hinzugefiigt, dafl aufier
auf dem in dem Zeitungsartikel geschilderten Wege noch da-
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durch eine . Buchgeldvermehrung entstehen kann, dafl die
Banken ihre tiglichen, durch Scheckeinreichungen entstandenen
.Belastungen und Gutschriften wechselseitig nicht glatt stellen.
Auch auf diese Weise konnen die Banken im gegenseitigen Ein-
vernehmen grofle Betrige an Buchgeld schaffen.

. Ein modifizierter Auszug aus meinem Vortrag vom 6. 7. 1933,
der in den Verhandlungen der Phys.-Med. Gesellschaft zu
Wiirzburg, N. F., Bd. LVIII veroffentlicht wurde. Er soll dem
Leser eine Erlduterung fiir die Methode von ,,Menge” (= Inte-
gralwert) und , Leistung” (= Differentialwert) bzw. der Inle-
gralkurven und Differentialkurven in der Wirtschaft geben.
Nach diesem Einteilungsprinzip werden in den Bestands-
konten (Bilanzkonten) der Buchhaltungen wirtschaftlicher
Betriebe Integralwerte registriert, und zwar fiir jedes Konto je
ein Integralwert fir Soll und Haben. Die Saldierung beim
Abschlufy jedes Jahres bedeutet mathematisch nichts an-
deres als eine Differenzbildung zwischen zwei Integralwerten;
man kann daher die auf den Bestandskonten ausgewiesenen
Saldi auch ,,Mengendifferenzen’* nennen, die mit Recht die
Dimension ,,RM.* haben. In den Aufwands- und Ertragskonten
(Leistungskonten) werden zwar auch einzelne RM.-Betriige an-
einandergereiht; ihre Summe hat jedoch nur insoweit Bedeu-
tung, als sie auf die Abrechnungsperiode eines Jahres be-
zogen wird. In den Aufwands- und Erléskonten werden also
»,Leistungen gemessen, welche die Dimension ,,RM./Jahr"
haben, eine Bezeichnung, die bis heute noch in keiner Weise
gebraucht wird. Ihre Einfiihrung wiirde zur klaren Ubersicht
in jeder Buchhaltung beitragen. Entsprechend dem Charakter



einer ,,Leistung” werden alle Aufwands- und Erloskonten bei

Beginn jeder Abrechnungsperiode ohne jeden Saldovortrag er-

offnet.

Den Mitarbeitern, die nicht genannt werden wollen und sollen,
die mir aber eine wertvolle Unterstiitzung bei der Entwicklung der
grundsitzlichen Gedanken sowie bei der Ausarbeitung vorliegender
Schrift geleistet haben, sei an dieser Stelle mein herzlichster Dank
gesagt.

Wiirzburg, Juli 1936
Dr. Hans Bolza VDL
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Fin Vortrag’

Meine Herren!

Noch bis vor wenigen Jahren bestand die Vorstellung, daf3 die
Wirtschaft nach den Gesetzen der klassischen Nationalskonomie
abliefe und daf3 es vermessen und toricht sei, in diesen Mechanis-
mus einzugreifen, der sozusagen unabhingig vom mensch-
lichen Willen abrolle. Diese Vorstellung vom wirtschaftlichen
Automatismus, der der sogenannten liberalen Weltauffassung sehr
nahe steht, fiihrte zu der wirtschaftlichen Katastrophe, die im
Jahre 1930 tiber die ganze Welt hereinbrach und die auch unser
engeres Vaterland dem restlosen Bankrott auszuliefern drohte. Wir
haben es dem kiihnen und wagemutigen Eingreifen der national-
sozialistischen Regierung zu verdanken, daf3 in Deutschland friiher
als in manchen anderen Landern der wirtschaftliche Verfall nicht
nur zum Stillstand gebracht wurde, sondern in einen neuen wirt-
schaftlichen Aufschwung verwandelt werden konnte. Dieser Um-
schwung konnte sich nur dadurch vollziehen, dafy endlich die Auf-
fassung wieder zur Geltung gebracht wurde, daff die Menschen

1 Siehe Vorwort.



nicht die ohnmichtigen Sklaven des Geldes sind, sondern daf3 um-
gekehrt die Menschen ihr Schicksal und auch die Art ihres wirt-
schaftlichen Zusammenlebens vollkommen in der Hand haben,
wenn sie nur willens sind, die Wirtschaft nach verniinftigen Ge-
sichtspunkten zu formen.

Der Wille zu solchen Reformen wird jedoch nicht so sehr
genidhrt von akademischen Erkenntnissen und gelehrten Betrach-
tungen, als vor allem von dem gefiihlsméfligen Erleben der Jahre
des wirtschaftlichen Zusammenbruches.

Wir miissen dankbar der Minner gedenken, die, geleitet von
einer bewunderungswiirdigen Intuition, in Deutschland die Maf3-
nahmen ergriffen haben, die notwendig waren, um die Wirtschaft
aus dem bedrohlichen Chaos herauszufiihren; aber ebenso wie
eine starke Staatsfithrung in den Fragen der Landesverteidigung
nicht auf die wissenschaftliche Mitarbeit der Naturwissenschaftler
und Ingenieure verzichten kann, wenn sie die Landesverteidigung
zur hochsten Wirksamkeit entfalten will, ebensowenig kann eine
Staatsfithrung verzichten auf die wissenschaftliche Durch-
dringung der nationalokonomischen Zusammenhinge, die uns erst
in die Lage versetzt, von intuitiv erfaf3ten Mafinahmen zu quanti-
tativer, zahlenméafliger Abgrenzung zu gelangen.

Wie sehr eine solche zahlenmiflige und funktionsmiflige Dar-
stellung nationalskonomischer Vorginge erforderlich ist, beweist
erneut die jiingste Veroffentlichung des englischen National-
okonomen Keynes. In seinem Buche ,,The General Theory of
Employment Interest and Money* wird versucht, auf mehr als
hoo Seiten in dialektischer Weise eine Theorie zu entwickeln,
deren Schwichen man mit Hilfe der mathematisch-rationalen
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Methoden unschwer aufdecken kann. Bevor ich jedoch im ein-
zelnen auf diese eingehe, mochte ich einen kurzen Beitrag zu den
Kontroversen geben, die auch heute noch im Lager der National-
Skonomen nicht verstummt sind. Es wird von den Gegnern der
mathematischen Schule immer wieder eingewandt, daf} es ganz
unmoglich sei, die vielfaltigen Motive psychologischer Art, die
bei den wirtschaftlichen Handlungen der Menschen eine Rolle
spielen, mathematisch zu erfassen. Meistens werden diese Ein-
winde von denjenigen gebracht, die schon in der Mittelschule
mit der Mathematik auf einem gewissen Kriegsfuf3 standen und
die glauben, diese Abneigung nun auch in die nationalokonomische
Sphire hineintragen zu konnen.

Auflerdem habe ich den Eindruck, daf3 diese Kontroversen an
den deutschen technischen Hochschulen und Universititen vor
allem darauf zuriickzufiihren sind, daf3 wir in Deutschland
unter dem DBegriff Nationalskonomie zwei verschiedene Dis-
ziplinen verstehen, die eigentlich gar nichts mehr miteinander zu
tun haben. Unter dem Titel Nationalskonomie behandeln wir in
Deutschland teilweise die Disziplin der Soziologie, das heif3t der
Gesellschaftslehre, in welcher gewiff die Mathematik nicht den
geringsten Platz hat.

Daneben aber behandeln wir unter diesem Titel auch Probleme
der Volkswirtschaft wie zum Beispiel die sogenannte monetire
Theorie, in der nach meiner Meinung allein durch Anwendung
mathematisch-rationaler Methoden ein Fortschritt erzielt werden
kann.

Zunichst mochte ich noch einige Ausfiihrungen zur Sozio-
logie bringen, die an deutschen Hochschulen zum Teil noch recht
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stiefmiitterlich behandelt wird. Ich verweise als Beleg fiir diese
Auffassung auf eine kleine Schrift von H. L. Stoltenberg mit dem
Titel: ,,Soziologie als Lehrfach an deutschen Hochschulen®. In
dieser Schrift wird auseinandergesetzt, wie notwendig es ist, dafy
soziologische Wissenschaft nicht nur an den Universititen,
sondern auch an den technischen Hochschulen gelehrt wird und
darauf hingewiesen, daf3 bis jetzt erst an einer einzigen Hoch-
schule, und zwar an der Hochschule in Dresden, ein Lehrstuhl fir
Soziologie vorhanden ist. Mit den Forderungen, die in dieser
Schrift aufgestellt sind, kann man durchaus einverstanden sein,
insbesondere mit dem Nachwort von Ferdinand Ténnies, der
hinzufiigt, daf3 die ungeheure Umgestaltung der menschlichen
Lebensbedingungen, die durch die stiirmische Entwicklung
der Technik verursacht ist, die sozialen Fragen in den Mittel-
punkt aller 6konomischen Betrachtungen geriickt hat, und daf
man diese sozialen Fragen eben nur richtig beantworten kann,
wenn man die Ergebnisse der Soziologie beriicksichtigt. Gerade die
Ingenieure sollten sich den soziologischen Fragen mit viel grofierem
Interesse zuwenden; denn der Beruf der Technik fiihrt mehr wie
irgendein anderer Beruf durch die immer weiter getriebene
Arbeitsteilung zur Gemeinschaftsarbeit und zum Gemeinschafts-
leben, und da wire es au3erordentlich wichtig, daf3 der Ingenieur
die Gesetze, nach denen sich die menschliche Vergesellschaftung
vollzieht, besser beherrscht, als dies heute der Fall ist.

Es liegt die Forderung nahe, an Beispielen zu belegen und zu
veranschaulichen, worin denn solche soziologische Gesetzmifig-
keiten bestehen. Selbstverstindlich kann im Rahmen eines kurzen
Referates davon ein vollstindiges Bild nicht gegeben werden. Wer
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sich ndher firr diese Frage interessiert, der sei verwiesen auf die
soziologische Literatur und insbesondere auf die Schriften von
Vilfredo Pareto. Pareto, ein Genuese von Geburt, war bis zu
seinem 40. Lebensjahr als Ingenieur in verschiedenen industri-
ellen Unternehmungen von Toscana titig und wurde Anfang der
goer Jahre als Professor der Nationalskonomie nach Lausanne be-
rufen. Er hat dort zwei seiner Hauptwerke geschrieben: ,,Cours
d’Economie Politique* und ,,Les Systémes Socialistes”. Etwas
spiter hat er dann in seiner Muttersprache ein ,,Manuale di Econo-
mia Politica” veroffentlicht und schlieSlich sein bedeutendstes
Werk: ,, Trattato di Sociologia Generale” herausgebracht. Bedauer-
licherweise ist von all diesen bedeutenden Werken, soviel mir be-
kannt ist, keine Ubersetzung ins Deutsche versffentlicht worden. Die
soziologischen Gedankenginge von Pareto, welche in den roma-
nischen und auch in den anglo-sichsischen Lindern schon beacht-
liche Verbreitung gefunden haben, sind in Deutschland noch wenig
bekannt, und ich méchte hier im Kreise junger, angehender
Nationalokonomen dazu auffordern, sich an einer Ubersetzung und
Herausgabe der Werke von Pareto in deutscher Sprache aktiv zu
beteiligen. Ich glaube, da3 dies eine sehr verdienstvolle Arbeit
wire, welche dem Ubersetzer auch Gelegenheit geben wiirde, sich
mit den grundlegenden Gedanken von Pareto ganz vertraut zu
machen.

Die Betrachtungsweise von Pareto méchte ich hier nur durch
einige ganz wenige Beispiele andeuten. So fragt er zum Beispiel
nach den grundlegenden Gesetzmif3igkeiten, nach denen sich eine
menschliche Gesellschaft bildet. Hierbei kommt er auf Grund um-
fassender geschichtlicher Vergleiche zu dem Ergebnis, daf3 eine
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menschliche Gesellschaft immer unter dem Gegensatz und der
Spannung von Fiithrern und Gefiihrten zustande kommt. Einen
,,Contrat social‘, wie ihn Rousseau entwickelt hatte und der um die
Wende des 18. Jahrhunderts alle Menschen unter den Schlag-
worten liberté, égalité, fraternité begeisterte, hilt Pareto fiir eine
irrefiihrende Ideologie. Die Vorstellung, daf3 alle Menschen sich
wie fromme Limmer auf einer Wiese zusammenfinden und nun
gemeinsam beschliefen, einen Staat zu bilden und diesen nach
humanitiren Gesetzen zu leiten, sieht Pareto fiir ungeschichtlich
und sentimental an. Eine menschliche Gesellschaft kann sich nach
seiner Auffassung nur dadurch gruppieren, daf3 bei den vor-
handenen Gegensétzen menschlicher Empfindungen eine Gruppe
in dem Willen zu herrschen anderen Gruppen von Menschen
begegnet, die gehorchen und sich unterwerfen. Er weist dabei
darauf hin, dafy die Herrscherklasse sich niemals auf lange
Dauer aus den gleichen Elementen zusammensetzt. Vielmehr hat er
die Vorstellung der circolazione delle aristocrazie, auf deutsch die
Vorstellung eines Kreislaufes der Fithrenden. Er schildert in
anschaulicher Weise, wie im Laufe der Geschichte immer wieder
aus den Kreisen der unterdriickten und gefiihrten Menge sich
kleine Gruppen bilden, die Anspruch auf die Fithrung des Volkes
erheben. Um an die Macht zu gelangen, verbinden sie sich mit der
grofien Menge und stellen fiir die Unterstiitzung auf dem Wege
zur Macht der grofien Masse materielle Vorteile in Aussicht. Da-
durch finden sie ihre wohlwollende Mitwirkung, welche ihnen er-
moglicht, die herrschende Klasse aus dem Sattel zu heben. Diese
Erscheinung findet man iiberall in der Geschichte wieder. Der Ge-

danke des Fiihrerprinzips ist auch in unserer Zeit wieder zu seinem
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historischen Recht gekommen, und die Gefiihlsduselei und die
Gleichmacherei, wie sie die jiingst vergangene Periode geziichtet
hatte, wird durch das Fiihrerprinzip abgelost.

Sehr aufschlufireich sind auch die Betrachtungen von Pareto
iber Machiavelli, der in der hinter uns liegenden Periode so
oft geschmiht und verurteilt wurde. Pareto umgekehrt duf3ert
die Meinung, daf3 zum Studium der Soziologie, der Wissenschaft
des Staatsmannes, Aristoteles und Machiavelli die besten und wert-
vollsten Beitrige gegeben haben. Beide Schriftsteller haben in einer
Zeit gelebt, in der kleine Republiken in zeitlich rasch hinterein-
ander liegender Folge die Fiihrung der Kultur iibernahmen und
so nahe beieinander lagen, daf3 ein Vergleich moglich war. Es
waren daher beide Schriftsteller besonders geeignet, den ge-
schichtlichen Verlauf zu beobachten, den die Unterdriickung einer
Gesellschaftsklasse, ihre Erhebung und Machtergreifung und dann
ithre Ablosung durch eine neue Gruppe genommen hat.

In seiner Soziologie geht Parelo ganz neue Wege und stellt die
Behauptung auf, dafy die Triebkraft fiir die menschlichen Hand-
lungen niemals in vernunftmif3igen Uberlegungen, sondern stets
und ausschlieflich in Gefiihlen zu suchen sei. Nach seiner Meinung
haben die Menschen die Neigung, ihre unlogischen Handlungen
nachtréglich durch vernunftgemifie Theorien und Argumente zu
belegen; er geht sogar so weit, jeden okonomischen Materialis-
mus abzuleugnen und zu behaupten, daf3 in keinem Fall die wirt-
schaftlichen Faktoren iiber die menschlichen Handlungen ent-
scheiden. Nach meinem Dafiirhalten kann dieser extreme Stand-
punkt nicht aufrechterhalten werden. Wer in unseren Zeiten ge-

sehen hat, wie der wirtschaftliche Zusammenbruch in das Schick-
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sal der einzelnen Menschen eingegriffen hat, und wer gesehen hat,
wie die einzelnen Opfer gegen die Ubermacht des wirtschaft-
lichen Schicksals mit Aufbietung aller Vernunft gekdmpft haben,
der mufy doch zugeben, daf3 die menschlichen Handlungen nicht
nur aus rein gefiihlsmiafligen Beweggriinden zustande kommen.

Anschaulich und interessant ist auch die These von Pareto, daf$
die Volkerschicksale sich stets in einem gesetzmifligen Ablauf
vollziehen, bei welchem die Periodizitit des Auf und Ab besonders
charakteristisch sein soll. So schildert er, wie zunichst in einem
autokratischen Staat, wie er zum Beispiel zur Zeit der rémischen
Konige bestand, bestimmte Schichten des Volkes zu Ansehen und
Reichtum gelangen, wie dann die zu Reichtum gelangte Schicht
versucht, die engen Fesseln einer stindisch-gebundenen autokra-
tischen Staatsverfassung zu sprengen und ein demokratisches Re-
gime zu etablieren, wie aber dann jedes demokratische Regime in
sich schon den Keim zur Zersetzung und Auflosung trigt, indem
naturgemaf} jede Demokratie zu einer Aufteilung des Reichtums
und einer Schwichung der Kapitalmichte fithren mufy und wie
dadurch die Demokratie, die voriibergehend wirtschaftliches Ge-
deihen fordert, dann selbst die Krankheiten auslost, welche den
Zerfall einer Wirtschaft vorbereiten. Auch diese Erscheinung
wird durch viele geschichtliche Beispiele belegt, die aber in einer
viel beweglicheren und weniger dogmatischen Weise dargestellt
werden, als das zum Beispiel Oswald Spengler in seinem ,,Unter-
gang des Abendlandes“ getan hat.

Es ist selbstverstindlich, daf3 alle derartigen Betrachtungen nicht
den geringsten Raum fiir mathematische Uberlegungen geben, ob-
wohl gerade bei dem letzten Beispiel schon die Frage naheliegt,
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ob man einen zahlenmifligen Mafistab fiir , wirtschaftlichen
Reichtum® finden kann; denn wenn man die Behauptung auf-
stellt, daf} ein gewisses Regierungssystem einen bestimmten wirt-
schaftlichen Reichtum hervorgebracht hat, dann mgchte man
natiirlich bei einer naheren Untersuchung wissen, wie grof der
zahlenmifiige Wert des Reichtums ist, bei welchem sich eine Um-
formung der vorhandenen Gesellschaftsordnung vollzieht. Wer der
naturwissenschaftlichen Betrachtungsweise nahesteht, der weif3,
dafl man eine positive, vorausschauende Wissenschaft tiberhaupt
nur da betreiben kann, wo man zdhlen, messen und wigen
kann. Insofern also ist die Soziologie eine reine Geisteswissen-
schaft, die gewify fiir Staatsminner und Wirtschaftler, welche
beide mit grofen Gesellschaftsgruppen zu tun haben, von gréfiter
Bedeutung ist. Aber sie wird stets eine Geisteswissenschaft
bleiben, in der die Anwendung jeder mathematischen Formel
lacherlich wirken wiirde.

Die ingenieurmif3ige Einstellung zu den Problemen der Auf3en-
welt ist aber eine ganz andere. Der Ingenieur versucht zum Bei-
spiel eine vorhandene Gelédndeschlucht durch eine zweckmifige
Konstruktion zu tberbriicken. Der Ingenieur versucht die nécht-
liche Finsternis durch Entwicklung und Herstellung elektrischer
Beleuchtungskorper aufzuhellen. Der Ingenieur sucht die Ge-
fahren der Faulnis, die bei der Aufbewahrung von Lebensmitteln
aller Art entstehen, durch Anwendung geeigneter Kiihlanlagen un-
schédlich zu machen. Und so kénnte man Tausende von Beispielen
nennen dafiir, wie der Ingenieur in seinem Willen, die Natur zu
beherrschen, immer neue Mittel ausfindig macht, um die ihm ent-
gegenstehenden Hindernisse zu iiberwinden.

2 Bolza, Methoden der Nationalgkonomie 1 7



Die Soziologie dagegen beschiftigt sich mit den Gesetzen, nach
welchen die Menschen bei der Bildung von Gruppen, grofieren
Verbanden und Staaten handeln. Hier kann selbstverstindlich
ingenieurméafiiges Denken niemals angewendet werden. Denn die
biologischen und vor allem die psychologischen Eigenschaften
und die Gefithlskomplexe, die die menschlichen Handlungen be-
stimmen, werden niemals von auflen her auf rationale Weise be-
einflufit werden konnen.  Damit ist die Moglichkeit, die Zukunft
zu bestimmen, welche dem Ingenieur auf anderen Gebieten ge-
geben ist, in der Soziologie genommen.

Aber es gibt Probleme im ureigensten Gebiet der Nationalokono-
mie, bei welchen die Anwendung rationaler Methoden méglich ist,
die dann eine umwilzende Reform unseres Wirtschaftslebens zur
Folge haben wird. Man koénnte versucht sein, hier einzuwenden, daf3
es in der Wirtschaft — soweit man in ihr nur die Auswirkung
soziologischer Gesetze sieht — iiberhaupt nichts zu zihlen, messen
und wigen gibe. Eine solche Auffassung wire ein gewaltiger lrr-
tum, dem neben anderen auch eine grofie Zahl von National-
okonomen erliegen. Wenn man nimlich die wirtschaftliche Titig-
keit nicht aus der Vogelperspektive, sondern ganz aus der Nihe
betrachtet, so wird man feststellen, da3 alles ,,Wirtschaften‘
sogar ausschliefflich in Zihlen, Messen und Wigen besteht. Im
Getriebe einer Maschinenfabrik zum Beispiel werden tiglich und
stindlich die Minuten gezihlt, die zur Bearbeitung eines Ma-
schinenteiles auf-der Werkbank benotigt werden; es wird die Ent-
nahme jeder kléinsten Schraube aus dem Magazin registriert und
gezihlt; es wird taglich die Menge an Roheisen gewogen, diein
den Kupolofen geworfen wird. Ein Betrieb- wird um so ,,wirt-
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schaftlicher” gefiihrt, je sorgfiltiger und minutidser jede be-
triebliche Handlung gezihlt, gemessen und gewogen wird. Daf
dabei der Eingang und der Ausgang der Zahlungsmittel besonders
sorgfiltig registriert wird und in der Form der sogenannten
doppelten Buchfiihrung eine gesetzliche Norm gefunden hat,
durfte allgemein bekannt sein. Man kann noch weiter gehen und
sagen, daf3 der Buchhaltung und dem zugehérigen Bilanzkonto und
dem Gewinn- und Verlustkonto die entscheidende Rolle in der
Wirtschaft zukommt. Wenn man in der Sprache des Alltags sagt,
daf} es ,,in der Wirtschaft gut geht™, so meint man damit nie, daf3
sich die Arbeitsbedingungen verbessert haben, oder dafy die
Reibungen zwischen den einzelnen Erwerbsklassen gemindert
worden sind, oder daf3 die Mode zum Beispiel Strohhiite durch
Filzhiite ersetzt hat, sondern man meint damit ausschlie3lich, daf}
auf den Gewinn- und Verlustkonten der Wirtschaftsbetriebe und
der Einzelpersonen sich Uberschiisse ergeben haben, die wir bei
ersteren ,,Gewinn", bei letzteren ,,Sparkapital’* nennen. Die wirt-
schaftliche Katastrophe der Jahre 1930 und 1931 duflerte sich
darin, daf3 die Gewinn- und Verlustkonten der meisten Wirt-
schaftsbetriebe und das Jahresbudget des Reiches Fehlbetrige aus-
wiesen, die man ,,Verlust” nennt. Bei den einzelnen Privatpersonen
dufderte sich diese Katastrophe darin, daf3 die Zahl der Sparer
immer mehr schrumpfte, und daf3 in vielen Fillen die Einzel-
personen die friiher gemachten Ersparnisse aufzehren muf3ten,
um leben zu konnen oder bei Fehlen von Ersparnissen der Wohl-
fahrtsfiirsorge zugewiesen werden mufiten. Die hier erwihnten
Problerne haben nicht das Geringste mit Soziologie zu tun; sie sind
reine Probleme des Messens, Zihlens und Wigens und werden in
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nicht ferner Zeit mit den gleichen rationalen Methoden gelost
werden wie zum Beispiel die Ferniibertragung elektrischer Energie.

Wie schon in der Einleitung erwihnt, hat der englische National-
okonom Keynes ein neues Buch verdffentlicht, das viel Auf-
sehen erregt. Ein Kernpunkt der darin entwickelten Theorie be-
steht darin, dafl Kapitalinvestitionen nur in dem Mafle vor-
genommen wiirden, als Geldbetrige von den Sparern zuriickgelegt
werden. Wenn auch auf den ersten Blick hin diese Behauptung
evident erscheinen mag, so ist sie dennoch angreifbar; denn sie
setzt voraus, dafs die Umwandlung von Sparkapital in Produktions-
kapital (Investition) invariant ist, dhnlich wie in der Chemie die
Masse und in der Physik die Energie zeitinvariante Grof3en sind,
fir welche es ein , Erhaltungsgesetz* gibt. Diese Invarianz aber
ist im Fall des Sparkapitals nicht gegeben. Im Sinne naturwissen-
schaftlicher und rationaler Betrachtungsweise miissen wir erst die
Begriffe von Sparkapital im besonderen und von Zahlungsmitteln

im einzelnen genau und eindeutig bestimmen.

Um dies tun zu kénnen, wollen wir zuniichst das Gebiet ab-
stecken, welches wir zu behandeln beabsichtigen, um dann durch
eine sukzessive Begrenzung der Begriffe und der wirtschaftlichen
Vorgiinge zu einer mathematischen Formulierung zu gelangen.
Versuchen wir eine solche Abgrenzung, so ergeben sich 5 Frage-
stellungen :

1. Wann kann man von einem Wirtschaftsgebiet
sprechen?

Wenn sich in einem betrachteten geographischen Gebiet eine
Vielheit von Wirtschaftenden befindet. Ein Robinson Crusoe
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kann niemals als Modell einer Volkswirtschaft dienen. Eine Ge-
meinschaft setzt eine Vielheit von Individuen voraus, welche

im dufdersten Grenzfall eine Zweiheit sein muf3.

. Worin bestehen die Wechselbeziehungen zwischen
den einzelnen wirtschaftenden Individuen?

Darin, daffs Waren aus der Verfiigungsgewalt von einzelnen
Individuen ausscheiden und in die Verfiigungsgewalt anderer
Individuen iibergehen. Hierbei sollen Dienstleistungen den Waren
dquivalent behandelt werden in dem Sinne, daf3 Dienst-
leistungen von einem Individuum vollbracht und von einem an-
deren Individuum angenommen werden. Es sind daher im fol-
genden unter dem Wort ,,Waren* auch stets Dienstleistungen

mit einzubegreifen.
. Wie vollzieht sich der Ubergang der Waren von
einem Individuum zum anderen?
Es gibt drei Moglichkeiten:
a) die gewalttitige oder heimliche Besitzergreifung von Waren,
das heifst den Raub oder den Diebstahl;
b) die einseitige Ubereignung von Waren, das heif3t die Schen-
kung;
c) den wechselseitigen Warenaustausch, welcher auf gegen-
seitiger Vereinbarung beruht.
. Welche der drei Méglichkeiten ist Gegenstand natio-
nalokonomischer Betrachtungen?

AusschliefSlich der durch gegenseitiges Einvernehmen zustande
gekommene Warentausch nach 3 c.
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5. Warum kénnen die Fille 3a und 3b nicht Gegenstand
nationalokonomischer Betrachtungen werden?
Eine Raubwirtschaft kann ebensowenig wie eine Schenkungs-
wirtschaft wegen der ihnen anhaftenden Willkiir Gegenstand
exakter nationalkonomischer Untersuchungen sein. Die in
einer solchen Wirtschaft sich vollziehenden Wareniiberginge
sind unberechenbar und unerfaf3bar. Die psychologischen An-
triebe zu diesen Handlungen fiihren in das Gebiet der Sozio-
logie und Ethik und haben nichts mit Nationalskonomie zu tun.

Diese Thesen konnen zur Grundlage einer nationalskonomischen
Theorie gewahlt werden, die die &sterreichische Schule auch als
»Katallaktik bezeichnet hat. Sie konnen durch die Erfahrung in.
der Wirklichkeit bestitigt werden. Es muf3 daher notwendiger-
weise eine Theorie, welche Gesetzmifligkeiten durch eine Kette
von logischen Schliissen aus diesen Grundaxiomen ableitet, auch
wieder durch die Erfahrung in unserer Volkswirtschaft bestitigt
werden kénnen.

Bei der Entwicklung dieser Theorie und der Ableitung von Ge-
setzméafligkeiten kann das mathematische Hilfswerkzeug hier
ebenso gute Dienste leisten wie in anderen Disziplinen. Betrachten
wir zunichst den einfachsten Fall einer wirtschaftlichen Zweiheit,
welche mit A und B bezeichnet werden soll (Bild 1). Dabei spielt
es fiir unsere Untersuchung keine Rolle, ob die Gruppe A bzw. die
Gruppe B aus einem einzigen wirtschaftlichen Individuum besteht,
oder ob jede der Gruppen A und B wieder aus einer Vielheit von
Individuen . besteht, welche jedoch alle gleichgerichteten Sinnes
sind. Beobachten wir nun die einzelnen Waren, die die Gruppe A
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an die Gruppe B liefert und umgekehrt die Waren, die die
Gruppe B an die Gruppe A liefert. Wenn es sich um die gleiche
Warengattung handelte, zum Beispiel um Kohlenlieferungen, so
konnten die einzelnen Lieferungen beider Gruppen durch eine
fortgesetzte Aufsummierung in technischen Einheiten wie zum
Beispiel Kilogramm, Kubikmeter usw. erfaf3t werden. Es wire
jedoch sinnwidrig, wenn zwischen den Gruppen A und B die
gleiche Warengattung hiniiber- und heriibergeliefert wiirde. Viel-
mehr wird es so sein, dafy jede der Gruppen die Waren, die sie im
Uberflufl besitzt, auszutauschen sucht gegen andere Waren, an

Bild 1

welchen sie Mangel leidet. Nehmen wir zum Beispiel an, daf3 die
Gruppe A Kohlen und die Gruppe B Getreide liefert, so konnte
jede dieser Warenlieferungen ihrem in Kilogramm, Kubikmeter
usw. gemessenen Umfange nach durch eine fortgesetzte Auf-
summierung der einzelnen Teillieferungen an Kohle bzw. Getreide
festgestellt werden. Jeder dieser in der Zeit aufsummierten Liefe-
rungsbetrige wiirde in einem Zeitdiagramm durch eine monoton
wachsende Kurve dargestellt werden, wobei die Ordinate in einem
Falle Kilogramm Kohle, im anderen Falle Kilogramm Ge-
treide darstellen wiirde, also zwei nicht vergleichbare, das
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heifit dimensionsfremde Grofien. Noch schwieriger wird das
Problem, wenn eine oder beide Gruppen mehrere Waren mit ver-
schiedenen Dimensionen austauschen. Dann kénnten nicht ein-
mal die Lieferungen einer der Gruppen durch eine monoton
wachsende Kurve dargestellt werden, es sei denn, daf3 man einen
gemeinsamen Mafistab fiir alle verschieden dimensionierten
Waren finde. Dieser gemeinsame Maf3stab kann erfahrungsgemafs
durch Gold, Silber oder andere seltene und unverderbbare Stoffe,
wie zum Beispiel Kaurimuscheln, gegeben werden, welcher in Ge-
wichtseinheiten, in Stiickzahlen oder in den daraus abgeleiteten
Wihrungseinheiten skaliert wird. Rechnet man also simtliche Liefe-
rungen der Gruppe A und der Gruppe B zum Beispiel nach dem ge-
meinsamen Maf3stab eines Goldgewichtes um, so wird man in einer
primitiven Tauschwirtschaft fiir die Warenlieferungen der Gruppe
A bzw. der Gruppe B zwei monoton wachsende Kurven erhalten,
die sich tiberdecken, wie das in nachstehendem Bild 2 zwischen

to und t; dargestellt ist2. Voraussetzung fir diesen Verlauf der

2 In Bild 2 ist neben der Ordinate fir das Goldgewicht noch eine Skalen-
einteilung fir ein Tagewerk eines Goldarbeiters angegeben entsprechend der
Tatsache, dafy in den Goldminen pro Mann und Tag 4 Gramm im Durchschnitt
gefordert werden. Georges Guillaume hat in seinem Buch: ,,Sur les Fonde-
ments de 1'Economique Rationelle* auf die Bedeutung dieser Bezichung hin-
gewiesen. Ich behalte mir vor, in einer spiteren Verdffentlichung auf die Trag-
weite des Begriffes eines Tagewerkes hinzuweisen, das in den Goldwihrungs-
lindern den Zusammenhang zwischen der monetiren Sphire und der sozialen
Sphiire ergibt.

In dem gleichen Bild sind auflerdem die Skalen fiir zwei Wihrungen an-
gegeben, die noch in einer festen Relation zur Goldmenge stehen und schlief3-
lich eine Skala fiir das Pfund Sterling, dem hier ein Umrechnungskurs von
4,48 Gramm Gold fiir ein Pfund Sterling zugrunde gelegt ist. Bei Anderungen
des Goldpreises mifite selbstverstandlich eine andere Skala aufgetragen werden.
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beiden Kurven ist, daf3 bei jedem einzelnen Warentausch jede der
beiden Gruppen A und B restlos befriedigt wird.

Der Feststellung einer Warenbefriedigung hat bei beiden
Gruppen ein Bewertungsakt voranzugehen. Wenn aber einmal der
psychologische Wertungsprozefy vollzogen und abgeschlossen ist,
so liegt, wie auch immer er ausfallen mag, eine in Wihrungs-
einheiten angegebene Bewertungszahl vor, die nunmehr einer
mathematischen Behandlung unterzogen werden kann.

Eine solche Einschitzung des wirtschaftlichen Wertes einer
Ware durch den Kiufer bekommt einen anderen Charakter,
wenn es sich um eine monopolisierte Ware oder Dienstleistung
handelt, wie zum Beispiel der Bezug elektrischer Energie, das
Briefporto, die Frachtsitze usw. Bei der Benutzung eines offent-
lichen Verkehrsmittels, wie zum Beispiel eines Autobusses, zur
Bewiltigung einer bestimmten Wegstrecke liegt der Bewertungs-
akt nicht darin, ob der Betreffende 10 Rpf. oder 20 Rpf. fir die
Dienstleistung des Transportes ausgeben soll, sondern in dem Ent-
scheid, ob der monopolisierte Tarifsatz von 20 Rpf. fiir ihn an-
nehmbar ist, oder ob er es vorzieht, zu Fuf3 zu gehen. In der
modernen Wirtschaft, in der die Monopole eine so auf3erordent-
liche Bedeutung haben, bleibt den Kiufern von Waren in der
grofieren Zahl der Fille lediglich diese letzte Art der Bewertung.
Sie besteht in der Entscheidung, ob der Kéufer den Monopol-
preis, auf dessen Festsetzung er keinen Einfluf3 ausiiben kann,
annimmt, oder ob er auf den Kauf der Monopolware verzichtet

Immerhin bewegen sich die Schwankungen des Goldpreises in London in so
engen Grenzen, dafl man ohne grofien Fehler die Skala in der angegebenen
Weise eintragen kann.
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zugunsten einer billigeren Ersatzware (bei dem Beispiel des Auto-
busses das ,,zu Fuf3 gehen®), oder ob er iiberhaupt den Wunsch,
der durch den Kauf der Ware befriedigt werden konnte, unerfiillt
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la3t. Je vielgestaltiger diese Wiinsche durch die fortschreitende
Technik (Kino, Radio, Auto, Reiseverkehr, Flugtechnik usw.)
werden, desto komplexer werden fiir den Menschen die Ent-
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scheidungen auf dem Weg durch das immer bunter werdende
Labyrinth von Wunschbildern und Erfillungsméglichkeitens.
Kehren wir nun zum Beispiel der wirtschaftlichen Zweiheit
zuriick, so finden wir nach Bild 2, daf3 vom Zeitpunkt t, an die
zwel monoton wachsenden Kﬁrven anfangen zu divergieren, wenn
von diesem Zeitpunkt ab die Gruppe B mit ihren Lieferungen
zuriickbleibt in der Weise, daf3 sie der Gruppe A fiir die von
dieser gelieferten Waren nicht volle Warenbefriedigung bietet.
Die Schoépfung jedes Zahlungsmittels, als welches nicht nur
die Metallmiinze oder die Banknote betrachtet werden muf3,
sondern auch der Bankscheck oder der Wechsel oder schlief3lich
ein miindliches Zahlungsversprechen (Warenkredit), wird stets die
Folge des Unterschiedes in der Bewertung der gelieferten Waren
bei beiden Gruppen A und B und damit der Divergenz der beiden
Integralkurven sein. Denn Gruppe A ist nur dann bereit,
thre Waren ohne restlose Warenbefriedigung hinzugeben, wenn
sie wenigstens von der Gruppe B ein Versprechen erhilt, diese
Warenschuld zu einem spiteren Zeitpunkte durch Warenliefe-
rungen begleichen zu wollen. Dieser Zeitpunkt, welcher aus Bild 2
entnommen werden kann, hingt von der wirtschaftlichen Aktivi-
tit beider Gruppen voneinander ab. Vom Zeitpunkt t, ab bleibt
Gruppe B bei jeder von Gruppe A empfangenen Ware selbst
Waren schuldig. Diese Warenschulden haben im Zeitpunkt t,
einen Betrag erreicht, der durch den senkrechten Abstand zwischen

3 Im Gegensatz zu vielen Nationalskonomen, welche gerade die Probleme
dieser menschlichen Entscheidungen (Ophelimitit) am stirksten interessieren,
verzichten wir bewuf3t auf die Ergriindung dieser psychologischen Wertungs-
vorgiinge in der Erkenntnis, dal} sie einer positiv-rationalen Behandlung un-
zuginglich sind.
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der A- und B-Kurve dargestellt wird und in einem Goldwiahrungs-
land in Gramm Gold bzw. in der jeweiligen Landeswahrung ge-
messen wird. Es sei wohl bemerkt, dafs die in Gramm Gold vor-
genommene Bemessung der einzelnen Warenschulden oder deren
aufsummierte Gesamtwarenschuld in keiner Weise das Vor-
handensein von Goldmetall bedingt. Die Zuordnung eines ein-
heitlichen Maf3stabes ermdoglicht jedoch erst die Aufsummierung
der einzelnen Warenlieferungen und damit erst die Bestimmung
einer ,,Mef3zahl* fiir die Grofse der Gesamtwarenschuld. Eine solche
Zuordnung ist eine reine Gedankenoperation, welche einen ,,Be-
wertungsakt™ in sich schlief3t; als gemeinsamen Bewertungsmal}-
stab kann man innerhalb eines einheitlichen Wihrungsgebietes
statt Gold ebensogut eine reine Zahlenskala in Reichsmark, Pfund
Sterling usw. verwenden, welche dem wirtschaftlich Erfahrenen
dadurch zum Bewertungsmafistab wird, dafy er weif3, welche
andere Giiter man fiir die Einheit der Zahlenskala erhalten kann.

Fiir die im Zeitpunkt t, empfangene Ware kann Gruppe B erst
dann Warenbefriedigung geben, wenn die zeitlich vorher ent-
standenen Warenschulden restlos getilgt sind. Dies tritt ein, wenn
die B-Kurve den Ordinatenwert, den die A-Kurve im Zeitpunkt 1,
besitzt, erreicht, und erfolgt im Zeitpunkt t;.

Die Darstellung der Integralkurven gerit in keiner Weise in
Widerspruch mit den schwankenden Bewertungen des gleichen
Gegenstandes. Nehmen wir an, dafl Gruppe A zum Zeitpunkt t
fir eine bestimmte Ware 3 Gramm Gold gefordert und von der
Gruppe B auch bewilligt bekommen hat, so vertréigt es sich mit
der gegebenen Darstellung durchaus, dafl Gruppe A zu einem
spéteren Zeitpunkt t, fiir die gleich Ware 4 Gramm Gold fordert
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und auch erhilt. Die Erhohung des ,,Preises der in Frage stehen-
den Ware bedeutet nur eine relative Vergrof3erung der Waren-
verschuldung der Gruppe B. Der andere Fall, daff ndmlich die
gleiche Ware zur gleichen Zeit von verschiedenen Menschen
verschieden bewertet wird, kann hier nicht diskutiert werden, da
bei einer wirtschaftlichen Zweiheit, wie sie hier besprochen wird,
sich nur ein Verkdufer und ein Kiufer gegeniiberstehen. Die
spater gegebene Darstellung einer wirtschaftlichen Vielheit laf3t
es zu, auch diesen Fall zu behandeln.

Der senkrechte Abstand zwischen der A- und der B-Kurve gibt
in jedem Augenblick die von der Gruppe B ausgegebenen
Zahlungsmittel, der wagerechte Abstand zwischen den beiden
Kurven die ,,Tauschzeit“ eines Warentausches an. Die Tatsache,
dafy die einzelnen Zahlungsmittelarten einen verschiedenen Grad
der Realisierbarkeit des Versprechens besitzen, widerspricht in
keiner Weise einem unserer oben aufgestellten Axiome der Katal-
laktik. An anderer Stelle habe ich auf die Verschiedenwertigkeit
der verschiedenen Zahlungsmittelarten hingewiesen. Verfolgen
wir nun in einem vereinfachten Schema (Bild 3) den Lauf der
Integralkurven, welche die aufsummierten Lieferungen der
Gruppe A bzw. der Gruppe B veranschaulichen, so finden wir
folgendes: in einem Zeitabschnitt ty/t, finde reiner Warentausch
ohne Zuhilfenahme von Zahlungsmitteln statt. Im Augenblick t,
stelle die Gruppe B ihre Lieferungen vollkommen ein, empfange
aber von der Gruppe A ohne Unterbrechung Waren weiter. Die
Gruppe B gibt als Aquivalent fiir die hereingenommenen Waren

4 Bolza, ,,Ein neuer Weg zur Erforschung und Darstellung volkswirtschaft-
licher Vorginge". Springer, Berlin 1935.
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der Gruppe A in Form von Zahlungsmitteln das Versprechen, zu
einem spateren Zeitpunkte die geschuldeten Warenlieferungen
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nachholen zu wollen. Im Zeitpunkte t, nehme die Gruppe B die
Lieferung von Waren mit der gleichen Intensitit wieder auf. In
dem Zeitabschnitt t,/t; tauschen die Gruppe A und die Gruppe B
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bewertungsmiflig in gleichem Umfange Waren, so daff die zu-
gehorigen Integralkurven parallel laufen. Die Zahlungsmittel-
menge, die die Gruppe A in der vorhergehenden Periode emp-
fangen hat, verwahrt sie ungenutzt in ihren Kassen und in ihren
Biichern. Im Augenblick t; stelle nun die Gruppe A ihrerseits
die Warenlieferungen ein. Der Gruppe B wird nunmehr Ge-
legenheit gegeben, ihr Versprechen einzulésen und die geschul-
deten Warenlieferungen nachzuholen. Diese Waren gibt sie jedoch
nur unter der Bedingung an die Gruppe A, daf3 letztere die
Schuldscheine (ndmlich die Zahlungsmittel) wieder an die Gruppe
B zuriickliefert. In dem Zeitabschnitt t;/t; wandern also
Zahlungsmittel von der . Gruppe A zu Gruppe B. Wenn die
Gruppe A iber den Zeitpunkt t, hinaus Waren von der
Gruppe B annimmt, ohne selbst Waren zu liefern, kann ein solcher
Zustand nur aufrechterhalten werden, wenn nunmehr ihrerseits
die Gruppe A Zahlungsmittel in irgendeiner Form schafft, und
diese der Gruppe B ausliefert. Fiir den Zeitabschnitt t,/t; 1af3t sich
nun ein analoger Verlauf fiir die beiden Integralkurven denken,
der hier nicht im einzelnen besprochen werden soll. Als Abschlufy
der zweiten Periode soll angenommen werden, daf3 die Integral-
kurven sich wieder beriihren. In einer Tauschwirtschaft (im
Gegensatz zu einer Raubwirtschaft) wird jede der Gruppen A
und B die von ihr gegebenen Warenversprechen (= Zahlungs-
mittel) so kennzeichnen, daf sie nicht mit den Warenversprechen
der Gegengruppe verwechselt werden konnen. Denn zunichst
haben die Warenversprechen den Charakter einseitiger Schuld-
scheine; es wird daher jede Gruppe zu verhindern versuchen,
dafl sie fiir die Warenschulden der Gegengruppe verhaftet wird.
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Nehmen wir zu Zeiten der einseitigen Schuldscheine an, siimtliche
Warenversprechen der Gruppe B hitten die Form von roten
Scheinen, die der Gruppe A von blauen Scheinen, dann wiirden
in einer solchen Wirtschaft zeitlich abwechselnd blaue und rote
Scheine in Gebrauch sein.

Die volkswirtschaftliche Erfahrung zeigt jedoch, dall wir
Zahlungsmitteln gegensitzlicher Herkunft in dem oben ge-
schilderten Sinn nicht begegnen. Vielmehr haben wir zu unter-
scheiden zwischen den sogenannten fiduziiren Zahlungsmitteln
in Form von Zahlungsversprechen (Warenkredit), welche von
jeder der Gruppen geschaffen werden kann, den fiduzidren
Zahlungsmitteln in Form von Buch- oder Giralgeld, welche nur
von einem kleinen Kreis (Institute des Bankgewerbes) geschaffén
werden und den sogenannten gesetzlichen Zahlungsmitteln, deren
Schaffung in Form von Miinzen und Banknoten der Staat fiir sich
bzw. fiir eine beauftragte Staatsbank sich vorbehalten hat. Dieses
staatliche Monopol ist allerdings im vergangenen Jahrhundert in-
sofern durch die privaten Banken in seiner Wirkung eingeschrinkt
worden, als letztere in immer wachsendem Maf3e nun Zahlungs-
mittel in Form von Giralgeld geschaffen haben, welches zwar
niemals als ,,gesetzliches” Zahlungsmittel erklart wurde, aber vom
wirtschaftenden Publikum innerhalb eines einheitlichen Wih-
rungsgebietes in normalen Zeiten mit fast der gleichen Willig-
keit genommen und gegeben wird wie das sogenannte gesetzliche
Zahlungsmittel.

Zusammenfassend kann man sagen, daf Bewegung von Zah-
lungsmitteln bzw. von Warenschuldscheinen zwischen der Gruppe

A und B nur dann erfolgt, wenn die zwei Integralkurven entweder
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divergicren oder konvergieren. Diese Feslstellung ist insofern
wichtig, als wir daraus eine Behauptung iiber den wirklichen Ver-
lauf dieser Integralkurven aufstellen konnen. Denn da heute alle
wirtschaftlichen Transaktionen mit Hilfe und unter Bewegung
von Zahlungsmitteln durchgefiihrt werden, kénnen wir schliefsen,
dafl die Integralkurven der an dem Warentausch beteiligten Wirt-
schaftenden abwechselnd divergieren und konvergieren miissen.

Stellen wir nun die Integralkurven der zwei Halften einer ge-
schlossenen Wirtschaft in ein und demselben Zeitdiagramm
(Bild 4) dar, und zwar nicht nur die Integralkurven der ge-
lieferten, sondern auch diejenigen der empfangenen Waren, so
ist zu berticksichtigen, daf} in einer Zweiheit die Lieferung von
A bzw. von B identisch ist mit den Empfingen von B bzw. A.
Somit erhalten wir fiir jede der Gruppen zwei Integralkurven,
so dafl wir also im ganzen vier monolone Funktionen beachten
miissen, wenn wir den Mechanismus unserer Volkswirtschaft
verstehen wollen. Dic Kurve M, registriert die aufsummierten
Warenlieferungen der Gruppe A, die Kurve M,, registriert
die aufsummierten Waren, welche die Gruppe A empfingt.
Der senkrechte Abstand zwischen beiden Kurven stellt in jedem
Augenblick die Zahlungsmittelmenge dar, tiber welche die Gruppe
A verfiigt. Sie entspricht in jedem Augenblick dem Uberschufs
an Waren, und Dienstleistungen der Gruppe A, welche diese
Gruppe mehr geliefert als genommen hat.

In dem Ubergangsstadium zwischen reiner Tauschwirtschaft
und Geldwirtschaft werden die entsprechenden Integralkurven der
Gruppe B verlaufen, wie in der Zeitspanne zwischen t, und t
angedeutel. Dabei machen wir die Annahme, dafl nur Gruppe B

3 Bolza, Methoden der Nationalokonomie 33
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Zahlungsmittel schafft. In dem betrachteten Zwischenstadium ist
Gruppe B mit ihren Warenlieferungen der Gruppe A gegen-
ber im Verzug. Sie hat mehr Waren genommen als ge-
geben und fiir diesen Differenzbetrag Zahlungsmittel in Form von
Schuldscheinen an die Gruppe A ausgehiindigt. Dementsprechend
verlduft die Integralkurve der von ihr gelieferten Waren unterhalb
der Integralkurve der empfangenen Waren. Der senkrechte Ab-
stand zwischen den beiden soeben genannten Kurven muf} in jedem
Augenblick gleich sein dem senkrechten Abstand der ent-
sprechenden Integralkurven der Gruppe A. Wihrend jedoch bei
der Gruppe A dieser senkrechte Abstand in jedem Augenblick
cine Warenlorderung darstellt, entspricht bei der Gruppe B dieser
senkrechte Abstand einer Warenschuld. Warenforderung und
Warenschuld miissen in jedem Augenblick entgegengeselzt gleich
sein, auch im Augenblick t , wo sic den Wert A, haben.

Dicser Zusland éndert sich grundsitzlich, wenn die Gruppe B
im Augenblick t_ cinen Belrag (A, By) an Zahlungsmitteln nun-
mehr in Form von Miinzen, Banknoten oder Giralgeld schafft, von
denen der Betrag A, dazu dient, die bisher einseitigen Schuld-
scheine in zirkulationsfihige, wechselseilig anerkannte \Varen-
schuldscheine umzuwandeln, der Betrag B, dagegen dazu dient, die
cigenen Zahlungsmitlelbestinde aufzufiillen. Ferner geht mit
dieser Geldschopfung von Seiten der Gruppe B einher, daf3 die
Gruppe A, welche vereinbarungsgemif selbst keine Zahlungs-
mittel schafft, sondern sich ihren Uberschufs an Zahlungsmitteln
erarbeitet, diese neu geschaffenen Zahlungsmittel (B,) als eigene
Warenversprechen anerkennt. Denn nach der bisherigen Dar-

stellung galt folgendes: Wenn eine Gruppe (bisher A) Zahlungs-
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mittel besitzt, so hat die andere Gruppe (bisher B) Waren-
versprechen gegeben; da also jetzt auch Gruppe B Zahlungs-
mittel besitzt, muf3 angenommen werden, dafl Gruppe A Waren-
versprechungen gemacht hat. Vom Zeitpunkt t ab enthilt die
Integralkurve M, nicht nur die aufsummierten wirklichen
Warenlieferungen der Gruppe B, sondern auch Betrige von
Waren, die die Gruppe B niemals geliefert hat, deren Anerkennung
als Warenschulden sie aber trotzdem von der Gruppe A verlangt.
Die Gruppe B entspricht dem Staat, der Banknoten und Miinzen
schafft zuziiglich der privaten Banken, die Giralgeld schaffen. Staat
und Banken haben auch Einnahmen, deren Unterlagen keine
Warengeschiifte sind. Der Staat erhebt Steuern von der Gruppe A\,
die Banken erheben Zinsen fiir die geliehenen Gelder von der
Gruppe A. Hierbei muf3 man scharf unterscheiden zwischen den
zwei grundsitzlich méglichen Transaktionen. Die blofe Umwand-
lung von Vermdgensgegenstinden in andere Formen, wie zum
Beispiel der Kauf eines Hauses oder die Hingabe cines Darlehens
oder auch der Akt der Giralgeldschopfung vollziehen sich aus-
schliefSlich durch Buchungen auf zwei Beslandskonten; diesen
Buchungen entsprechen die sprunghaften, momentanen Veriinde-
rungen der Integralkurven. Die zweite Moglichkeit besteht in Vor-
gingen, welche sich zwischen einem Bestandskonto und einem
Leistungskonto (Ertrags- oder Aufwandskonto) abspielen, wie zam
Beispiel die Vereinnahmung von Zinsen oder die Ausgabe von
Lohnen. Diese Buchungen ziehen die differentiellen, nicht sprung-
haften, sondern je nach Wahl der Zeileinheiten mehr oder

® Siche Abhandlungen der Phys. Med. Gesellschaft zu Wirzburg. N. F..

Bd. LVII, H. Bolza, ..Einige Bemerkungen zum Satz der Erhaltung der
Eunergic” (Anhang o,
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weniger kontinuierlichen Zuwiichse der betrachteten Integral-
kurven nach sich; diese stellen in ihrem kontinuierlichen Verlauf
die Aufsummierung von Leistungen dar. Die Gruppe A hat
Steuern zu zahlen, die entsprechend ihrer Leistungsdimension
RM/Jahr der Integralkurve M,, fortlaufend zuzurechnen sind. Sie
bedeuten andrerseits Steuereinnahmen des Staates, die der Integral-
kurve M, zuzuordnen sind. Analoges gilt fiir Zinsen.

Zusammen{fassend sei festgestellt: Wiahrend in dem Ubergangs-
stadium t,/t die Integralkurven ausschlieSlich die aufsummierten
YVarenlieferungen bzw. die aufsummierlen empfangenen VWaren
darstellten, bekommen vom Zeitpunkt t, ab diese Integralkurven
einen anderen Charakter. Sie enthalten jetzt neben realen auch
fiktive Warenlieferungen und Dienstleistungen. Unter Beriicksich-
tigung dieses Kommentars gibt nach dem Zeitpunkt t der senk-
rechte Abstand auch der Integralkurven der Gruppe B in jedem
Augenblick die Zahlungsmiltelmenge an, welche sich im Besitz der
Gruppe B befindet. Die Integralkurve M, mufs in jedem Augen-
blick parallel zur Kurve M,, verlaufen. Denn in einer wirtschaft-
lichen Zweiheit sind die Geldbetrige, die die Gruppe A ausgibt,
identisch mit den Geldbetrigen, die die Gruppe B einnimmt. Daf3
die Integralkurve M, im Zeitpunkt t  anldfSlich der Geldschop-
fung sprungweise verdndert wurde, sei nochmals in Erinnerung
gebracht.

Verfolgen wir nun den Verlauf dieser vier Kurven nach dem
Zeitpunkt t_, so kénnen wir folgendes feststellen: in einem Zeit-
abschnitt, in dem die Gruppe A Waren liefert, steigen nach dem
oben Gesagten die Kurven M , und M, parallel an. Da jedoch
in der heutigen Wirtschaft bei der Hingabe einer Ware ausschlief3-
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lich Zahlungsmittel in Empfang genommen werden, also keine
Tauschware als Gegenleistung von der betreffenden Gruppe
hereingenommen wird, so mufy die Integralkurve M2 4> welche
den von der Gruppe A empfangenen Waren entspricht, in der
jetzt betrachteten Periode waagerecht bleiben. Das Entsprechende
gilt fiir die Kurve M ;. Wenn dagegen in einem darauffolgenden
Zeitabschnitt Gruppe A Waren hereinnimmt (,,kauft”), dann gibt
sie fiir die hereingenommenen Waren Zahlungsmittel und wieder
keine Gegenwaren. Infolgedessen muf} in diesem Zeitabschnitt die
Integralkurve der hingegebenen Waren M, , waagerecht verlaufen.

Bringt man die Kurven M,, und M, zur Deckung, was man
jederzeit machen kann, wenn man auf den Anfangswert der Inte-
gralkurven keine Riicksicht nimmt, so stellt unter den gemachten
Vorausselzungen der senkrechte Abstand zwischen den Kurven M
und M, die Zahlungsmitlel der gesamten betrachteten Wirt-
schaft dar. Sie ist nach den ebenfalls hier gemachten Annahmen
im Laufe der Zeit konstant.

Diese Talsache erhellt noch deutlicher aus dem Diagramm der
zugehorigen Mengendifferenzen®, wie es in Bild 5 zu ersehen ist.
Solange Gruppe B Zahlungsmittel in Form einseitiger Schuld-
scheine ausgibt, gleichen sich Warenforderungen und Waren-
schulden in jedem Augenblick aus, so daB man in dieser Zeit-
spanne (t,/t,) von einer umlaufenden Zahlungsmittelmenge nicht
sprechen kann. Es gibt in dieser Periode nur Schuldscheine, die
nach Tilgung der bestehenden Warenschuld durch entsprechende
Lieferung von Gegenwaren von Gruppe B wieder vernichtet

€ Tur diese Bezeichnung sei verwiesen auf Bolza, ,,Ein neuer Weg .. .°,

S. 9.
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werden. Erst von dem Augenblick t an, in welchem eine der
Gruppen das alleinige Recht zur Schépfung von wechselseitig
anerkannten Zahlungsmitteln beansprucht, kann man von einem

in der Wirtschaft zirkulierenden Zahlungsmittelvolumen (a)

Tb\ rﬂﬂ \N\hA N LA W \w\
udl | il
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Bild 6

sprechen. Dieses in Bild 5 als konslant angenommene Zahlungs-
mittelvolumen wandert nun, wie aus der graphischen Dar-
stellung ersichtlich, periodisch zwischen den beiden Gruppen A
und B hin und her. Diese ursiichlich bedingte Schwebebewegung
der Zahlungsmittel mochte ich mit dem ,,Rhythmus der Wirt-

schaft'* bezeichnen. Sie ist eine jeder Wirtschaft innewohnende
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Eigenschaft, in welcher Waren mit cinem gewissen Phasenunter-
schied getauscht werden.

Teilt man eine geschlossene Wirtschaft in drei oder mehrere
Gruppen auf, von denen jede nur im Austausch mit den zwei be-
nachbarten Gruppen steht, so ergibt sich ein analoges Bild, in-
dem fiir jede der in Betracht kommenden Gruppen ein perio-
disch breiter und schmiler werdender Streifen in dem Diagramm
dargestellt wird, welcher dem jeweiligen Bestand an Zahlungs-
mitteln der betrachteten Gruppe entspricht (Bild 6).

Dabei wird wieder dic Annahme einer konstanten Zahlungs-
mittelmenge (a) zugrunde gelegt. Bei der Darstellung in dem Dia-
gramm der Mengendifferenzen kommt jedoch die Wechsel-
beziehung zwischen der ersten und letzten Gruppe in der Kette
A—B-—C nicht zur Geltung. Es ist dies verstiindlich, da durch die
Wahl eines Diagrammes von Mengendifferenzen die Schwankungen
der Randgruppen stets auf die Null-Linie ausgerichtet werden.

Eine vollsténdigere Darstellung kann gegeben werden, wenn man
die Zahlungsmittelmenge nicht in einem Zeitdiagramm mit karte-
sischen Koordinaten, sondern auf einer Zylinderober{liche mit
Zylinderkoordinaten darstellt. Auf der Zylinderachse moge die
Zeitkoordinate aufgetragen sein. Die weiteren Darlegungen werden

von selbst ergeben, dafy der Koordinate des Zylinderradius die mit

5~ Multiplizierte gesamte Zahlungsmittelmenge der Wirtschaft

-Tv

zugeordnet wird und daff der Winkelkoordinate die fortlaufend

aufsummierten Warenlieferungen zugerechnet werden miissen?.

7 Hierbei muf} der in Wihrungseinheiten gemessene Betrag jeder einzelnen
Warenlieferung in Bezichung gesetzt werden zur Gesamtheit aller Zahlungs-
mittel, so daff sich also ein dimensionsloser Bruch ergibt.
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Wie an anderer Stelle dargelegt wurde®, konnen die monoton
wachsenden Integralkurven, welche ich anderorts mit Mengen-
kurven bezeichnet habe, niemals abnehmende Tendenzen haben.

Bild 7

Dementsprechend miissen die Integralkurven auf der Zylinder-
oberfliche schraubenférmige Gestalt haben. Im &#uf3ersten Fall
konnen diese Kurven parallel zur Zylinderachse verlaufen. Dies ist
dann der Fall, wenn die betrachtete Menge keine Zunahme erfihrt.

8 Siche Bolza, ,,Ein neuer Weg...", S.8.
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Gehen wir nun auf das einfachste Modell einer \Wirtschaft
zuriick, das nur aus zwei gegenseitigen Tauschgruppen besteht,
so kann man die in Bild 4 angegebenen periodischen Funktionen
auf einer Zylinderoberfliche darstellen (Bild 7). Diese Darstellung
ist insofern vollstindiger, als hier nicht nur die Kurve M,, und
Mm' sondern auch die zwei Kurven M, und M1 A zusammenfallen.
Es entspricht eben der Tatsache, daf3 die Ware, die die Gruppe A
gibt, bei einer Zweiheit identisch ist mit der Ware, dic die Gruppe
B nimmt und umgekehrt. IHicrbei bedeutet entsprechend der Dar-
stellung in der Ebene der Abstand zwischen den Kurven M,
und M,, bzw. zwischen M,, und M, auf der Zylinderoberfliche
in jedem Augenblick die Zahlungsmittelmenge, die sich im Be-
sitz der Gruppe A bzw. der Gruppe B befindet. Nach den ge-
machien Annahmen ist die Gesamtheit der Zahlungsmittel der
beiden Gruppen konstant und infolgedessen mufy der Zylinder-
umfang und damit auch dessen Radius im Laufe der Zeit konstant
bleiben.

Geht man nun von einer Wirtschaftszweiheit auf eine wirt-
schaftliche Dreiheit iiber, so mufs man zwei Fille unterscheiden :

a) eine der Gruppen — wir nehmen an die Gruppe B --- licfert
ausschlieB8lich der Gruppe C und empfingt ausschlieBlich von der
Gruppe A (Bild 8).

b) Die Gruppe B liefert an beide Gruppen A und C und emp-
fangt von beiden Gruppen A und C. Diesen Fall kann man auf
eine Zweiheit zuriickfiihren, indem man A und C als cine wirt-
schaftliche Einheit auffaft, die mit der Gruppe B in Warentausch
steht. Dieser Fall ist schon bei der wirtschaftlichen Zweiheit be-

sprochen worden und kann nunmehr ausgeschieden werden.
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Bei einer wirlschaftlichen Dreiheit kommt das Besondere hin-
zu, dafl eine Gruppe von einer benachbarten Gruppe ausschlieBlich
Waren empfingt und an eine zweite benachbarte ausschlie3lich gibt.

b4

b)

Bild 8

Es steht jedoch gar nichts im Wege,auch in diesem Falle dieMengen-
kurven auf einer zylindrischen Oberfliche darzustellen, in welchem
Falle der auf dem Umfang zu messende Abstand zwischen je zwei
Kurven genau wie vorher die jeweilige Zahlungsmittelmenge an-

gibt, tiber welche die betreffende Gruppe in jedem Augenblick ver-
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fiigt. Der gesamte Umfang des zylindrischen Korpers gibt wieder in
jedem Augenblick dieGesamtheit der in der Wirtschaft vorhandenen
Zahlungsmittelmenge an®, Ohne Schwierigkeit laf3t sich der wirt-
schaftliche Kreislauf auf eine grofiere Gruppenzahl erweitern. Bei

dem Ubergang von drei Gruppen zu vier Gruppen kommt noch

Bild 9

einmal etwas qualitativ Neues hinzu. Von den vier in Aussicht ge-

nommenen Gruppen A, B, C und D mége zum Beispiel die Gruppe

9 In dem von Ernst Goebel (,,Absatzstockung, Arbeitslosigkeit und ihre
Bekimpfung‘) und Griinig (,,Der Wirtschafiskreislauf’) gegebenen Dar-
stellungen finden wir eine systematische Darstellung der Tauschvorginge zwi-
schen einer Zweiheit, einer Dreiheit und einer Vielheit von Gruppen. Die dort
angegebenen ringformigen Bewegungen geben jedoch nur die Richtung der
Warenbewegung an, ohne quantitative Angaben zu cnthalten. Auflerdem haftet
den zitierlen Darstellungen der grundsitzliche Fehler an, daf3 sie den zeit-
lichen Ablauf jeder Warenbewegung unberticksichtigt lassen. Sie geben daher
ein slatisches, das heif3t unwirkliches Abbild wirtschaftlicher Vorginge.
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B von der ihr benachbarten Gruppe A Waren empfangen und an
die ihr benachbarte Gruppe C Waren liefern (Bild g). Dem-
entsprechend wird die Gruppe B der Gruppe A Zahlungsmittel
aushindigen und von der Gruppe G Zahlungsmittel empfangen.
Es soll nun auch noch die Méglichkeit vorgesehen werden, daf
die Gruppe B von der Gruppe D Waren kauft oder an diese ver-
kauft. In diesem Falle werden also Zahlungsmittel von der Gruppe
B zur Gruppe D bzw. umgekehrt verschoben. Wiahrend die vorher-
gehenden Zahlungsmittelausgleiche sich auf der Oberfliche des
Zylinders abspielten, kommt nunmehr das Neue hinzu, daf} Zah-
lungsmittel zwischen den auf dem Zylinder diametral gegeniiber-
liegenden Gruppen zirkulieren und infolgedessen nicht mehr auf
der Zylinderoberflache verschoben werden kénnen. Trotzdem be-
hélt die Darstellung der Zahlungsmittel auf dem Zylinderumfang
ihre grundsitzliche Bedeutung, denn es entsteht keinerlei logi-
scher Widerspruch, wenn man annimmt, daf ein Teil der in der
Verfiigungsgewalt der Gruppe B befindlichen Zahlungsmittel in-
folge einer wirtschaftlichen Transaktion in die Verfiigungsgewalt
der Gruppe D hiniiberwandert und dort die Zahlungsmittelmenge
der Gruppe D vergrofiert. Eine solche Vergrofierung kann jedoch
nur dadurch vor sich gehen, daf3 die schraubenférmigen Integral-
kurven der anderen Gruppen parallel zu sich in der Umfangrich-
tung verschoben werden.

Betrachten wir nun eine aus fiinf oder mehreren Gruppen be-
stehende Wirtschaft, so treten keine grundsitzlich neuen Ge-
sichtspunkte auf. Eine bestimmte Gruppe, zum Beispiel die
Gruppe B wird auf3er mit ihren zwei benachbarten Gruppen mit

ciner immer wachsenden Vielzahl von Gruppen Waren gegen
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Zahlungsmittel tauschen kénnen und dies auch tun, ohne daf} ein
neues Moment zu dem Austausch zwischen Waren und Zahlungs-
mitteln hinzutrite.

Als Endziel der Darstellung miifile man ins Auge fassen, simt-
liche selbstindigen Wirtschaftszentren auf dem Zylinderumfang
anzuordnen, wobei man darauf bedacht sein wird, jede Wirt-
schaftsgruppe so einzureihen, daf3 die ihr benachbarten Gruppen
diejenigen sind, mit denen sie den stirksten Austausch von Waren,
Dienstleistungen und Zahlungsmitteln hat. Wie auch immer man
die Reihenfolge fiir die einzelnen Wirtschaftsgruppen wihlt, so
besteht keine Schwierigkeit, diese Vielheit von Wirtschaftsgruppen
jeweils in zwei Hauptgruppen zusammenzufassen. Dann trifft man
wieder auf das Beispiel der Zweiheit, das auf Seite 41 u.{f. be-
sprochen wurde. Uberfliissig zu sagen, daf3 bei ciner summa-.
rischen Zusammenfassung der Wirtschaft in zwei llauptgruppen
die diagonalen Bewegungsrichtungen der Zahlungsmiltel entfallen.

Bei einer makroskopischen Betrachtung der Wirtschaft werden
die Perioden der Integralkurven wegen ihrer Kleinheit ver-
16schen. Es bleibt bestehen, daf3 das wirtschaftliche Schicksal jedes
selbstandigen Wirlschaftszentrums bestimmt wird durch die zwei
cenlscheidenden Integralkurven der aufsummicrten gelieferten
Waren und der aufsummierten empfangenen VVaren, welche sich
als Schraubenkurven um die Zylinderoberfliche herumwinden.
Verlaufen die beiden in Frage sichenden Schraubenkurven eines
ins Auge gefal3ten Wirlschaftszentrums parallel zueinander, so
bedeutet das, dafy das Zentrum im Laufe der Zeit weder Zahlungs-
mittel anhduft noch Zahlungsmittel verliert, sondern sich in einem
Gleichgewicht befindet. Konvergieren dic zwel in Frage stehenden
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schraubenférmigen Integralkurven, so erleidet das betreffende
Wirtschaftszentrum Verluste, divergieren die beiden Integral-
kurven, so nehmen seine Zahlungsmittel zu, das heif3t also in der
wirtschaftlichen Sprache ,es verdient”. Die Oberfliche eines
Zylinders stellt eine Wirtschaft dar, in welcher die Gesamtheit der
Zahlungsmitiel konstant ist; denn sie wird ja durch den Zylinder-
umfang dargestellt. Wohl kann der Fall eintreten, daf3 einzelne
Wirtschaftende verdienen, jedoch nur auf Kosten anderer, die
aul den Pfennig genau ebensoviel verlicren miissen.

Soll jedes einzelne Wirlschaftszentrum ,,verdienen®, das heif3t
sollen dessen Zahlungsmitlelmengen wachsen, so kann dies nur
dadurch geschehen, dafy im Laufe der Zeit das gesamte Zahlungs-
mittelvolumen wiichst. Dies wiirde bedeuten, daf3 der betrachtete
Koérper nicht die Gestalt eines Zylinders, sondern dicjenige einer
sich ausweilenden Trompete haben miif3te.

Zur Auswertung dieses Ergebnisses, das von der grofiten Be-
deutung fiir die zukiinftige Gestaltung der modernen Wirlschafts-
systeme sein wird und das uns den Schliissel zu den in der Ein-
leitung erwiihnten, notwendigen Reformen geben wird, wollen wir
zur Darstellung einer wirtschaftlichen Zweiheit zuriickkehren; die
Zahlungsmittelmenge der beiden Gruppen A und B und deren Be-
wegung zwischen diesen beiden Gruppen kann auf der Zylinder-
oberfliche (siehe Bild 7) gut iiberblickt werden.

Betrachten wir zuniichst eine Wirtschaft, in welcher es nur
Zahlungsmittel in Form von Miinzen und Banknoten gibt, welche
einmal vom Staat (der Gruppe B) ausgegeben worden sind und

nicht vermehrt werden; letztere Tatsache bedeutet, daf3 wir es
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mit einem Zylinder von gleichbleibendem Radius zu tun haben.
Befindet sich bei den so gekennzeichneten Bedingungen das Budget
des Staates im Gleichgewicht, das heif3t sind seine Einnahmen aus
direkten und indirekten Steuern pro Jahr gleich den Ausgaben pro
Jahr, so verlaufen die zugehérigen Integralkurven M  und M, ,
parallel zu einander. Dies hat auf einer Zylinderoberfliche zur
Folge, daf$ auch die Integralkurven M, und M,, der freien oder
besser gesagt der nicht-staatlichen Wirtschaft (Gruppe A) parallel
zu einander verlaufen; das bedeutet, dafy die Wirtschaft als Ganzes
weder verdient noch verliert, sondern sich im wirtschaftlichen
Leerlauf bewegt. Unter den gemachten Voraussetzungen konnte
die Wirtschaft nur dadurch zu wirtschaftlichem Erfolg gebracht
werden, dafs der Staat unter Beibehaltung seines ausgeglichenen
Budgets jihrlich neue zusitzliche Zahlungsmittel in Form von
Miinzen und Banknoten schafft und diese alljihrlich der Wirt-
schaft zur Verfiigung stellt. Dies wiirde bedeuten, dafl das
Zylindermodell die Gestalt einer sich ausweitenden Trompete an-
nehmen wiirde, auf deren Oberfliche zwar die Integralkurven der
Gruppe B (Einnahmen und Ausgaben des Staates) parallel zu-
einander verlaufen, dahingegen die Integralkurven M,, und M, |
welche vertauscht gleich sind, mit denen der Gruppe B divergieren;
in die 5konomische Sprache iiberselzt heifst dies, daf3 die Gruppe A
(Wirtschaft) ,,verdient*.

Der Staat (Gruppe B) kann andrerseits unter der Aunahme
einer konstanten Zahlungsmittelmenge eine ,,wirtschaftsfeind-
liche™ Steuerpolitik treiben, indem er zur Erzielung eines Budgel-
tiberschusses die Steuern {ibermiBig erhoht. Dann werden die ent-

sprechenden Integralkurven (M, und M,,) auf der Zylinder-
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oberfliche divergieren, wohingegen die gleichen Integralkurven
vom Standpunkt der Gruppe A (Wirtschaft) aus konvergieren; die
Wirtschaft erleidet 6konomische Verluste infolge einer zu strengen
Steuerpolitik.

Wenn man den Kreis der Zahlungsmittel erweitert und auf3er
Miinzen und Banknoten noch Zahlungsversprechen (Warenkredit)
und Giralgeld (Bankkredit) in den Bereich der Betrachtungen ein-
bezieht, ergeben sich schrittweise noch folgende Varianten.

Die Wirtschaft (Gruppe A) rdumt unter sich Warenkredite
ein oder, was das gleiche ist, gibt bei der Annahme von Waren und
Dienstleistungen Zahlungsversprechen, welche cine der Zahlungs-
miltelarten darstellen10, Die Wirtschaft kann also in sich das
Zahlungsmittelvolumen vergrofiern und auf diese Weise erwirken,
daf} bei Erhaltung des Budgetgleichgewichtes des Staates (Gruppe
B) und bei konstanter Menge der Miinzen und Banknoten trotz-
dem ihre eigenen Integralkurven (M;, und M,, der Gruppe A)
divergieren und siec dadurch ,,wirtschaftliche Erfolge” erzielt. In
den Bilanzkonten der ecinzelnen Wirtschaftsbetriebe wird eine
solche Vermehrung der Handelskredite durch die Wirlschaft selbst
(Gruppe A) dadurch zum Ausdruck kommen, daf3 die ,,Forde-
rungen aus Warenlieferungen (Debitoren) und die ,,Schulden
aus empfangenen Waren* (Kreditoren) sehr stark anwachsen
wiirden und dadurch die relative ,,Liquiditit™ der Unternehmungen
verkleinert wiirde.

SchliefSlich haben wir noch eine letzte, sehr wichtige Variante
zu besprechen, nimlich die, dafy sich der Gruppe B neben dem
Staat eine neue Gruppe zugesellt, welche gewerbsmifiig Giral-

10 Siche Bolza, ,,Ein neuer Weg...", S. 18 u. 19.

4 Bolza, Methoden der Nationalskonomie 49



geld schafft und dasselbe an die Wirtschaft (Gruppe A) verleiht
(Bankkredit). Sind die Zinsen, welche die Banken (Gruppe B)
fiir die gewéhrten Kredite verlangen, angemessen niedrig, so kann
die Vermehrung der Zahlungsmittel in Form von Giralgeld in
der Wirtschaft dennoch so geleitet werden, daf3 die Integralkurven
der Wirtschaft (Gruppe A) trotz der durch die Zinsenbelastung
erhghten Ausgaben (M,, ) noch divergieren; das heifit die Wirt-
schaft (Gruppe A) kann, auch ohne daf$ der Staat das Volumen
von Miinzen und Banknoten vergréfiert und ohne daf$ die Wirt-
schaft das Volumen des Handelskredites vergrofiert, erfolgreich
sein und verdienen, wenn die Banken Wachstum des Giralgeld-
volumens und Zinsenhéhe in ein richtiges Verhiltnis bringen. Es
ist evident, da3 man bei einer iibermafligen Erhohung der Zinsen
einen Punkt erreicht, bei welchem durch Ansteigen der Integral-
kurven M,, (Ausgaben der Wirtschaft) die beiden Integralkurven
der Wirtschaft parallel werden oder gar konvergieren. Die kredit-
gewihrenden Banken konnen also durch eine falsche Zinsenpolitik
eine Depression und okonomische Verluste in der Wirtschaft
(Gruppe A) verursachen. Noch viel tiefgreifender und um-
fassender muf3 eine solche wirtschaftliche Depression werden und
zu einer akuten Wirtschaftskrise fiihren, wenn die Kreditbanken in
einer Panikstimmung das Volumen des vorhandenen Giralgeldes
durch Kreditkiindigungen kontrahieren und verkleinern. Daf} in
einem solchen Falle selbst bei Erhaltung des Gleichgewichtes des
Staatsbudgets die Integralkurven der Wirtschaft (Gruppe A) kon-
vergieren miissen und ein wirtschaftlicher Zusammenbruch den
anderen ablosen mulfs, erscheint von dem nunmehr gewonnenen

Standpunkt aus als zwangsliufig. Ein solcher Zusammenbruch,
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wie wir ihn in den Jahren 1929—1932 erlebt haben, stellt sich in
Zylinderkoordinaten als eine sich verjiingende Trompete dar.

Wie auch im einzelnen die verschiedenen besprochenen Vari-
anten gelagert sein mogen, so darf man zusammenfassend fest-
stellen, dafy die unerldfiliche Voraussetzung fiir ,,wirtschaftlichen
Erfolg™ ein angemessenes Wachstum des Zahlungsmittelvolumens
ist. Soll eine wirtschaftliche Durchschnittsrente von 596 erzielt
werden, so muf3 im Durchschnitt auch das Volumen der Zahlungs-
mittel um diesen Satz von 5 9% pro Jahr wachsen. Es geniigt daher
nicht, dafl einmal durch den Staat oder durch die Banken ein
bestimmtes Volumen zur Verfiigung gestellt wird, sondern es ist
erforderlich, dafy jedes Jahr von neuem ein zusatzliches Volumen
geschaffen wird, wenn in einer Folge von Jahren die Wirtschaft
jahrlich in ihren Gewinn- und Verlustkonten einen Uberschufy
von 5eo des am Beginn des Geschiftsjahres vorhandenen
Zahlungsmittelvolumens ausweisen soll.

Die besonders in den letzten 150 Jahren beobachteten Kon-
junkturzyklen, welche im Durchschnitt 7—38 Jahre betragen und
in welchen manche Nationalskonomen eine schicksalsbedingte Ge-
setzméfigkeit sehen wollten, haben ihren Grund in den Ab-
weichungen von dem gleichmifdigen Wachstum des Zahlungs-
mittelvolumens. Dabei kénnen diese Stérungen nicht nur von einem
verlangsamten Wachstum der Zahlungsmittel herriihren, sondern
auch von einer iiberméfiigen Ausweitung derselben iiber das nor-
male Mafy der wirtschaftlichen Rente. Die Forderung einer gleich-
mifdigen Ausweitung des Zahlungsmittelvolumens fiihrt bei Bei-
behaltung jihrlicher Abrechnungsperioden zu einem Wachstum
nach der Formel fiir den Zinseszins; bezeichnet man mit Z
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das Zahlungsmittelvolumen nach n Jahren, das Anfangsvolumen
mit Z,, so ergibt sich bei einem Zinsfufs von 5090 p.a.:

Z, =1y (rob)"
Siehe Bild 10, in welchem die durch den jahrlichen Zinses-
zins bedingte Treppenkurve durch eine Exponentialkurve extra-
poliert ist.

Wiirde man in der Grenze zu unendlich kleinen Abrechnungs-
perioden iibergehen, so ergibe sich eine Entwicklung des Volu-
mens im Ablauf der Zeit, wie dies aus nachfolgender Ableitung
zu entnehmen ist. Bezeichnen wir den jihrlichen Zuwachs an
Zahlungsmitteln mit A Z, das Zahlungsmittelvolumen am Be-
ginn jedes Jahres mit Z, und stellen die Forderung aul, da} das
Zahlungsmittelvolumen entsprechend einer durchschnittlichen
Wirtschaftsrente von 590 pro Jahr wachsen soll, so erhilt man
folgende Gleichung:

AZ

7 = 5%, p. a. oder = 0,05 - At

Vollziehen wir den Grenziibergang zu infinitesimalen Zuwiichsen,
so erhalten wir ecine Differentialgleichung, deren Auflgsung er-

gibt: o= Ty ™0

Der Verlauf des tatsichlichen Volumens ist als Wellenlinie
um die ideale Zinseszinskurve angedeutet. Bei anormalen Kredit-
ausweitungen verlduft diese Wellenlinie oberhalb der Zinseszins-
kurve, bei anormalen Kreditdrosselungen unterhalb dieser Kurve.
Bei einem achtjihrigen Konjunkturzyklus wiirden die groften
senkrechten Abstinde gleichen Vorzeichens zwischen den beiden
Kurven einen zeitlichen Abstand von 8 Jahren besitzen. Diese be-
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dingt-zufilligen Schwankungen konnen jedoch beseitigt oder in
eine andere Zeitperiode eingereiht werden, wenn die an der Welt-
wirtschaft beteiligten Staaten einen regelnden Einfluf} auf die Be-
messung des Zahlungsmittelvolumens ausiibten.

———  Zohlungsmitte/volumecn

N
o
-

Bild 10 > t

Bei den bisher bekannt gewordenen Maflnahmen, welche die
meisten Staaten zur Uberwindung der Wirtschaftskrise ergriffen
haben, wurde die Aufmerksamkeit vor allem auf die vorzunehmen-
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den Investitionen konzentriert, wihrend man der Schaffung neuer
Zahlungsmittel, ohne die im grofien Stile Investitionen undenkbar
sind, oder der Vernichtung bestehender Zahlungsmittel, welche bis
zu einem gewissen Grade dem ungeregelten, blinden Zufall iiber-
lassen blieb, nur eine sekundire Bedeutung beimaf}. Nach der oben
gegebenen Darstellung verdient die vernunftgemife, rationale Re-
gulierung des Zahlungsmittelvolumens die gleiche sorgfiltige Be-
achtung11,

Die vorstehenden Betrachtungen zeigen, dafy man mit Hilfe der
mathematisch-rationalen Methode — im Gegensatz zur dialek-
tischen — sehr wohl Zusammenhinge klarlegen kann, soweit sie
der monetiren Sphire der Nationalokonomie angehéren. Die
Grenzen der Wirksamkeit dieser Methode konnen unschwer
abgesteckt werden. Denn angenommen, es gelinge, durch ein
rational geregeltes Zahlungsmittelvolumen die periodisch auf-
tretenden Wirtschaftskrisen zu mildern oder gar zu beseitigen,
noch mehr: es gelinge, durch eine richtige Steuerung des
Zahlungsmittelvolumens eine wachsende und anhaltende prosperity
sicher zu stellen, so bedeutet das nicht, daB die soziologischen

Krifte nach unserer Meinung nicht mehr wirksam wiren. Eine

11 Auch Keynes legt in seinem neuen Buch der Regelung der Investitionen
durch den Staat die allergrofite Bedeutung bei, wihrend cr der systematischen
Regelung des Zahlungsmittelvolumens nur untergeordnete Bedeutung zuzu-
messen scheint. Es ist richtig, daf bei den heutigen Wirtschaftssystemen die
Grofle des Zahlungsmittelvolumens vielfach von psychologischen Faktoren wie
Erwartung, liquidity-preference, Optimismus usw. abhingt. Aber auch Keynes
sieht nicht, dafl der heutige Zustand nicht naturnotwendig ist, und dafl der
Staat auch MaBnahmen ergreifen konnte, durch die dieses Zahlungsmiticl-
volumen von den psychologischen Faktoren unabhiingig und damit regelbar ge-
macht wird. .
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solche Meinung wire ebenso toricht, als wenn wir die Schwerkraft
dadurch aus der Welt schaffen wollten, dafs wir sie in unseren
mechanischen Berechnungen ignorierten. Wenn wir die Regulie-
rung des Zahlungsmittelvolumens durch den Staat, der die Macht
dazu hat, befiirworten, so wollen wir damit nichts anderes als
die Wirkung der triebhaften, immer vorhandenen und immer
wirksamen Krifte des wirtschaftlichen Egoismus, soweit er auf
das Zahlungsmittelvolumen Einfluf3 ausiiben will, in rationaler
Weise beschrinken, ebenso wie der Naturwissenschaftler die
Krifte der Natur zu beherrschen gelernt hat, um sie dem
zweckbestimmten Ilandeln des Menschen diensthar zu machen.
Auch in einer blihenden Wirtschaft entwickelt sich die Gesell-
schaft nach soziologischen Gesetzen und besteht zum Beispiel die
Regel der circolazione delle aristocrazie mit dem Unterschied, dafy
dieser Kampf sich auf einem hoheren Reichtumsniveau abspielt
als in einer Gesellschaft, in welcher eine schlecht gehende Wirt-
schaft nur eine primitive Lebensgestaltung gestattet.

Es ist eine Frage der Ethik und Erziehung, ob der Linzelne
als primitiver Réuber oder moderner Gangster seinen Unterhalt
durch Anwendung von List, Gewalt und Mord bestreitet, oder ob
er ihn unter Respektierung der Regeln des Warenaustausches
— nach dem Prinzip der Katallaktik — als Glied einer gesitteten
Gemeinschaft suchen will.

Desgleichen ist es eine Frage der kollektiven Ethik und der
Sinngebung des Lebens, ob ein ganzes Volk seine Aufgabe in der
Zerstorung und Zersetzung bestehender Kulturgiiter, in Unruhe-
stiftung und Biirgerkrieg sieht, oder ob ein Volk den tech-

nischen Forlschritt als Werkzeug zur Entwicklung eines hoheren
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Menschheitsideales zu beniitzen sucht. Hierbei ist es wiederum
eine Geschmacksfrage, ob man sich die Verherrlichung primi-
tiven Rowdytums, die Vergottung von Fleisch und Muskel und
Rekordzahl, eine iiberspannte, besinnungsraubende Technisierung
des Lebens oder aber die harmonische Entfaltung von Kéorper
und Geist im Sinne des klassischen unverginglichen Schonheits-
ideales zum Ziele setzt. Fiir alle diese Abstufungen finden wir
Beispiele in der Geschichte der Vergangenheit und Gegenwart.

Aber wenn sich ein Volk einmal fir den Weg friedlicher und
gesitteter Aufbauarbeit, die nur unter Anwendung eines geregelten
Warenaustausches, keinesfalls auf dem Wege cines unter irgend-
welchen Titeln erfolgenden Waren- oder Geldraubes geleistet
werden kann, entschieden hat, dann werden seine Bemiihungen
um so erfolgreicher sein, je zielbewuf3ter es die Voraussetzungen
fiir eine bliihende Wirtschaft sicher stellt. Diese bestehen, neben
einer fortschreitenden Beherrschung und Nutzbarmachung der
Naturkrifte, auf o©konomischem Gebiet in einem moglichst
reibungslosen Warenaustausch, der nur mit Hilfe einer sinnvollen
Regelung der Zahlungsmittel moglich wird. Eine solche Regelung
kann erst erfolgen, wenn wir mit Hilfe mathematisch-rationaler
Methoden die 6konomischen Zusammenhinge in ihrem dyna-
mischen, zeitlichen Ablauf richtig erkannt haben.

Es wird niemandem ein guter Dienst geleistet, wenn man die
Tatsache, daf} die menschliche Natur sich nicht in mathematische
Formeln zwingen 1463, als Vorwand beniitzt, um das so wertvolle
mathematische Hilfswerkzeug von den nationalokonomischen Dis-
ziplinen fernzuhalten, auch da, wo nach Ausschaltung der psycho-
logischen Faktoren exakte, quantitative Methoden anwendbar sind.
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Anhang I
Die Wahrheit um das Budh- oder Giralgeld'

In den Spalten der Berl. Bors.-Ztg. sind Ende Januar und im Fe-
bruar dieses Jahres einige sehr beachtenswerte Artikel iiber auto-
nome Geld- und Kreditschopfung der privaten Banken erschienen.
In keiner Weise soll bestritten werden, dafy sowohl Dr. Kurt von
Eichborn, Breslau, als auch Professor Dr. Scheffler, Breslau,
aus dem Bereich ihrer Erfahrungen auf3erordentlich wertvolle Bei-
trage gegeben haben, um die fiir unsere Wirtschaft so bedeut-
same I'rage der Geld- und Kreditschopfung zu kliren. Ins-
besondere hat letzterer sehr klar abgegrenzt, in welchem Umfange
die Betrachtungen des Herrn Dr. Kurt von Eichborn berechtigt
oder nicht berechtigt sind. Es ist darauf hingewiesen worden, daf}
der Beweis der Unmdglichkeit der Schaffung von Bankgeld nicht
gegliickt ist. Herr Professor Dr. Scheffler deutet mit Recht am
Ende seines Artikels darauf hin, wie schwicrig es ist, die Grofie
des geschaffenen Buchgeldvolumens und seine Bewegung genau
zu erfassen. Lr kniipft daran die ganz richtige Schluf3folgerung,
daf} ohne die zahlenmifiige Kenntnis des Verhiltnisses zwischen

Buchgeldvolumen und Banknotenvolumen eindeutige Aussagen

1 ,,Berliner Bérsenzeitung’* Nr. 122 vom 13. Mirz 1933.
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tiber den Zustand unserer Volkswirtschaft nicht gemacht werden
konnen. In nachfolgenden Mitteilungen soll der Nachweis erbracht
werden, daf3 auch heute schon tatsiichlich quantitative und funk-
tionelle Angaben iiber den Zusammenhang von Buchgeld und
Notengeld gegeben werden konnen. Freilich muf} dazu das Riist-
zeug mathemalischer Darstellungsweise herangezogen werden, wo-
mit es sich von selbst verbietet, die Ableitungen hier wiederzugeben.
Es konnen lediglich die Resultate allgemein verstindlich an-
gegeben werden, und es muf3 den Lesern tiberlassen bleiben, in der
Literatur die entsprechenden Ableitungen selbst nachzupriifen.

Bevor jedoch diese Ergebnisse im einzelnen besprochen werden,
ist es notwendig, iiber die Begriffe, die hier zur Diskussion stehen
einiges zu sagen und ganz eindeutige, widerspruchsfreie Defini-
tionen zu geben.

Dafs die privalen Banken heule in ihren EntschlieBungen auto-
nom sind, diirfte wohl nicht bezweifelt werden und Professor Dr.
Scheffler weist ganz richtig darauf hin, daf3 es sich hier nur um
ein Wortspiel handeln kann, wenn man an der Aulonomie der
Privatbanken zweifelt.

In den Ausfithrungen von Dr. Kurt von Eichborn wird 6fters
darauf hingewiesen, daf3 Giralgeld nicht als ,,Geld" angesehen
werden diirfe. Wenn man mit Geld die Banknoten und die Miinzen
bezeichnet, so ist es selbstverstindlich, daf3 ein Bankkredit kein
Geld darstellt. Beiden Begriffen jedoch ist ein gemeinsamer
Sammelbegriff iibergeordnet. Dies ist der Brgriff des Zahlungs-
mittels, der nach meiner Meinung viel anschaulicher und unmittel-
barer seine Funktion wiedergibt wie der ziemlich verschwommene

Begriff der Kaufkraft.
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Wie aber ebenfalls schon Professor Dr. Scheffler hervorgehoben
hat, ist bei dem Begriff des Buchkredites dadurch eine grofie Ver-
wirrung entstanden, dafl gewohnheitsgemifl auf den Konten,
welche durch Bankkredit entstanden sind, zwei inhaltlich ganz
verschiedene Dinge verrechnet werden. Es soll zunichst diese irre-
fiihrende Unklarheit erliutert werden.

Wenn ein Gewerbetreibender an eine Bank herantritt mit dem
Gesuch um Kreditgewihrung, so bestehen unter der Voraussetzung,
daf} der Kreditsucher vertrauenswiirdig ist, zwei Moglichkeiten,
seinem Antrag stattzugeben:

1. Entweder die Bank entnimmt aus ihren Kassabestinden den
vom Kreditsucher gewiinschten Betrag in Banknoten oder Miinzen
und hindigt ihn dem Gewerbetreibenden aus. Eine solche Oje-
ration stellt nichts anderes wie ein Ausleihen von Geld dar. Es ist
selbstverstindlich, daf3 durch Ausleihen von Geld niemals Geld
oder Kredit neu geschaffen wird, sondern es wird nur die Ver-
fiigungsgewalt iiber einen gewissen Betrag von Zahlungsmittein
von der Bank auf den Gewerbetreibenden iibertragen. Wenn die
Bank anstatt Bargeld dem Gewerbetreibenden einen Verrechnungs-
scheck auf ihr Reichsbankkonto iibergibt, so wird auch dadurch
nur die Verfiigungsgewalt iiber einen Betrag an Zahlungsmittein,
welche jetzt in Form von Bankguthaben sich darstellen, von der
Bank auf den Gewerbetreibenden iibertragen. Auch hier handelt
es sich in keiner Weise um die Neuschaffung von Buchgeld.

2. Ganz anders verhilt es sich dagegen, wenn die Privatbank zur
Befriedigung des Kreditgesuches neues Buchgeld schafft. Dieser
Vorgang wird am natiirlichsten durch eine schematische Wieder-
gabe einer Bankbilanz veranschaulicht, eine Methode, wie sie in
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Naturwissenschaft und Technik durch die Verwendung von gra-
phischen Darstellungen schon lingst bekannt ist und wie sie zur
Behandlung von volkswirtschaftlichen Dingen nur auf das wérmste
empfohlen werden kann. Im nachstehenden Bild ist ein sehr redu-
zierles, diirres Schema des Bilanzkontos einer Bank wiedergegeben.
Es bedarf wohl kaum der Erwiihnung, daf3 auf der linken Seite die
Vermogensteile der Bank aufgefiihrt werden und darunter auch
die Aufienstinde (Debitoren). Auf der rechten Scite werden die
Schulden der Bank aufgefiihrt, darunter auch die Gliubiger
(Kreditoren der Bank).

Bilanzkonto der Deutschen Bank.

Vermogen: Schulden:
Immobilien . ... ... ... Aktienkapital . ... ... ..
Kassabestande ... .. ... Reserven ............
Wechsel .............

Debitoren: Kreditoren:

Soll Herr Miller Haben | Soll Herr Miiller Haben

RM. 10000.— RM. 10000.—

Wenn nun die Bank einem Gewerbetreibenden, der mit Miiller
bezeichnet sein soll, einen Kredit von 10000 RM. auf dem Wege
der Buchgeldschaffung einrdumt, so verfahrt die Bank wie folgt:
Sie eroffnet sowohl unter den Debitoren als auch unter den Kredi-
toren ein neues Konto unter dem Namen Miiller. Auf dem ersten
Konto wird Herr Miiller mit 10000 RM. belastet, auf dem zweiten
Konto mit 10000 RM. erkannt. Es wird also eine fiktive Forde-
rung der Bank an Herrn Miiller angegeben und cbenso cine fiktive
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Forderung des Herrn Miiller an dic Bank. Nach erfolgter Buchung
ist fir das Buchgeldvolumen des Landes noch gar nichts ge-
schehen, sondern ein gewisser Betrag Zahlungsmittel in Form von
Buchgeld in Reserve gestellt, so dhnlich wie die Reichsbank Bank-
noten in ihren Kellern aufbewahrt fiir den Fall, daf} die Wirt-
schaft eine Erweiterung des Geldvolumens erfordert. Erst wenn der
Kontoinhaber Miiller von seinem laufenden Konto, welches unter
den Kreditoren gefiihrt wird, Gebrauch macht und in einzelnen
Raten oder auf einmal den Betrag von 10000 RM. fiir Waren-
lieferungen und Dienstleistungen in Form von Verrechnungschecks
oder Uberweisungen verwendet, tritt das durch die Bank ge-
schaffene Buchgeld in das Buchgeldvolumen der Volkswirtschaft
ein.

Wie schon Professor Dr. Scheffler ganz richtig darauf hin-
gewiesen hat, wird in der Praxis das laufende Konto des Herrn
Miiler nicht nur fiir Uberweisungen verwendet werden, sondern es
wird auch der Fall eintreten, daf3 Herr Miiller einen Barscheck
verwendet oder selbst Bargeld abhebt. Alle diejenigen Posten
seines laufenden Kontos, die auf solche Barabhebungen zuriick-
zufiihren sind, haben nicht das geringste mit Buchgeld zu tun,
sondern bedeuten nach dem oben Gesaglen nichts anderes wie
ein Borgen von Geld. Ls ist also in der Tat so, daf3 im praktischen
Leben die Bankbetriecbe auf jedem Konto Leihgeld (Banknoten
oder gelichenes Giralgeld) mit echtem Buchgeld mischen. Von
der Seite der Bankstatistik aus ist es daher so ziemlich aussichts-
los, etwas Zuverlissiges tber die Grofle des Buchgeldvolumens
einer Wirtschaft zu erfahren.

Nun gibt es aber eine ganz eindeutige Methode zur Bestimmung
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des Verhiltnisses zwischen Buchgeld und Bargeld2. Die in diesem
Buch berechneten Grofsenverhaltnisse stimmen mit den auf andere
Weise bestimmten Zahlenwerten von Maynard Keynes und Irving
Fisher gut iiberein. Das wichtigste Ergebnis dieser Berechnung ist,
dafs das Buchgeldvolumen zum Beispiel in Deutschland das Vier-
bis Achtfache des Bargeldvolumens betriigt. Natiirlich je nach der
Lage der wirtschaftlichen Entwicklung. Aber nicht nur das Buch-
geldvolumen ist ein Mehrfaches des Bargeldvolumens, sondern
auch der jahrliche Umschlag, den man auch mit Leistung (L) be-
zeichnen kann, der in Buchgeld getiitigt wird, ist unter normalen
Verhiltnissen ein Mehrfaches des in Bargeld getitigten Jahres-
umschlages. Es ist selbstverstiandlich, daf’ diese Verhiltniszahl von
den Gewohnheiten der einzelnen Linder abhingt. So wurden in
den Jahren der Bliite in Amerika iiber go oo siamtlicher Zah-
lungen mittels Buchgeldes getitigt, in England 8590 und in
Frankreich 60 9. Der Wert fiir Deutschland diirfte wohl zwischen
den zwei letzten Werten, also bei etwa 750 liegen. Welchen
zahlenmifligen Betrag er auch im einzelnen haben moge, so ist
durch die oben dargelegten Tatsachen allein schon erwiesen, daf}
das Buch- oder Giralgeld kein Irrtum ist, sondern eine hochst
reelle und bedeutungsvolle Form der Zahlungsmittel.

Allerdings muf3 zugegeben werden, daf3 die rechtliche Stellung
des Zahlungsmittels ,,Buchgeld” eine vollkommen andere ist als
die der Banknote oder Miinze. Denn auf Grund der heute be-
stehenden gesetzlichen Bestimmungen kann jeder Warenverkiufer

gezwungen werden, Banknoten oder Miinzen anzunehmen. Dahin-

2 Siehe Hans Bolza, ,,.Die Wirtschaftskrise, ihre Ursache und ihre Be-
hebung in exakter Darstellung*. Mittler & Sohn, Berlin 1932.
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gegen ist es in die freie Vahl jedes WWarenverkiufers gestellt,
ob er Buchgeld annehmen will oder nicht. In Zeiten normaler Ge-
schaftsentwicklung wird sich niemand daran stofen, einen Ver-
rechnungsscheck anzunehmen und daher hat Buchgeld einen viel
grofSeren Warenumschlag vermittelt als das Bargeld. In Zeiten
der Vertrauenskrise jedoch ziehen viele Geschiiftsleute wieder vor,
als Erlos fir ihre Waren das gesetzliche Zahlungsmittel der Bank-
note oder Miinze zu erhalten. Dadurch wird von selbst das
Zahlungsmittel Buchgeld als Vermittler des Warenumschlage : aus-
geschaltet und dies veranlaf3t die Banken, das von ihnen ge-
schaffene Buchgeldvolumen zu verkleinern. Es besteht keinerlei
Norm fiir die untere Begrenzung des Buchgeldvolumens und es
ist durchaus méglich, daff das Buchgeldvolumen eines Landes,
das, wie wir gesehen haben, bis zum Achtfachen des Bargeld-
volumens ausmachen kann, von den privaten Banken bis auf Null
reduziert wird. Dies bedeutet aber nichts anderes, als daf} die
Zahlungsmittelmenge, die wir bis jetzt als Banknoten, Miinzen
und Buchgeld kennengelernt haben, auf ein Viertel oder noch
weniger ihres Normalstandes zusammenschrumpft. Es ist selbst-
verstindlich, daf ein solch plétzlicher Mangel an Zahlungsmittel-
menge die fiirchterlichsten wirtschaftlichen Folgen haben muf3.

Man muf$ sich dabei immer vor Augen halten, daff Geld und
Kredit nicht Selbstzweck sind, sondern nur Mittel zum Zweck
des Wirtschaftens, das heifst zum Zwecke eines erleichterten
Giiteraustausches erfunden wurden. Zur vollstindigen Beschrei-
bung der Geschehnisse einer Volkswirtschaft ist es daher erforder-
lich, simtliche Zahlungsmittel, welche Form sie auch immer haben

mogen, zu erfassen. Nun gibt es als Zahlungsmittel neben den
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Banknoten und Miinzen auf der einen Seite und dem Buchgeld
auf der anderen Seite noch eine dritte Form von Zahlungsmitteln,
nimlich diejenige des Warenkredites, welchen ein Giiterproduzent
dem Warenkaufer einriumt, oder was dasselbe ist, Zahlungs-
versprechen, welche der Warenkiiufer dem Warenproduzenten
gibt. Diese Zahlungsversprechen konnen wieder die verschieden-
sten rechtlichen Formen annehmen, angefangen von dem mil
grofiter rechtlicher Sicherheit ausgestatieten Wechsel bis zur still-
schweigenden Anerkenntnis einer Rechnung und der miindlichen
Zusage, den Betrag in zwei bis drei Monaten zahlen zu wollen. Den
Gesamtzustand einer geschlossenen Volkswirtschaft kann man
durch nebenstehendes Bild charakterisieren. Ausgchend von der
Tatsache des Giiteraustausches kann man den Einflu} des Zeit-
faktors wie folgt zur Darstellung bringen: In einem Dia-
gramm, in dem die Abszisse den zeitlichen Ablauf wiedergibt,
die Ordinate den jdhrlichen Umschlag an Waren und Dienst-
leistungen, welcher, wie oben dargelegt wurde, entweder in Geld
oder in Buchgeld oder in einer Kombination von diesen beiden
mit einem voranlaufenden Zahlungsversprechen getitigt wird,
kann die Gesamtheit der Zahlungsmittelmengen flichenhaft als
die Summe der ausgegebenen Banknoten und Miinzen (G), des
jeweiligen Buchgeldvolumens (B) und des jeweiligen Waren-
kredites (W) dargestellt werden. Der Leistungsbetrag des Varen-
umschlages zu einem bestimmlen Zeitpunkte méoge durch die
Hohe der vertikalen Siule dargestellt werden und angeben, welche
Mengen in einer gegebenen Zeitspanne mit Zahlungsmitteln der
drei oben genannten Arten umgesetzt wurden. In einer Tausch-
wirtschaft vollzieht sich die Hingabe dieser Warcnmenge und die

04



Entgegennahme der entsprechenden Gegenware Zug um Zug im
gleichen Augenblick. In einer Geldwirtschaft und noch mehr in
einer Kredilwirtschaft liegt zwischen der Hingabe einer Ware und
dem Empfang der entsprechenden Gegenware (denn das nennt

man ja Giiteraustausch) ein gewisser Zeitablauf, den man mit

im

RM/Jabr

A

Bl a+B+wW

A

0 ' Zelt

Tauschzeit (Tm) bezeichnen kann. Die Menge der Gegenware, die
also nach Ablauf der Tauschzeit eingehandelt wird, wird durch
eine Saule gleicher Hohe dargestellt. Das zeitliche Intervall, das,
wie schon gesagt wurde, bei der Tauschwirtschaft Null ist, aber
in unserer Wirtschaft Betrige zwischen Tagen und Monaten haben

kann, wird iberbriickt bzw. ausgefiillt durch das Dazwischen-
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schieben der Zahlungsmittel in den drei oben aufgefiihrten
Formen.

Die mittlere Tauschzeit ist vom Standpunkt des Produzenten
gleich der mittleren Produktionszeit. Es ist evident, dafs man erst
dann wieder Ware zum Kauf anbieten kann, ‘wenn sie fertig-
gestellt ist und in verkaufsfihigem Zustande sich befindet.

Das Schaubild gibt unmittelbar Aufschluf3 dariiber, was ge-
schieht, wenn in einer Volkswirtschaft eine Vertrauenskrise aus-
bricht: Es wird namlich die Menge der Zahlungsmittel
schrumpfen. Freilich nicht die Menge der Banknoten und Miinzen,
weil diese gerade in einer Zeit der Vertrauenskrise mehr denn je
sorgfiltig gehortet werden. Dahingegen wird die Menge des Buch-
geldvolumens von den privaten Banken verkleinert werden und
ebenso werden die Warenkredite schrumpfen, teils weil die Prodi-
zenten sich weigern gegen Zahlungsversprechen Waren hinzugeben,
teils aber auch weil die Warenkiufer es ablehnen, Zahlungs-
versprechen in eine ungewisse Zukunft hinein zu geben. Die Fliche,
die die Gesamtzahlungsmittelmenge darstellt, wird also im Falle
einer Vertrauenskrise anfangen kleiner zu werden. Solange diese
Schrumpfung sich in bescheidenen Grenzen hilt, wird die Wirt-
schaft als Ganzes in der Weise auf eine Schrumpfung reagieren,
als sie versucht, das Produktionstempo zu erhohen und damit
die Tauschzeit, die ja stets im Gleichgewicht mit der Produktions-
zeit sein muf, zu verkiirzen. Eine Verkiirzung der Produktionszeit
wird durch eine intensive Rationalisierung der Produktion erzielt.

Wenn aber die Schrumpfung der Gesamtheit der Zahlungs-
mittelmenge nicht einige Prozent betrigt, sondern wenn vielleicht
die Zahlungsmittelmenge auf die Halfte oder gar auf ein Zehntel

60



ihres urspriinglichen Betrages zusammenfillt, so ist es unmoglich,
blo3 mit Rationalisierung die Schrumpfung der Fliche aus-
zugleichen. Dann tritt auch eine gewaltige Senkung des jihrlichen
Umschlages ein, der unmittelbar als Verarmung der Volkswirt-
schaft zum Ausdruck kommt. Unter Voraussetzung eines zu-
nichst konstanten Preisniveaus ist es klar, dafy eine 75090ige Ver-
armung eintritt, wenn anstatt 60o Milliarden RM. pro Jahr nur
noch 150 Milliarden RM. pro Jahr umgesetzt werden. Zur aus-
fihrlichen Begrindung der wirtschaftlichen Zusammenhinge
wire es erforderlich, hier auch die Bedeutung des Preisniveaus
und der einzelnen Preise zu behandeln. Dies wiirde jedoch zu
weit fihren.

Jedenfalls ist aus dem Diagramm fiir jeden, der solche Dar-
stellungen zu lesen versteht, sofort zu entnehmen, was geschehen
kann und muf}, um die eingetretene Verarmung zu beseitigen und
fir die Zukunft zu verhindern, dafl solch katastrophale Zu-
stinde, wie wir sie in den Jahren 1930/32 erlebt haben, sich
wiederholen. Das Buchgeld, das keine Fiktion ist, wie Herr von
Eichborn meint, sondern eine Realitdt, spielt hierbei natiirlich
eine grofie Rolle.

Die Antwort kann erschpfend nicht in allgemeinen, phrasen-
haften Aussagen bestehen, sondern lif3t sich ebenso eindeutig an-
geben wie die Losung einer Aufgabe der Mechanik und ist sofort
verwirklichbar. Sie hat nichts zu tun mit der so gerne in wirt-
schaftlichen Dingen zu Rate gezogenen Psychologie, sondern sie
héngt lediglich davon ab, ob die Menschen den Willen aufbringen,
ihr Schicksal und die Formung ihrer Zukunft selbst in die Hand

zu nehmen oder nicht.
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Anhang Il

Finige Bemerkungen

zum Satz der Erhaltung der Energie

(Gehalten in der Physikalisch-Medizinischen Gesellschaft in Wiirzburg)

In der Nationalokonomie, soweit sie sich in den alten Bahnen
geschichtlicher und beschreibender Methoden bewegt, kann man
fesistellen, daf fortwiihrend zwei Begriffe durcheinandergeworfen
werden, und zwar die Begriffe von ,,Leistung und ,,Menge”. Im
tiglichen Sprachgebrauch ist der Ausdruck ,,Dienstleistung** durch-
aus geldufig, aber in der Nationalokonomie, in der Dimensions-
betrachtungen kaum bekannt sind, ist man sich nicht bewuf3t, daf
es sich dabei um eine Gréf3e handelt, die in der Zeitdimension den
Exponenten — 1 hat. Soweit es sich um Geldwerte handelt, haben

also alle wirtschaftlichen Leistungen die Dimension

RM./Zeit =RM. * ' Zeit ™!
im Gegensatz zu den anderen in der Wirtschaft vorkommenden
Werten, die die Dimension RM ¥ ' haben. Diese letztere Dimen-
sion, die ich mit Menge bezeichnen mdchte, ist nichts anderes wie

der zeitliche Integralwert einer Leistung. Bei niherer Priifung
findet man nun, dafl sdmtliche wirtschaftliche Funktionen sich
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zwischen ,,Leistung” und ,,Menge™ abspielen; diese Feststellung
legt die weitere Frage nahe, ob diese Gruppierung in ,,Leistung®
und ,,Menge” nicht eine allgemeine Eigenschaft ist, der unsere
samtlichen Beobachtungen der Auflenwelt unterworfen sind.

Ich méchte diese Frage bejahen und Ihnen zunichst einige Bei-
spiele nennen, um Ihnen zu veranschaulichen, was ich meine.

In der Physik versteht man unter ,,Leistung* die Energie oder
Arbeitsmenge in der Zeiteinheit. Ich mochte diesen Begriff weiter
fassen, indem ich darunter alle Werte verstehe, deren Zeitdimensio-
nen den Exponenten — 1 besitzen. Damit soll gesagt sein, daf3 die
Geschwindigkeit als eine Streckenleistung aufgefafit werden kann,
ferner in der Physik und Technik alle Grofien, die auf die Zeit-
einheit bezogen werden, also zum Beispiel die Wassermenge, die
in der Zeiteinheit durch eine Turbine fillt, die Elektrizititsmenge,
die in der Zeiteinheit durch einen Drahtquerschnitt flief3t. Da-
neben gibt es nicht nur in Physik und Chemie, sondern auch in der
Wirtschaft den Begriff der ,Leistung™; jede Produktionsmenge,
die in der Zeiteinheit herausgebracht wurde, kann unter den
Leistungsbegriff eingereiht werden, ebenso der Jahresexport
eines Landes, wobei man wieder unterscheiden muf3 zwischen der
Gewichtsleistung des Jahresexports, die in Tonnen pro Zeit an-
gegeben wird und der Geldleistung, die in Reichsmark pro Zeit
angegeben wird. Nach der gegebenen Definition sind die zu-
gehorigen Mengen nichts anderes wie die zeitlichen Integralwerte
dieser Leistungen. Danach ist es einleuchtend, dafi der einer
Streckenleistung zugehorige Mengenwert die Strecke ist, der der
Wasserleistung einer Turbine entsprechende Wert die Wasser-
menge in Kubikmetern, der der mechanischen Leistung ent-
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sprechende Wert die Arbeitsmenge oder die Energie. Entsprechende
Werte gibt es auch in der Wirtschaft.

Bei der graphischen Auswertung dieser Mengen (Integral-
kurven) und Leistungen (Differentialquotientenkurven) stellen wir
folgendes fest:

I
Y | i—'>Zeit
AM I
v L LS |
I I 2\ i
! Q/ —4M N\ !
g \I
N
N NS
o > e —> Zeit
At
Bild 1

Die einen Zeitdiagramme konnen durch eine verschieden dichte
Reihe von Punkten dargestellt werden, die anderen Zeitdiagramme
miissen durch Aneinanderreihen von Flichenstreifen aufgebaut
werden. In Bild 1 sind zwei derarlige Zeitdiagramme iibereinander
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angeordnet, wobei das obere Diagramm der Menge nichts anderes
ist wie die Darstellung des Integralwertes des unteren Diagrammes,

welches eine Leistung im Verlaufe der Zeit darstellt.

Je hoher der Flichenstreifen im Leistungsdiagramm ist, desto
steiler steigt die Mengenkurve an und umgekehrt. Wenn die
Leistung ausfillt und den Wert o bekommt, so behilt der Mengen-
wert seinen bis dahin erreichten Wert und wird durch eine

Horizontale dargestellt.

Je feiner uns die Beobachtung die Abstufungen in dem
. Leistungsdiagramm zu machen gestattet, desto mehr nihert sich
das Leistungsdiagramm einem stetigen Kurvenzug. Man hat es
dann mit einer Leistungskurve zu tun, deren zugehorige Mengen-
funktion eine stetige erste Ableitung hat; denn diese entspricht
ja der Leistungskurve. Es ist klar, daff aus den Naturbeobach-
tungen nur eine Kurve empirisch entnommen zu werden braucht,
wihrend die andere dann zwangsliufig bestimmt ist, sei es, daf
man die aus den Beobachtungen der Auf3enwelt entnommene
Mengenfunktion differenziert oder die aus den Beobachtungen ent-
nommene Leistungsfunktion integriert.

Will man von letzteren ausgehen, so muff man sich dariiber
Rechenschaft ablegen, da3 uns die Beobachtungen der Auf3enwelt
niemals eine mathematische Ableitung in Form eines Differential-

. d . . . .
quotienten (ﬁ liefern, sondern nur einen Differenzenquotienten

(%)a denn wir konnen nur endliche Mengenzuwiichse (A M)

sinnlich wahrnehmen und auflerdem jede Beobachtung nur in
einem endlichen Zeitintervall (At) ausfiihren. Das Ergebnis
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. . AM . .
eines Grenziiberganges limes AT ist niemals etwas ,,Beobacht-
dt=o0

bares, sondern ausschliefflich eine sehr wertvolle Rechengrifde.
Kennt man die Zeitfunktion einer Leistung, so kann man
daraus leicht die beobachtbaren Werte der Differenzenquotienten
auf Grund des Mittelwertsatzes der Analysis finden.

Wenn man den Verlauf einer Mengenfunktion beobachten
will, so kommt es in keiner Weise darauf an, in welcher Zeit-
spanne die Mengenzuwiichse beobachtet werden. Ausgehend von
einem bestimmten Anfangswert wird jeder Zuwachs der Menge zu
dem schon vorhandenen Wert hinzuaddiert, wobei allerdings nach
Abschluf3 jeder Messung festgestellt werden muf, wieweit der zeit-
liche Ablauf fortgeschritten ist. Daf3 wir nur endliche Mengen-
zuwiichse beobachten konnen, haben wir bereits oben erwihnt;
es ist wichtig, darauf hinzuweisen, da gerade diese Tatsache bei
der Beobachtung von Leistungsfunktionen eine grundsiitzliche
Schwierigkeit heraufbeschwort. Beobachtet man zum Beispiel bei
dem Vorgang des freien Falles die Wegstrecke, in unserer Aus-
drucksweise also die ,,Menge‘‘, so kommt es bei der Aufstellung
der Mengenfunktion nur darauf an, die zu verschiedenen Zeit-
punkten beobachteten Zunahmen der Menge dem betreffenden
Zeitablauf zuzuordnen. Anders dagegen verhilt es sich, wenn
man aus Beobachtungen die Leistungsfunktion bestimmen will,
also in dem Beispiel des freien Falles die Geschwindigkeil.
Tatsachlich beobachtbar sind nur endliche Mengenzuwiichse
(As). Aber es kommt noch dazu, dafl diese endlichen Zu-
wiichse auch nur in endlichen Zeitintervallen (At) von uns
Menschen beobachtet werden konnen. Daraus ergibt sich von
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selbst, daf5 wir bei Aufstellung einer Leistungsfunktion immer

nur Differenzenquotienten (é—s) tatsichlich feststellen. Wenn in

At
der Physik und hauptsichlich in der Mechanik der Grenziiber-

gang zum Differentialquotienten (:11_:> gemacht wird, und wenn

dann in der Mechanik mit dem so erhaltenen Grenzwert der Ge-
schwindigkeit als einer beobachteten Funktion gerechnet wird,
so darf man nie vergessen, daf3 eine solche stetige Funktion
immer nur eine Anniherung an die beobachtete Wirklichkeit dar-
stellt. Tatsichlich beobachtet werden immer nur Differenzen-
quotienten. Das gleiche gilt auch fiir wirtschaftliche Grofien. Auch
hier kénnen wir nur endliche Zuwiichse wirtschaftlicher Mengen
beobachten und dazu nur in endlichen Zeitspannen (A t). Line
sehr wichtige Konsequenz kann man hieraus fiir die Formulierung
des Preises ziehen. Der beobachtete Preis ist stets ein Differenzen-
quotient aus zwei endlichen Mengenzuwiichsen, zum Beispiel
aus Geldzuwachs zu Gewichtszuwachs.

Es ergibt sich die Frage, ob die Beobachtungen in der Auf3en-
welt es gestatten, dafl in dem Leistungsdiagramm die Flichen-
streifen stets in liickenloser Folge aneinandergereiht werden
konnen. Bei einem Naturvorgang, der kontinuierlich verliuft wie
der freie Fall eines Steines oder das Flieffen des Wassers in einer
Réhre, erscheint dies selbstverstindlich moglich; aber der weitaus
grofiere Teil der Erscheinungen in der Aufienwelt verlauft dis-
kontinuierlich. Es soll nun gezeigt werden, daf3 bei diskontinuier-
lichen Vorgingen die Beschreibung der Erscheinungen ganz ver-
schiedenen Charakter bekommt, je nach der Wahl der Zeiteinheit.
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In Bild 2 ist ein einfaches Beispiel aus dem Wirtschaftsleben
veranschaulicht. Es stellt die Funktion der Leistung dar, welche
ein Gehaltsempfinger annimmt. Der monatliche Mengenzuwachs
muf3, wie oben gesagt, im Leistungsdiagramm als Flachenstreifen
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dargestellt werden, und es ist in dem obersten Teil des Dia-
grammes dieser Flichenstreifen in iibertriebenem Mafistab auf-
getragen. Er veranschaulicht, daf3 der Leistungswert im Monat
3oo BRM./Monat betrigt. Im darauffolgenden Monat moge
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eine kleine Gehaltsaufbesserung veranschaulicht sein, so daf
der entsprechende Flichenstreifen etwas hoher ist. Auf aile
Fille aber lafit sich leicht vorstellen, daf3 iiber ein ganzes
Jahr hinweg oder noch linger der Leistungswert des angenomme-
nen Gehaltes registriert wird und eine zusammenhingende Fliche
bildet. Wenn man nun fiir die Angabe des Leistungswertes eine
andere Zeiteinheit wihlt, und zwar einmal RM./Woche, und als
zweites RM. /Tag, so ergeben sich die zwei darunterliegenden Dia-
gramme. In dem mittleren Diagramm sieht man, daf3 in der
Woche, in welche der Zahltag fillt, ein Leistungswert von
3oo RM./Woche eingetragen ist, wihrend in den drei iibrigen
Wochen keine Leistung vorhanden ist. In dem untersten Dia-
gramm 1st dargestellt, daf} der Gehalt an einem Tage ausgezahlt
wurde mit einem'Leistungswert von 300 RM./Tag und an allen
iibrigen Tagen keine Leistung erfolgte. Es ist moglich, eine noch
schirfere Diskontinuitit zu erreichen, wenn man als Zeiteinheit
der Leistung die Stunde oder gar die Minute wihlen wiirde.

Um dieses Diagramm erschdpfend diskulieren zu kénnen, ist
es notwendig, fiir die zwei wichtigsten Zeitwerte eigene Bezeich-

nungen einzufiihren. Es soll:

1. unter Ereigniszeit diejenige Zeit verstanden werden, die ablauft,
bis das qualitativ gleiche Ereignis sich wiederholt. In dem Bei-
spiel der Gehaltsauszahlung ist diese Ereigniszeit ein Monat;

2. unter Ereignisdauer diejenige Zeitspanne verstanden werden,
die zur Vollendung des einmaligen Ereignisses erforderlich ist.
Bei dem Beispiel der Gehaltsauszahlung betriigt diese Ereignis-
dauer nur wenige Sekunden (Bild 3).
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Aber es konnen auch Fille vorkommen, in denen diese Er-
eignisdauer viel grofler ist. Betrachtet man zum Beispiel in
einem geschlossenen Wirtschaftsgebiet den Leistungsbetrag der
Getreideernte, so ist in diesem Fall die Ereigniszeit ein Jahr. Da

Ereignis-
dauer

Ereignis-
zelt

NS

Ze'r}t
Bild 3

aber die klimatischen Verhiltnisse in den verschiedenen Gegenden
eines Landes verschieden sind, so kann man wohl damit
rechnen, daf3 selbst fir die gleiche Erntefrucht die Ereignis-
dauer mindestens einen Monat betrigt. Dies ist so zu verstehen,
daf nicht auf allen Feldern am gleichen Tag geerntet iwird,
sondern auf dem einen Feld friiher, auf dem andern Feld spiter.
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Auf einem Feld wird die Erntesaison des Jahres begonnen, auf
einem anderen beendet.

Es ist einleuchtend, dafl das Verhaltnis der Ereignisdauer zur
Ereigniszeit ausschlaggebend ist fiir die Gestalt der Mengen-
funktion. Ist diese Verhiltniszahl sehr klein, so nihert sich die
Mengenfunktion einem unstetigen Verlauf; liegt diese Verhiltnis-
zahl in der Nihe von 1, so wird die Mengenfunktion einen sehr
stetigen Verlauf nehmen. Der Grenzfall: Ereignisdauer = Ereignis-
zeit stellt ein kontinuierlich verlaufendes Ereignis dar. An dem
Beispiel der Leistungsfunktion fiir die Gehaltsempfiinger sollen
die Auswirkungen dieser Tatsache erliutert werden.

Erfahrungstatsache ist, daf} der Gehalt nur einmal im Monat
ausgezahlt wird, und da3 daher das Leistungsmaf3s RM./Tag den
tatsdchlichen Verhiltnissen viel niher kommt wie das Leistungs-
maf3 RM./Monat. Bleiben wir bei dem Leistungsmaf3 RM./Tag, so
ergibt sich das Bild fiir die Leistungsfunktion und fiir die Mengen-
funktion, wie aus nachfolgendem Diagramm unter 3 ersichtlich
(Bild 4). Wahlt man dagegen als Leistungsmaf RM./Monat, so
werden sich die Flichenstreifen liickenlos aneinanderreihen und die
zugehoérige Mengenfunktion wird ein stetiger Kurvenzug werden.
Aus dem zweiten Beispiel sieht man zunichst folgendes: Wahlt
man als Zeiteinheit die Ereigniszeit, das heif3t die Zeit, die ver-
streicht, bis das qualitativ gleiche Ereignis sich wiederholt, so er-
gibt sich in dem Diagramm der Leistungsfunktion eine ge-
schlossene Fliche und in dem Diagramm der Mengenfunktion eine
stetige Kurve.

Wihlt man dagegen als Zeiteinheit einen Betrag, der kleiner ist
als die Ereigniszeit, so werden in dem Leistungsdiagramm ge-
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trennte Flichenstreifen erscheinen, wihrend in dem zugehorigen
Mengendiagramm die Mengenfunktion sich je nach dem Grade
der Diskontinuitit immer mehr einem unstetigen Kurvenzug
ndhert. Die schirfste Unstetigkeit wird dann erreicht, wenn man
als Zeiteinheit die Ereignisdauer wihlt. Diese wiirde im Beispiel
der Gehaltsauszahlung nur wenige Sekunden betragen und in
diesem Falle diirfte man mit geniigender Anniherung den Ver-
lauf der zugehérigen Mengenfunktion als unstetig bezeichnen.

Man sieht also, dafl dasselbe Begebnis der Gehaltsauszahlung
je nach der Wahl der Zeiteinheit einmal eine unstetige Mengen-
funktion zur Folge hat (ndmlich, wenn man als Leistungsmaf}
RM./Sekunde verwendet), das andere Mal eine stetige Mengen-
funktion zur Folge hat (nidmlich, wenn man als Leistungsmafb
RM. /Monat verwendet).

Man kann die Darstellung auch noch von einem anderen Stand-
punkt aus beleuchten. In einem Mengendiagramm werden die be-
obachteten Mengen streckenmif3ig dargestellt, in einem Leistungs-
diagramm flichenmiflig. Die in einem Monat zur Auszahlung ge-
langende Gehaltsmenge muf3 in einem Leistungsdiagramm bei
gleicher Mafistabwahl stets durch die gleiche Fliche dargestelll
werden, ganz gleich, ob man als Zeiteinheit den Monat, die Woche,
den Tag oder die Minute verwendet. Je kleiner man das Zeitmaf}
wihlt, desto grofier wird der Ordinatenwert. Wollte man als Zeit-
maf} einen Augenblick verwenden, der sich in der Grenze dem
Wert Null nihert, so wiirde bei einem endlichen Mengenzuwachs
die Ordinate iiber alle Grenzen hinauswachsen, das heif3t also,
daf man Momentanereignisse in einem Leistungsdiagramm iiber-

haupt nicht zur Darstellung bringen kann.
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Die innere Begriindung dieser Erscheinung liegt darin, dafy uns
zur Beobachtung irgendeines Ereignisses immer eine endliche Zeit-
spanne (At) zur Verfiigung stehen muf}; aber ganz unabhingig
von der Frage der Beobachtungsmoglichkeit kénnen wir uns
Momentanereignisse nicht vorstellen. Das bescheidenste Ereignis
erfordert auch in unserer reinen Vorstellung stets einen endlichen
Zeitablauf. Daher miissen wir auch alle beobachteten Leistungen

. . A . .
als Differenzenquotienten (TT) darstellen, womit gesagt sein soll,

daf} alle beobachteten Leistungsfunktionen nicht als stetige Kurven
wiedergegeben werden diirfen.

Welchen Einfluf3 hat nun die Wahl der Zeiteinheit auf die Ge-
stalt des Leistungsdiagrammes und anschlieBend daran auf die
Gestalt des Mengendiagrammes? Schon weiter oben wurde auf
folgendes hingewiesen: Wihlt man die Zeiteinheit gleich der Er-
eigniszeit, so schlielen sich in dem Leistungsdiagramm die
Flachenstreifen liickenlos, aber auch ohne sich zu iiberdecken an-
einander und das zugehorige Mengendiagramm wird durch eine
stetige Funktion dargestellt.

Wihlt ‘man die Zeiteinheit kleiner als die Ereigniszeit, im
duflersten Fall gleich der Ereignisdauer, so werden die Flichen-
streifen des Leistungsdiagrammes sich nicht mehr liickenlos an-
einanderreihen, sondern durch Leerflichen unterbrochen sein. Im
Mengendiagramm kommt dies durch eine Treppenlinic zum Aus-
druck, die sich im extremen Fall einem unstetigen Kurvenzug
néhert.

Es bleibt nun noch der Fall zur Diskussion, wie Leistungsdia-

gramm und Mengendiagramm sich darstellen, wenn die Zeit-
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einheit grofier als die Ereigniszeit gewdhlt wird. Am besten ge-
schieht dies an Hand eines ganz praktischen Beispieles. Aus
Griinden der bequemen Darstellung wahlen wir den Fall eines
Arbeiters, der wochentlich ausgezahlt wird. Die Ereigniszeit be-
tragl dann eine Woche. Die Ereignisdauer moge beispielsweise
mit einem Tag angesetzt werden, wobei es jedem iiberlassen bleibt,
auf die richtigen Zeitmafie zuriickzugehen. Das beifolgende
Leistungsdiagramm gibt an, welche Betrige am Zahlungstag
jeder Woche ausgezahlt wurden (Bild 5). Wiirde man als
Leistungsmaf fiir dieses Begebnis RM./Woche wihlen, so ist nach
dem oben Gesagten klar, daff im Leistungsdiagramm sich die
wochentlichen  Lohnauszahlungen darstellen wiirden als eine
liickenlose Aufeinanderfolge von Flichenstreifen, deren Ordinaten
die Werte 35 RM./Woche, 45 RM./Woche usw. haben wiirden.
Will man aber nun als Leistungsmaf fir den Arbeitnchmer
das Mafs RM./Monat wiahlen, so muf5 man stets 4 Wochen-
auszahlungen zusammenfassen, um einen Monatswert zu er-
halten. Da aber wihrend des Monats 4 Auszahlungen er-
folgen, so ist es klar, dafl sich die Flichenstreifen; dic den
Leistungswert RM./Monat darstellen, vierfach iberdecken. Vier-
fach deswegen, weil bei unserem Beispiel eine Zeiteinheit (Monat)
gewihlt wurde, die das Vierfache der Ereigniszeit betragt.

In dem zugehorigen Mengendiagramm nun ergibt sich folgen-
des: Die ersten vier Wochenauszahlungen werden als ein Betrag
zusammengefafit und bedeuten den Mengenzuwachs im ersten
Monat. Dabei soll die Annahme gemacht werden, daf3 zu Beginn
des Monats der Mengenwert den Betrag Null hatte. Nach Ablauf
der ersten Woche, in der nach dem Beispiel ein Mengenzuwachs
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von 3o RM. erfolgte, mufs man nun die weiteren vier Wochen-
auszahlungen, das heifst die Auszahlungen der zweiten, dritten,
vierten und fiinften Woche zu einem neuen Monatszuwachs zu-
sammenfassen und ausgehend von einem Wert 30 RM. in das
Mengendiagramm eintragen. Man sieht, daf3 die Kurve der Mengen-
funktion nicht mehr eindeutig ist, sondern vieldeutig wird. Der
Grad der Vieldeutigkeit wird bestimmt durch die Zahl, die an-
gibt, das Wievielfache der Ereigniszeit die gewihlte Zeiteinheit
1st.

Diese Vieldeutigkeit ist bei wirtschaftlichen Vorgingen ziem-
lich unbedeutend, vor allem deswegen, weil man instinktiv als
Zeiteinheit gewohnlich die Ereigniszeit wiahlt und damit, wie
schon weiter oben dargelegt, jede Vieldeutigkeit entfallt. Anders
dagegen verhilt es sich in der Physik und insbesondere in der
Molekularphysik. In der Physik ist man bestrebt, stets die gleiche
Zeiteinheit zugrunde zu legen und vor allem wird durch die immer
mehr  verbreitete Anwendung des C—G—S-Systems still-
schweigend die Sekunde als die mafigebliche Zeiteinheit jeder
physikalischen Berechnung zugrunde gelegt. Bei kontinuierlich
ablaufenden Vorgingen, wie sie vor allem in der Mechanik auf-
treten, spielt die Bevorzugung einer bestimmten Zeiteinheit keine
Rolle; dagegen ist die Wahl der Zeiteinheit, wie soeben gezeigt
wurde, von ausschlaggebender Bedeutung bei allen Einzelereig-
nissen, die sich in gleichmifBigen oder ungleichmifiigen Zeit-

abstinden wiederholen. . . . . . . e e e e e e e e e e e
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